
 تهيه □ايران          داخل در تهيه ●چكيده طرحهاي صنعتي         طرحهاي تيپ         
 خارج  و داخل در تهيه ◙خارج          از

  

٦٥٩

 لوله هاي خرطومي فلزي
 
 :نوع توليدات -١

 ظرفيت اسمي
 مقدار واحد

 توليدات مشخصات فني

دي
ر ف

٤٧ تـا    ١١لوله هاي خرطومي ساده و مرآب از قطر          ٢٨٥ تن
 ميليمتر متناسب با استاندارد ملي ايران

 ١ لوله هاي خرطومي

 ٢ اتصالات خرطومي  ٢٤ تن

 
:فرآيندتوليد -٢
 
 
 
ــمه )١ ــرش تســـــــــــــــ بـــــــــــــــ
 پوليش آاري لوله برنجي)٤
توليــــــــد لولــــــــه خرطــــــــومي )٢
 آبكاري  )٥
ــه )٣ ــرش لولـــــــــــــــ بـــــــــــــــ
 بسته بندي)٦

 
ويژگيهاي فرآيند ، نكات فـني و شـرايط         -٣

 :عملياتي 
 از  اصولاً فرآيند توليد لوله هاي پلاستيكي     

طريق اآستروژن انجام مي گـيرد ، آـه بـراي           
توليد لولـه هـاي خرطـومي ابتـدا مـواد           
اوليه به نام گرانول پي وي سي آه مخلـوط          
از پودر پي وي سي و مـواد افزودنـي بـا            
فرمولاسيون متناسـب بـوده از طريـق قيـف          
دستگاه وارد دستگاه اآسترودر مي گـردد و        
 در اثر گرماي المنت هـاي حرارتـي پـس از          
ذوب شــدن و نــرم شــدن بــه قســمت قالــب  
اآسترودر هدايت گشته و بعد از شـكل گـيري          
اوليه و خروج از قالب اآسترودر وارد يـك         
سري قالـب بـه شـكل نـيم اسـتوانه هـاي             
چسبيده به هم مي شود و پس از شـكل دهـي            
خرطومي و عمليات خنك آردن و برش و پخـش          

در فرآينـد توليـد لولـه       . انجام مي گيرد    
ستيكي دستگاه عامل اآسـترودر نـام       هاي پلا 
آــه مــاده نــرم لازم را بــه طــور . دارد 

يكنواخت و با دمـاي مـورد نيـاز توليـد           
نموده و با سرعت ثابت و قابـل آـنترل بـه            
شكل دهنده مي فرستد به دليل حرارت بالاي        
اين فرآيند اآسترودر توسط هوا و آب خنـك         

اآســترودرهاي متــداول مــورد . مــي گــردد 
در صنعت به طور آلي بر دو نـوع         استفاده  

تك پيچه و چند پيچه بـوده آـه در آنـار            
آنها دستگاه هاي ديگري نيز بـراي مـوارد         

مثلاً اآسـترودر   . خاص بكار گرفته مي شوند      
با ناحيه اضافي براي ترآيباتي آه در حـين         

نظـير پـي    (شكل دهي گاز آزاد مي نمايند ،        
يك ناحيه اضافي براي خـروج گـاز        ) وي سي   

راحي شده اسـت آـه در ايـن حالـت پـيچ             ط
اآسترودر به جاي سـه ناحيـه داراي چهـار          
ناحيه مي باشد ، آه مناسب ترين اآسترودر        
مورد استفاده در ساخت لوله هاي خرطـومي        

 . از اين نوع مي باشد 
 : فرآيند توليد لوله هاي خرطومي -١

فرآيند توليد لولـه هـاي خرطـومي شـامل          
ه و اآسـتروژن و     مراحل اختلاط مـواد اولي ـ    

شكل دهي اوليه وخرطومي آردن لوله ، سرد        
آردن ، برش و پيچيدن و انباشتن محصول مـي          
باشد آه بـه تفكيـك مـورد بررسـي قـرار            

 . خواهد گرفت 
 : اختلاط مواد اوليه : الف 

جهت اختلاط مواد اوليه پودر پي وي سي و         -
 انواع 

افزودني ها نياز به تجهيزات ميكروگرانول      
 ي ساز م

باشد آه بـه منظـور جلـوگيري از افـزايش           
 سرمايه گذاري

طرح مي توان واحد توليد آننـده گرانـول         
 با سفارش

 فرمولاسيون ، مواد اوليـه را بـه صـورت          
 گرانول آماده 

 . تهيه نمود
 :اآستروژن : ب 

اآستروژن فرآيندي جهت تهيـه مـاده نـرم و          
يكنواخت براي شكل دهي به صورت فيلم مـي         

 عبارت ديگر اآستروژن شامل ذوب      به. باشد  
، فشار ، انتقال ترآيب پليمري بـه شـكل          

بــه طــور آلــي مــي تــوان . دهنــده اســت 
اآسترودر را به سـه بخـش تغذيـه آننـده ،            
مذاب آننده و اندازه گـيري تقسـيم بنـدي          
نمود آه بخش تغذيـه آننـده گرانـول را از           
گلويي تغذيه ماشين به ناحيـه اي آـه ذوب          

نتقـال مـي دهـد و در بخـش          شروع مي شود ا   
مذاب آننـده پليمـر در اثـر المنـت هـاي            

 حرارتي مذاب 
شده و در بخش اندازه گيري ماده مـذاب را          

بـه  . با سرعت آنترل شده خارج ميگرداند       
طور آلي اآسترودر ماده نـرم لازم را بـه          
طور يكنواخـت و بـا دمـاي مـورد نيـاز            
توليد نموده و بـا سـرعت ثابـت و قابـل            

سه قسمت قيد شده به شكل دهنده       آنترل در   
 .فرستد  مي
 : شكل دهي اوليه : ج 

ماده خروجي مذاب و يكنواخت از اآسـترودر        
 وارد 

مـي  )قالـب   ( سيستمي به نام شكل دهنـده       
 شود آه يك

 جــزء از سيســتم توليــدي بــوده آــه بــه 
 انتهاي اآسترودر

بسته مي شود و پلاسـتيك فرآينـد شـده از           
 اآسترودر

 را تبديل به لولـه مـذاب         در شكل دهنده  
 وزنه . مي آند 

خروجي از شكل دهنده مي تواند بـا آـنترل          
 سرعت 

تسمه برنجي و 
تسمه      
 آلومينيومي

لوله هاي خرطومي 
 آلومينيومي و برنجي
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. آشش و سرعت خروجي ماشـين تنظـيم گـردد           

مورد استفاده در ساخت لوله هاي خرطـومي        

سي از جنس سيليكون استيل بوده و عليرغـم         

ها سيسـتم اآسـتروژن        جمله ساده ترين قالب   
محسوب ميگـردد نيـاز بـه طراحـي دقيـق و            

ترين حالت انجـام      آاملي در جهت حصول بهينه    
 .آار خواهند داشت 

 :دستگاه خرطومي آننده : د 
لوله خروجي از اآسترودر با سطح مقطع صاف        
آه هنوز نـرم بـوده و جـدار آن انعطـاف            

بـه لولـه    پذيري دارد براي تبـديل شـدن        
شيار دار يا خرطومي وارد دستگاه خرطومي       

در اين قسمت لولـه وارد      . آننده ميگردد   
قالب اسـتوانه اي شـياردار ميشـود ايـن          
قالب استوانه اي از قطعات نيم اسـتوانه        
اي آوچك تشكيل شده است آـه بـر روي يـك            

حرآت قطعات نـيم    . باشند    ريل در حرآت مي   
و رانـدن   استوانه اي روي ريل باعث به جل      

روي . شـود     لوله خرطومي توليـد شـده مـي       
اي منافذي تعبيه شـده       قطعات نيم استوانه  

است و بر اثر اعمال فشـار هـوا از درون           
لوله ، لوله به قالب چسبيده و هواي بـين          

. شـود       لوله و قالب از شـيار خـارج مـي         
بدين ترتيب لوله شكل قالـب شـياردار را         

كل دهـي   گيرد همزمان بـا عمـل ش ـ        به خود مي  
لوله عمل خنك آردن قالبها و لوله توسـط         

و سـپس   . گـيرد     جريان آب يا هوا صورت مـي      
ها بطولهاي مشخص برش داده شده و بعد          لوله

از پيچش جمع آوري شده و بسته بندي و بـه           
 .گردد  انبار ارسال مي

ــالات  -٢ ــد اتصــــ ــد توليــــ فرآينــــ
 )تزريقي قالبگيري(خرطومي

فرمولاسـيون  ابتدا مواد اوليه اتصالات با      
مشخص از واحدهاي توليـد آننـده گرانـول         
بصورت گرانول تهيه شده و از قيف دسـتگاه         
تزريق وارد دستگاه شده و مـواد پلاسـتيك         
در طول بدنه به وسيله چرخش يـك مـارپيچ          
به جلو حرآت داده شده و همچنان آه مـواد          
با حرآت مارپيچ در طول بدنه گرم شـده و          

 گرانـولي بـه     رونـد ، از حالـت       به جلو مي  
يابنـد ،   در        حالت پلاستيك مذاب تغيير مي    

مارپيچها با حرآت متناوب ، گرماي تحويلي       
به مواد قالبگيري شونده از طريق اصـطكاك        

. شود    و هدايت بين مارپيچ و بدنه تآمين مي       
آنند آرپيچ    همچنانكه مواد به جلو حرآت مي     

به آمك سوئيچ محدود آننده ، حجم مواد در         
آنـد و در      نه اآسترودر را معين مـي     جلوي بد 

تزريق مواد به قالب ، مارپيچ ، مـارپيچ         
به جلو حرآت آرده تا مـواد را بـه طـرف            
جلوي بدنه جاري آند و بعد از اين آه بخش          
ورودي قالب براي جلوگيري از جريان برگشتي       

گردد ، مارپيچ بـراي شـروع چرخـه           سرد مي 
    .جديد برخواهد گشت 
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