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 رزین باکالیت 
 
 :نوع تولیدات -1

 ظرفیت اسمی

 مقدار واحد

 تولیدات مشخصات فنی

ف
ردی

 

به رنگ مشکی یا قهوه ای به صورت پودر یا مایع که جهـت قـالبگیری و ریختـه                    2000 تن در سال
 .گری استفاده می شود 

 1 رزین باکالیت 

 
 : فرآیند تولید -2

 
 
 
 آبگیری و خنثی سازی )5                      توزین و شارژ مواد        )1
 تخلیه به خشک کن )6کنترل صحت نسبت مواد                       )2
 پولک سازی با آسیاب )7پخت رزین                                         )3
 کنترل تکمیل واکنش )4

 
 :ویژگیهای فرآیند ، نکات فنی و شرایط عملیاتی -3

ت و دستگاه های مورد استفاده در این فرآیند برای تهیه هر            تجهیزا
دو نوع رزین رسـل و نـوولاک قابـل اسـتفاده مـی باشـند تنهـا بـا                    
تغییرات نسبت مواد اولیه و کاتالیزور مصـرفی و شـرایط عملیـاتی             
می توان هر دو نوع رزین را بصورت مایع و یا جامد در ایم فرآیند               

 . تولید نمود 
 . لید هر یک به قرار ذیل است شرح فرآیند تو

 :تولید رزین نوولاک 
ابتدا فنل در تانک مخصـوص خـود ذوب مـی شـود و پـس از وزن                  

محلـول  . شدن به مقدار معین بـه داخـل راکتـور ریختـه مـی شـود                 
 درصد فرمالدئید در آب نیز در تانک مخصـوص          37فرمالین حاوی   

نسـبت  . خود وزن شده و سپس به داخل راکتور تخلیـه مـی گـردد               
مواد اولیه بستگی به خواص دلخواه رزین دارد ولی بطور کلی بـین      

 مول فرمالدئید بازای هر مول فنـل جهـت تولیـد رزیـن              7/0 – 85/0
نوولاک محاسبه می گردد در این مرحله جهت اطمینـان از درسـتی             
نسبت فنل و فرمالدئید تخلیه شده به راکتور نمونه ای به آزمایشگاه 

 ضریب شکست آن با نمونـه اسـتاندارد مقایسـه           ارسال می شود و   
 . می شود 

پس از اطمینان از درستی شارژ مواد دمای مواد توسـط بخـار آب              
 درجـه سـانتیگراد گـرم مـی شـود و سـپس کاتالیسـت                60 – 65تا  

 درصد وزن فنل به تـدریج بـه راکتـور           3/0 تا   1/0اسیدی به میزان    
د گرمازا می باشد اضافه می شود و چون در این مرحله واکنش خو

جریان بخار آب به داخل جدار خارجی راکتور قطع می شـود و بـا               
 و دمای داخـل راکتـور مقـدار افـزودن کاتالیسـت             PHاندازه گیری   

 درجــه 100 – 80طــوری کنتــرل مــی شــود کــه دمــای راکتــور از  

سانتیگراد تجاوز نکند و پیشرفت سریع واکنش گرمازا موجب بروز 
 . خطر نگردد 

در ایـن   .  ساعت کامل می شـود       6 الی   4در این حال پس از      واکنش  
حــال نمونــه ای جهــت انــدازه گیــری مقــدار فنــل آزاد باقیمانــده در 

 درصـد   95راکتور به آزمایشگاه ارسال می شود و در صورتی که           
فنل اولیه مصرف شده بود واکنش کامل تلقی می شود عملیات گرم            

و ایجاد خلاء در دمای     کردن جدار خارجی راکتور توسط بخار آب        
 ایـنچ آب آغـاز    25-27 درجه سانتی گراد و فشار خلاء        140 – 170

می گردد در این صورت آب وفنل آزاد موجـود در راکتـور تبخیـر               
می شود و در داخل کندانسور خنک کننده مایع شده از محیط عمـل    

 . خارج می گردد و در تانک مخصوص جمع آوری می شود 
یزان فنل آزاد موجود در محصول مجدداً توسط در این مرحله نیز م

آزمایشگاه اندازه گیری می شود چرا که مقدار آن بر روی خـواص         
رزین و نقطـه نـرمش آن اثـر مسـتقیم مـی گـذارد و پـس از تĤییـد                     
آزمایشگاه محصول توسط محلول آمونیاک و یا سود رقیـق خنثـی        

 داخـل   شده به داخل دستگاه پولک ساز فرستاده می شود و یـا بـه             
سینی های مخصوص ریخته شده تا پـس از خشـک شـدن خـرد و                
کلوخه شود و یا پس از اینکه در داخل راکتور سرد شده در حـلال               
الکلی حل می شود و بـه صـورت شـربت در مـی آیـد و سـپس در                 
دستگاه مخلوط کن با پودرهای معدنی پـر کننـده و یـا پـودر کاغـذ             

 200هـای فلـزی     مخلوط می شود و یا بصـورت شـربت در بشـکه             
 . کیلوئی بسته بندی می شود 

 : تولید رزین رسل 
در تانکهای مخصـوص    % 37در این روش نیز ابتدا فنل و فرمالدئید         

خود به مقدار معین زن و اندازه گیری مـی شـوند و فنـل در تانـک                  
 . توسط کویل بخار آب ذوب می شود 

ل   مـو   1-2نسبت مواد اولیه متناسـب بـا خـواص مـورد نظـر بـین                
فرمالدئید بازای هر مول فنل جهت تولید رزین رسـل محاسـبه مـی              

 . گردد 
در صورتی که هدف تولید رزین رسل جامد باشـد توسـط محلـول              

 درصد وزنی فنل مصرفی آمونیـاک       3 درصد به میزان     25آمونیاک  
خالص محاسبه و به عنوان کاتالیزور به راکتور اضـافه مـی شـود              

 3باشد از سود سـوز آور بـه مقـدار           ولی اگر هدف تولید نوع مایع       

محصول                                                                                 مواد اولیه
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درصد وزنی فنل مصرفی استفاده می گـردد کـه معمـولاً سـود بـه                
 .شود  تهیه و اضافه می% 10 – 15صورت محلول رقیق 

همزن پاروئی راکتور وظیفـه همـزدن مـواد داخـل راکتـور و تمیـز                
کردن سطح داخل راکتور را به عهده دارد تا رزین رسل در جـداره              

گرم نشـود و موجـب سـخت شـدن و چسـبیدن آن بـه                داخلی زیاد   
 .سطح نگردد 

 ساعت در   3 الی   1 درجه سانتی گراد به مدت       100واکنش در دمای    
باشـد نیـازی      گیرد و به علت آنکه گرمازا می        داخل راکتور انجام می   

باشد تنها در شروع  به استفاده از بخار جهت گرم کردن راکتور نمی
 درجـه سـانتیگراد     60 – 70یـه تـا     عملیات واکـنش دمـای موتـد اول       

شود و سپس جریان بخار آب قطع شـده و تـا              توسط بخار گرم می   
 درجه سانتیگراد تجاوز نکند کنترل دما توسط       100دمای واکنش از    

 میلیمتر جیـوه بـا تقطیـر و         30پمپ خلاء و ایجاد خلاء نسبی حدود        
. شود    شود و موجب تقطیر آبگیری محصول می        رفلاکس تکمیل می  

هر چه آب همراه رزین بیشتر جـدا شـود غلظـت محصـول بیشـتر                
شــود و بخــار آب مــایع شــده در کندانســور در داخــل ظــرف   مــی

شود در صورتیکه تولید رزین مایع باشد  مخصوص جمع آوری می 
شود و هنگامیکه درصـد جامـد آن بـه            تقطیر مدت کمتری انجام می    

پس بـه تانـک     رسید آنرا به داخل فیلتـر تخلیـه کـرده س ـ          % 60 – 70
 .کنند   کیلویی ارسال می200های  ذخیره بسته بندی در بشکه

در صورتیکه تولید رزین جامد هدف باشد عملیات تقطیر تا آبگیری           
 50کامل انجام می شود و رزین مذاب را تا نزدیک نقطه ذوب حدود 

درجه سانتیگراد سرد مـی کننـد و سـپس آن را بـه داخـل دسـتگاه              
 که پس از سرد و خرد شدن در داخل کیسـه  پولک ساز می فرستند 

 . های پلی اتیلن بسته بندی می شود 
در کلیه حالات فوق پس از تĤیید آزمایشگاه جهت تکمیـل واکـنش و              
ایجــاد محصــول مــورد نظــر رزیــن تولیــدی توســط محلــول اســید 

 آن خنثـی مـی گـردد و پـس از ایـن         PHسولفوریک رقیق شسته و     
 . د مرحله از راکتور خارج می شو

تولید رزین در یک راکتور دو جداره مجهز بـه همـزن و کندانسـور               
خنک کننده در فشار خلاء انجام می شود و دمـای واکـنش حـداکثر          

باکالیت یا رزین فنـل فرمالدئیـد از        .  درجه سانتیگراد می باشد      100
واکنش بین فنل و فرمالدئید تولید می شود و دارای دو نـوع رزیـن               

 می باشد اگر نسبت مولی فرمالدئیـد بـه فنـل            نوولاک و رزین رسل   
کمتــر از یــک باشــد و از کاتالیســت اســیدی اســتفاده شــود رزیــن 
نوولاک ساخته می شود کـه طـی دو مرحلـه عمـل پخـت یـا شـبکه                 

اگر نسبت مولی فرمالدئیـد بـه   . زنجیری شدن آن صورت می گیرد  
ل فنل بیشتر از یک باشد و کاتالیست بازی استفاده شود رزین رس ـ      

 ساخته می شود که طی یک مرحله به شبکه پلیمری تبدیل می شود 
از مخلوط کردن رزین با پودر مواد پر کننده سلولزی پودر باکالیت            

 ساخته می شود که در اکثر موارد از 
 

 . رزین نوولاک جهت ساخت پودر باکالیت استفاده می شود 
 
 : مواد اولیّه اصلی-4

 مصرف سالیانه

ین
تĤم

 مقدار واحد 
 مواد اولیّه فنیمشخصات 

ف اصلی
ردی

 
 1 فرمالین  فرمالدئید% 37محلول  1600 تن ●
 2 فنل  خالصی جامد  1600 تن □
 3 آمونیاک  آمونیاک % 25محلول  200 تن ●
ــید   %98غلیظ  40 تن ● اســــــــ

 سولفوریک 
4 

ــه   کیلوئی 50کیسه  40000 عدد ● کیســـــــ
 نایلونی 

5 

 
 
 ):فرآیند تولید،آزمایشگاه وتعمیرگاه(هیزات اصلی ماشین آلات و تج-5

ین
تĤم

 

 ماشین آلات مشخصات فنی تعداد
ف و تجهیزات

ردی
 

ــگ   1 ● از جــنس اســتیل ضــد زن
  لیتر دو جداره 8000حجم 

 1 راکتور 

ــا   1 ● ــارویی ، اســتیل ب ــوع پ از ن
 RPM کیلـووات و     20قدرت  

60 

 2 همزن 

ــاع  1 ● ــر و 5/1از اســتیل ارتف  مت
 انتیمتر  س20قطر 

 3 ستون رفلکس 

ــی   1 ● ــطح حرارت ــتیل س  4از اس
 مترمربع 

 4 کندانسور 

 4000از جنس استیل به حجم  1 ●
 لیتر با کویل حرارتی 

 5 تانک پیمانه 

 4000از جــنس اســتیل حجــم  1 ●
 لیتر 

 6 تانک فرمالین 

 2000از جــنس اســتیل حجــم  1 ●
 لیتر 

تانــــــک پیمانــــــه 
 کاتالیزور اسیدی 

7 

 2000ز جــنس اســتیل حجــم ا 1 ●
 لیتر 

تانــــــک پیمانــــــه 
 کاتالیزور بازی 

8 

از جنس آهن گالوانیزه حجـم       1 ●
  لیتر 4500

مخــزن جمــع آوری 
 تقطیر 

9 

● 1 M3/hr 500            5/18 و 
 کیلووات 

پمپ خلاء دو مرحله    
 ای 

10 

 11 پمپ محصول   m3/hr 5حلزونی دبی  2 ●
 12 فیلتر پرس  صفحه ای سطح یک مترمربع  2 ●
 کیلــــوگرم در 200غلطکــــی  2 ●

 ساعت 
 13 دستگاه پولک ساز 

 14 آسیاب چکشی   کیلوگرم در ساعت 650 2 ●
 15 پمپ سانتریفوژ  مترمکعب در ساعت 15 3 ●
 16 دیگ بخار  ظرفیت یک تن در ساعت  1 ●
دســــتگاه تصــــفیه   مترمکعب در ساعت 3 1 ●

 رزینی 
17 
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 : تعداد کارکنان-6  
 مدیریت کارشناسی تکنسین کارگر ماهر کارگرساده نکل کارکنا

24 8 4 3 0 1 
 

 : کل انرژی مورد نیاز-7
 )کیلووات(توان برق )مترمکعب(آب روزانه )گیگاژول(سوخت روزانه
35 11 200 

 

 )مترمربع:( زمین و ساختمانها-8
 زمین سالن تولید کل انبارها کل زیربنا

1295 750 250 4500 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


