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 باز یابی نقره از فیلم و محلول ظهور فیلم
 

 :نوع تولیدات -1      
 ظرفیت اسمی

 مقدار واحد
 تولیدات مشخصات فنی

ف
ردی

 

 1 نقره  و عمدتابًصورت شمش100بادرحه خلوص نزدیک به  405 کیلو گرم

 2 داروی ثبوت )با افزودن دیگر مواد فعال(احیاءشده جهت استفاده مجدد 40000 لیتر

 
 :  فرآیند تولید -2

 

 ظایعات فیلم.)6جمع آوری پساب محلول ظهور فیلم           .)1
 گرم در لیتر نقره5/0الکترولیز محلول تا غلظت نهایی.)2
فیلترا سـیون و احیـاء داروی ثبـوت بـا           .)7جدا کردن قطعات نقره از کاتد                         .)3

 اضافه کردن مواد شیمیائی لازم
 ه و تولید شمش از آنذوب قطعات نقر.)4
 شستشو فیلم با آب و اسید.)5

 
 : ویژگیهای فرایند،نکات فنی و شرایط عملیاتی-3

باز یابی نقره ازفیلم و محلـول ظهـور فـیلم از روش هـای مختلفـی                 
 :انجام می گیرد که که این روشها عبارتند از

روش ترســیب،که ایــن روش بــه ســه صــورت ترســیب بــا یــون -1
،ترسیب با هیدرو سولفید    )دیم یا سولفید پتاسیم   سولفید س (سولفید  

 .سدیم ورسوب دادن با کمک جانشینی با فلزات انجام می گیرد

بنا به دلایل زیر روش الکترولیز فرایند مناسـب         : روش الکترولیز  -2
 :از نظر تولید تشخیص داده شده است

 کامل بودن روش بازیابی-الف

  عدم آلودگی محیط زیست-ب

 بسیار خالص تولید نقره -ج

امکان استفاده مجدداز محلـول ثبـوت بـا افـزودن پارهـای مـواد               -د
 شیمییائی 

امکان استفاده از محلول های بلیچ فیکس که در ظهور کاغذ های            - ه
 .رنگی یکی شده اند مورد استفاده قرار می گیرند

 کنترل فرایند ساده-و

  امکان عملیات انجام شده بصورت مداوم-ز

 ای کم جهت استقرار دستگاههااستفاده از فض-ح

 قابلیت باز یابی نقره از فیلم های ظاهر شده-ط

ضــمن برخــورداری از شــرایط عملیــاتی و وتعمیــر و نگهــداری -ی
سهل و آسان از حد اقل نیروی انسانی مـورد نیـاز جهـت ایـن امـر            

 .برخودار است

 :نکات فنی و شرایط عملیاتی تولید به شرح زیر می باشد

س زغـال و کاتـدها از جـنس هـا از جـنس ورقـه ای                 آندها از جن  -1
فولادی ضد زنگ و تانک نیـز بصـورت اسـتوانه ای از فـولاد ضـد                 

 .زنگ میباشد

از نظر عملیاتی ،هنگامی که پمپ گردش الکترولیت و دستگاه محرک     
و منبـع تـامین کننـده جریـان بـرق           )جهت ایجاد حرکت دروانی   (آند  

لول الکترولیت حاوی نقـره     آماده راه اندازی شدند در آنصورت مح      
به درون تانک افـزوده خواهـد شـد و بـه دنبـال آن پمـپ ، موتـور                    
ــرک  محــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

سـیر  (زیرا اگر گـردش مـداوم       .آند و جریان برق بر قرار خواهدشد      
محلول در مخزن نقره گیری بـه قـدر کـافی باشـد ،روی              )کولاسون

کاتد و اطراف آن سولفید نقره تشکیل خواهد شـد گـه اصـطلاحابًه              
علت تشکیل سولفید نقره آن اسـت کـه         .تن نقره موسوم است     سوخ

ابتدا یون تیو سولفات به یون سولفید تبدیل می شود وسـپس یـون              
 .سولفید با یون نقره ترکیب وتولید سولفید نقره می کند

با مراقبت های روز مره شـدت جریـان بـرق نقـره گیـر را بایـد                  -3
زیـرا  .ور تغییـر داد   متناسب با مقدار نقره موجود در در داروی ظه ـ        

اگر مقدار نقره موجـود در داروی ثبـوت مصـرف شـده کـم باشـد                 

 محلول  پساب محلول ثبوت فیلم
 اسیدی

 فيلم کارکرده
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ــره تشــکیل     ــالا رود وســولفید نق ــد لازم ب ــادتر از ح ــاژبرق زی ولت
خواهدشد واگر مقدار ولتاژ یا شدت جریان برق کمتر از مقدار بکار            
گرفته شود عمل نقره گیری ناقص انجـام مـی گیـرد و مقـدار نقـره                 

اما عموما اگر محلول ثبوت از      .ر ناچیز خواهد بود     بدست آمده بسیا  
محتویات نقره زیادی برخودار باشـد شـدت جریـان رادر محـدوده            
بالایی اختیار نموده که بطور اتو ماتیک ولتاژ مربوط به آن جریـان             

ولی چنانچه هدف از عملیـات بازیـابی        .نیز به کار گرفته خواهد شد       
عمل محلول فاقد نقره دور ریخته صرفاتًهیه نقره باشد وبعداز اتمام 

شود در اینصورت جریان در ماکزیمم مقدار خود تا زمان بازیـابی            
 .کامل نقره قرار خواهد گرفت

لیتر داروی ثبوت و هر یک گرم نقره        28در شرایط معمول برای هر      
در لیتر شدت جریان یک آمپر لازم است و حد اقـل مقـدار نقـره ای                 

بـرای آن   .ز یک گرم در لیتر کمتـر باشـد          که الکترولیز میشودنباید ا   
دسته از داروهای ثبوت که مقدارآن از یک گرم درلیتر کمتـر اسـت              

مقدار آمپر مورد .آمپر خواهد بود1/0لیتر ،28شدت جریان برای هر 
نیــاز عــلاوه برمبنــای  حجــم محلــول ،از روی دانســیته جریــان را  

نقره در حمـام    آمپر بررسی متر مربع با ازای هر گرم در لیتر           15/0
 .ثبوت مصرفی اختیار می گردد

چنانچه دستگاه نقره گیر بخواهد در ارتباط با بخش های ظهـور            -4
یک لابراتوار قرار گیرد در آنصورت شدت جریان تا حد امکان کـم             
اختیــار خواهــد شــد و نقــره موجــود در بخــش ثبــوت همــواره در  

 نقـره  میـزان رسـوب  -5.گرم در لیتر کنترل خواهد شد   1-3محدوده  
 :در کاتد به عوامل زیر بستگی دارد

 محلول)سیرکولاسیون(سرعت گردش -
-PH)PH است5/4-5در محدوده( 
 
 :  مواد اولیه اصلی -4

 مصرف سالیانه

ن  
أمی

ت
 

 مقدار واحد
مواد اولیه  مشخصات فنی

ف اصلی
ردی

 

● انواع فیلم بویژه فـیلم      8 تن
های رادیـو لـوژی بـا       

گـرم در هـر     5/3نقره  
 وکیل

 1 فیلم کارکده

● محلـــــول وپســـــاب  27000 لیتر
داروی پبوتــــــــــدر 
ــی و   ــوار عکاس لابرات
ــا نقــره    ــو لوژیب رادی

 گرم در لیتر9متوسط 

 2 محلول فیکس

● محلـــــول وپســـــاب  27000 لیتر
داروی پبوتــــــــــدر 
ــی و   ــوار عکاس لابرات
ــا نقــره    ــو لوژیب رادی

 گرم در لیتر5متوسط 

ــیچ   ــول بل محل
 فیکس

3 

● ــ 550 کیوگرم ید ســـدیم هیدروکسـ
100% 

ســـود ســـوز 
 آور

4 

● اســـــــــــید  %96-98 550 کیلوگرم
 سولفوریک

5 

● کیلوگرم  جهت انحـلال   70-75% 1350
نقــره فــیلم هــای کــار 

 کرده 

 6 اسید نیتریک

ــدد   5500 کیلوگرم ــای مج ــت احی جه
داروی ثبوتکــــه بــــه 
ــه   ــون گرفت ــول ی محل

 اظافه می شود

 7 موادافزودنی

 
 
 
 
 
 
 
 

 ):فرآیند تولید،آزمایشگاه وتعمیرگاه(یزات اصلی ماشین آلات و تجه-5

ن  
أمی

ت
 

 ماشین آلات مشخصات فنی تعداد
ف و تجهیزات

ردی
 

● ــا پوشــش   2 ــی ب ــا PVCآهن ب
 متر مکعب1حجم 

ــول   ــزن محصـ مخـ
 فیکس

1 

□ سیستم الکترولیـز مجهـز بـه        1
پمپ سیرکولاسیون بـا تـوان     

5/1kw 

 2 دستگاه نقره گیر

●  3 نتقال محصولپمپ ا 1kwاستیل با توان 3
● بستر زغال فعال به حجم   :نوع 1

 متر مکعب5/0
 4 فیلتر زغالی

●  5 تانک شستشو جهت فیلم کار کرده 1

● اســتیل ضــد اســید بــه حجــم  1
 متر مکعب1

تانک انتقال نقـره از     
 فیلم

6 

● -درجــه ســانتگراد1000دمــا 1
 لیتر12حجم 

 7 کوره ذوب

●  8 قالب ساخت شمش از جنس چدن 20
● جمع آوری محلول ثبوت کار      30

 کرده و احیاءشده
 9 ظروف پلاستیکی

●  10 )هود(0فن مکش الکتروموتوری با کانال 1
● جهت ذخیره سازی یـک مـاه        1

ملول ثبوت کارکرده به حجم     
 متر مکعب5

 11 تانک ذخیره سازی

●  12 گاو صندوق جهت نگداری شمش نقره 1
□ تجهیزات ازمایشگاه   در حد لزوم 1 13 
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 عمیر گاهو ت
 
 : تعداد کارکنان-6

 مدیریت کارشناسی تکنسین کارگرماهر کارگرساده کل کارکنان
7 0 2 1 0 1 

 
 : کل انرژی مورد نیاز-7

 )کیلووات(توان برق )مترمکعب(آب روزانه )گیگاژول(سوخت روزانه
2 3 41 

 
 ) :مترمربع:( زمین و ساختمانها-8

 زمین سالن تولید کل انبارها کل زیربنا
305 30 80 1100 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


