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 مدارچاپی و بردهای الکترونیکی 
 
 : ـ نوع تولیدات 1

 مشخصات فنی تولیدات ردیف ظرفیت اسمی
 واحد مقدار

العـاده خـوب ـ تلـرانس بسـیار نـاچیز و        کیفیت فوق(  بصورت تخصصی  مدار چاپی یک رویه  1
 ضریب اطمینان بالا 

 متر مربع 13000

جهـت رادیـور و تلویزیـون       ) رانس بیشـتر    بـا تل ـ  ( به طور غیر تخصصی      مدار چاپی دورو 2
گیری کلاس پائین ، اسباب بازی  وسایل خانگی ، الکترونیکی وسایل اندازه

 مترمربع 7000

 
 : ـ فرآیند تولید 2
 

 برش برد.) 1
 سوراخکاری). 2
 تمیز کاری سطح مسی.) 3
 چاپ اسکرین ماده ضد اسید.) 4
 خشک کردن رنگ سفید.) 5
 بازرسی.) 6
 ید کاریاس.) 7

 شستشو.) 8
 دسته کردن و بازرسی.) 9

 پاک کردن رنگ سفید.) 10
 بازرسی.) 11
 چاپ اسکرین ماسک.) 12

 )سبزرنگ( لحیم کاری 
 خشک کردن رنگ سبز.) 13

 اکسید زدایی.) 14
 اعمال لاک ضد رنگ.) 15
 پانچ سوراخها.) 16
 برش دور برد.) 17
 مونتاژ کاری.) 18
 بازرسی نهایی.) 19

 
 : گیهای فرآیند ، نکات فنی و شرایط عملیاتی ـ ویژ3

شـود و سـپس       ابتدا برد در ابتعاد مورد نظر بریـده مـی         
سوراخهای راهنما یا مرجـع جهـت چـاپ بـر روی آنهـا              

سطح مس برد بـا اسـتفاده از روشـهای         . شود    ایجاد می 
تمیـز  ) مکانیکی ، شیمیایی و یا ترکیبی از آنهـا          (مناسب  

  artworkویر هادیها روی فیلم تص. یابد  شده و جلا می
بـدین  . شود    توسط چاپ اسکرین به روی برد منتقل می       

ترتیب تصـویر کلیـه هادیهـا مـدار بـا رنـگ یـا  جـوهر                  
شـود و در      مخصوص که معمولا رنگ سفید نامیـده مـی        

ایـن رنـگ    . شـود     مقابل اسیدها مقاوم است پوشیده مـی      
در بخـش   . گـرد     توسط اشعه ماوراء بـنفش خشـک مـی        

ید کــاری قســمتهایی از مــس کــه دارای رنــگ ســفید اســ
شـوند و باقیمانـده       نیستند در حلالهای مناسب حـل مـی       

شود   حلال و ترکیبات آن با مس از سطح برد شسته می          
و ســپس رنــگ ســفید توســط حلالهــای خــاص آن پــاک 

شود و پس از بازرسی برد اسـیدکاری شـده ، مـاده               می
مـاده  ( کـاری   یمکاری یا رزیست لح مقاوم در برابر لحیم 

بصورت پوشش کلیه سـطح بـرد را بـه جـز      ) سبز رنگ   
پوشـاند ایـن رنـگ توسـط          گردند مـی    نقاطی که لحیم می   

سپس بـرد   . شود    لامپهای اشعه ماوراء بنفش خشک می     
گـردد بـا تمیـز کـردن         پانچ سوراخ می    با دریل و یا قالب    

یابد و    کاری خود را باز می      سطح مس ، برد  قابلیت لحیم      
منظور حفظ این قابلیت ابتدا آنرا خشـک و سـپس بـا             به  

ای نـازک بـر روی        فرو بردن آن در ماده مورد نظر،لایه      
شود و نهایتا با برش دور بـرد و بازرسـی        آن اعمال می  

چنانچـه  . رسـد     نهایی ، ساخت مدار چاپی به پایـان مـی         
هدف ساخت بردها دو رویه باشد نظیـر ایـن عملیـات را      

یـز بـه انضـمام بقیـه سـوراخهای          برای رویه دوم مس ن    
 .متالیزه صورت خواهند گرفت 

ــه مــی ــه ،   در خاتم ــای یکطرف ــود برده ــوان اشــاره نم ت
دوطرفه ، چند طرفه ، و چنـد لایـه را بـه روشـهای ذیـل                 

 : توان تولید کرد  می
ــ روش چـاپ   2 ـ روش چاپ سیلک و اسـید کـاری       1

 ـ روش روکش کاری قلع ـ سـرب    3نوری و اسید کاری 
 ـ روشهای آبکاری سطح بـه دو روش آبکـاری طـرح     4

 ـ روش افزایشـی     6 ـ روش پوشاندن سوراخها  5هادیها 
 افزایشی از میان روشـهای فـوق ، روش     ـ روش نیمه 7

تــرین و متــداولترین  چــاپ ســیلک و اســیدکاری ، ســاده
 .روش ساخت بردهای مدار چاپی  در جهان است 

 
 
 
 

 داردار  مسمس  فیبرفیبر

 مدار چاپی
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 :  مواد اولیه اصلی-4

 مصرف سالیانه

ف
ردی

 

مواد اولیـه  
 اصلی 

 مشخصات فنی

 واحد مقدار

ن 
امی

ت
 

ــک رو   1 ــر ی فیب
 مس

 ● مترمربع 13650 جهت چاپ مدار 

فیبــــر دو رو   2
 مس

 ● مترمربع 7350 جهت چاپ مدار 

 ● کیلوگرم 500 ضد اسید  رنگ سفید  3
ماســــــــــک  4

 کاری لحیم
ــت    ــبز جه ــگ س رن

ــرفه ــویی در  صـ جـ
 مصرف لحیم

 ● کیلوگرم 800

 ● کیلوگرم 300 اکسید نشدن مس لاک محافظ 5
 ● کیلوگرم 4600 اسید کاری  پرکلرودوفر 6
  ســـود ســـوز 7

 آور
 ● کیلوگرم 500 حلال رنگ سفید 

تینر رنگ ضد    8
 اسید 

 ● کیلوگرم 2000 تمیز کردن مدار 

تینــــر رنــــگ  9
 محافظ قلع

 ● کیلوگرم 200 رقیق کردن 

 ● کیلوگرم 500 میز کردن کلیشه ت تینر معمولی 10
 ● مترمربع 250 تهیه کلیشه  توری  11
مواد حسـاس    12

 کننده 
ــردن  حســــاس کــ

 توری 
 ● کیلوگرم 50

ــگ روی  کاردک 13 حرکــت رن
 کلیشه 

 ● عدد 10

 ● عدد 10000 سوراخکاری  مته  14
گیـــر  چربـــی 15

سیســـــــــتم 
 متالیزه

▫ کیلوگرم 250 چربیگیری 

ــی کننــده   16 خنث
تم سیســـــــــ

 متالیزه

▫ کیلوگرم  خنثی کننده 

ترکیبات حمام   17
 پلادیوم 

▫ کیلوگرم  رسانا کردن 

ترکیبات حمام   18
 مس متالیزه

▫ کیلوگرم  پوشش دادن مس

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ) : فرآیند تولید ، آزمایشگاه و تعمیرگاه (  ـ ماشین آلات و تجهیزات اصلی 5

ف
ردی

 

ماشین آلات و 
 تعداد مشخصات فنی تجهیزات

ین
تام

 

1 
ــه      ــی ـ نمون طراح

 زنی و لیتوگراف

ــوثر   ــا ســطح م  در 420ب
ــا  375 ــر ت  60000 میلیمت

% 5دور در دقیقــــــــــه 
 کیلووات

1 ▫ 

2 
 برش برد 

ــه ـ    8-5 ــر در دقیق  7 مت
 200کیلــووات و نیازمنــد 

ــوای   ــه هـ ــر در دقیقـ لیتـ
 فشرد 

1 ▫ 

ــ 11 دستگاه دریل  3 ــزار دور در 10ــ  هـ
 ▫ 2 کیلووات % 6دقیقه 

4 
 چاپ اسکرین 

 در  400با حـداکثر چـاپ      
 میلیمتـــر و هـــوای  400

  بار 4فشرده 
3 ▫ 

5 
 چاپ اسکرین

 در  250با حـداکثر چـاپ      
 1 میلیمتـــر و تـــوان 220

 کیلووات 
31 ▫ 

6 
 دستگاه متالیزه

برای فیبرهـای دولایـه و      
 35چند لایه به ضـخامت      

  کیلووات 1میکرون توان 
1 ▫ 

7 
 دستگاه اسیدکاری

یـه ـ اسـپری    بـا میـز تغذ  
اســـیدکاری و شستشـــو 

 کن  ای و خشک سه مرحله
1 ▫ 

8 
 پرس 

چنـــــد لایـــــه و میـــــز 
 10مخصــوص بــا فشــار 

  کیلووات5/2بار و توان 
1 ▫ 

 کـن مـادون      خشک 9
 قرمز 

ــا  ــی و  4ب ــه حرارت  منطق
 ▫ 1  درجه 600

 کــن هــوای  خشــک 10
 داغ

 منطقــه حرارتــی و 13بــا 
 ▫ 1  سانتیمتر در دقیقه60

ــرعت   کاری قلعدستگاه  11 ــا س ــر در 5/2ب  مت
 ▫ 1  کیلووات5/6دقیقه و 

% 5پنوماتیــــک و تــــوان  دستگاه مونتاژ 12
 ▫ 1 کیلووات 

ــه   13 ــز تغذیــــ میــــ
 اتوماتیک

ــرعت   ــا س در % 5 ـ   30ب
 ▫ 1  کیلووات3دقیقه و توان 

14 
 افزارهای لازم نرم

CAD، Libraries 
Isotate ، DESI / 

CADLINK 
1 ▫ 

ر یک متر مکعـب      اتمسف 5 کمپرسور 15
• 1 در دقیقه 

سیســتم هــواکش و هــود  تهویه ویژه  16
• 3 ضداسید

تجهیـــــــــــــزات  17
آزمایشــــــگاهی و 

 کارگاهی
• 1 در حد لزوم 

 
 :  تعداد کارکنان  ـ6

 کل  کارکنان  کارگرساده  کارگر ماهر  تکنسین  کارشناسی  مدیریت 
1 2 2 9 10 30 

 : ـ کل انرژی مورد نیاز 7
 )گیگاژول (سوخت روزانه  )متر مکعب (آب روزانه )یلووات ک( توان برق

79 16 17 
 ) متر مربع : (  ـ زمین و ساختمانها 8

 کل زیر بنا کل انبارها  سالن تولید  زمین 
2900 350 120 815 

 

 


