مقدمه : 

        تاريخچه – امروزه از رنگهاي طبيعي به ندرت استفاده مي گردد زيرا به كمك روشهاي سنيتك رنگهاي ايده آلي از نظر كمي و كيفي توليد ميشوند و چون ساختمان اصلي آنها را آروماتيكها تشكيل ميدهند بنابراين ازذغال سنگ و نفت به عنوان مهمترين منابع طبيعي و اوليه براي آنها محسوب ميشوند . بيش از يك قرن است كه رنگهاي آلي و مصنوعي براي بشر شناخته شده است . در سال 1856 وقتي شيميدان 18 ساله انگليسي به نام ويليام هندي پركين سعي ميكرد كينون راسنتز نمايد به جاي محصول سفيد رنگي كه او انتظار داشت يك ماده بد  شكل سياه رنگ توليد نمود كه برايش قابل توجه و قابل مطالعه بود . از استخراج اين ماده رنگ ارغواني زيبايي به نام ماوين بدست آمد كه بر حسب تصادف كهنه نخي كه در كنار ميز آزمايش او قرار داشت توسط آن رنگي گرديد و اين ماده تا آن زمان تنها ماده رنگي بود كه از واكنش شيميايي حاصل شده و جزو رنگهاي گياهي و ظبيعي نبود و بدين سان تحول بزرگي در تهيه مواد رنگي آلي شروع گرديد واكنش تهيه رنگ مزبور بصورت زير است : 


 سولفوريك اسيد + آنيلين 

       اين رنگ چنانچه بعدا خواهيم ديد به دليل وجود گروه آزين ( Azine  ) جزو اين نوع شيميايي ميباشد ولي در آن زمان به دليل تهيه اش از آنيلين رنگ آنيلين نامش نهادند . 

      پرييكن رنگ بالا را در كارخانه اي نزديك لندن از قطران ذغال سنگ در مقياس صنعتي تهيه نمود البته قبل از آن در آزمايشگاه از اثر پتاسيم دي كرومات و سولفوريك اسيد بر آنيلين ناخالص آنرا سنتز نموده بود از انجائيكه اين رنگ در رنگرزي مزاياي فراواني نسبت به ديگر رنگهاي طبيعي ، از نظر روشني و ثبات داشت در اندك زماني توجه رنگرزها را بخود جلب نمود . پريكن و دوستانش علاوه بر تهيه رنگ بالا فرايند ساده رنگرزي با تانيك اسيد را نيز ابداع كردند و بالاخره بعد از مدتها تحقيق و بررسي اولين كارخانه رنگسازي توسط او تاسيس و به مرحله توليد رسيد . 

        از انجا كه در آغاز اغلب رنگهاي مصنوعي اوليه از انيلين ساخته ميشدند و انيلين در آن زمان فقط از منبع قطران ذغال سنگ تهيه ميشد اينگونه رنگها به رنگهاي آنيلين و رنگهاي قطران ذغال سنگ معروف بودند هر چند كه بعضي از اين رنگها از آنيلين نيز مشتق نشده بودند . امروزه كلمه رنگهاي مصنوعي با سينتيك ترجيح داده ميشوند زيرا ديگر امروزه رنگها لزوما از منابع اوليه ذغال سنگ تهيه نميشوند . بلكه منابع نفتي ( نفت خام و گاز طبيعي ) بجاي آن جايگزين شده و اين تعويض عمدتا در اثر جايگزيني گاز ذغال با گاز طبيعي در كشورهاي صنعتي انجام گرفت . 

       در تهيه رنگها از نظر كلي فرايند عمومي زير دنبال ميشود : 

                                                                                                نفت
مواد اوليه (هيدروكربنهاي آروماتيك)    
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                  رنگها

فصل 1

رنگ و حالت الكتروني مولكولها

1 – رنگ 

        رنگ نمودي از تاثير متقابل نور مرئي و ماده است و ماده به اين ترتيب رنگي به نظر ميرسد . خود پدييده ديد نيز نتيجه جذب نور توسط شبكيه چشم ميباشد . جذب نور سبب ميشود كه ساختمان پروتوئينهاي چشم در اثر يكسري واكنشهاي شيميايي تغيير يابد و يك رديف پاسخهاي شيميايي داده شود و درنتيجه ، علامت دريافت شده بوسيله عصب نوري به مغز انتقال مي يابد . 

       تابش نور سفيد به ماده بر حسب ساختمان و حالت سطحي ماده با پديده هاي زير پاسخ داده ميشود : 

 الف : تمامي پرتوهاي تابيده شده بازتاب يا پخش ميگردند بدين ترتيب ماده سفيد به نظر ميرسد . 

ب : تمامي پرتوها جذب ميشوند ، ماده سياه به نظر ميرسد . 

ج : قسمتي از پرتو ها بطور انتخابي جذب ميشوند ماده رنگي به نظر ميرسد . 

        بايد تصريح كرد كه نور سفيد منتشر شده توسط خورشيد تابشهاي الكترو مغناطيسي در ناحيه 400 تا 800 n m  را در بر ميگيرد . در دو سوي طيف مرئي نور از تابشهاي غير مرئي براي چشم انسان تشكيل يافته است طول موجهاي بيشتر از 800 n m  نور در ناحيه زير قرمز (I R  ) و طول موجهاي كمتر از 400 n m  در ناحيه فرا بنفش ( U V  ) قرار دارد . بنابر اين رنگ هر جسم يك حالت ويژه از پديده اي بسيار عمومي ، يعني پديده جذب انتخابي است . 

       در داخل حوزه مرئي ، نوارهاي خيلي باريك طول موجها به رنگهاي كاملا معين مربوط ميگردند . اين رنگها نه تنها از ايجاد نوري با طول موج كاملا مشخص ناشي ميشوند بلكه آنها از نور سفيدي كه توسط جذب پرتوي كه طول موج رنگ مورد نظر را در بر نداشته باشد نيز حاصل ميگردند بدين ترتيب است كه بر اثر جذب « رنگهاي تكميلي » ما رنگها ياجسامي كه ما را احاطه كرده اند مي بينيم جدول زير رنگهاي جذب شده و دريافت شده را نسبت به طوول موج نور جذب شده نشان ميدهد . 

      رنگ جذب شده  رنگ دريافت شده      طول موج دريافت شده    طول موج جذب شده به n m 

بنفش                   زرد آبي          n m             435 – 400

آبي                     زرد                         480 – 435 

سبز – آبي             پرتقالي ( نارنجي )           490 – 480 

آبي – سبز             قرمز                          500 – 490 

سبز                    ارغواني                       560- 500 

زرد – سبز            بنفش                         580 – 560 

زرد                    آبي                            595 – 580 

نارنجي                سبز – آبي                     605 – 595 

قرمز                  آبي – سبز                     750 – 605 

فصل 2

شيمي رنگ

            بررسي مواد رنگي از نظر شيميايي ،. بخش جالبي از شيمي كاربردي را تشكيل ميدهد به شيمي رنگ معروف است . در اين قسمت انواع تقسيم بندي مواد رنگي ، مواد اوليه ( Primaries ) مواد حد واسط (‌ Intermediates ) بررسي ميگردد . 

1 – طبقه بندي مواد رنگي 

       علاوه بر تقسيم بنديهاي قديمي اين مواد را به مصنوعي و طبيعي ، گياهي و غير گياهي ، معدني و آلي و غيره طبقه بندي ميكردند در تقسيم بندي جديد كه بر اساس كاربرد رنگها متكي است اين مواد بطور كلي به دو بخش عمده زيير تقسسيم بندي شده است:

I  - بيگمانها ( رنگدانه ها )‌ يا بيگمنت ها ( PIGMENTS ) 

II  - رنگها ( DYES )

       اغلب رنگها موارد استفاده شان در صنايع رنگرزي نساجي اهميت دارند در صورتي كه بيگمانها در موارد غير رنگرزي نساجي كاربرد بيشتري دارند . هر چند كه بعضي مواقع آنچنان مرز مشخص بين ايندو بخش رنگ نميتوان تقسيم نمود . 

بيگمانها ( Pigments ) 

        بيگمانها مواد جامد تزئيني هستند كه در شكل و اندازه هاي مختلف در حلالهاي مربوط به حالت معلق تهيه و بكار ميروند . بيگمان مشتمل بر مواد سياه ، سفيد و رنگي بوده كه موارد استعمال زيادي از جمله رويه زدن ، پوشش دادن ( Surface Coating ) ، رنگرزي انبوه ( Mass Coloration ) و ديسپرسيون در هوا ميباشد . براي رويه زدن از محلواهاي آبي حاوي مواد سفت كننده مثل چسب و ساير رزين ها ، روغنهاي خشك كننده ( معمولا به همراه يك يا چند حلال آلي ) تركيبات نرم كننده ( Plastici zers  ) و غيره استفاده ميشود . در رنگرزي انبوه مواد پلاستيكي گوناگون ، پلاستيكها و الياف مصنوعي گوناگون را بكار ميبرند . 

        از آنجا كه بيگمانها به صورت ديسپرس مصرف ميتواند از استكل و ابعاد ذرات آنها حائز اهميت ميباشند . اغلب بيگمانها بصورت پلي مرفيك ( يعني براي ساختن و ظاهر كردن آنها بايد از مراحل مختلف گذشت ) بوده و شرايط تهيه شان بايد طوري انتخاب گردد كه فرمهاي كريستالي با اندازه ذرات ( Partical size  ) كوچك حاصل شوند در غير اينصورت اشكالاتي در فرايند رنگ زدن به وجود خواهد آمد . 

        بيگمانهاي اوليه و قديمي غالبا تركيبات معدني بوده كه منشا طبيعي داشته اند ولي چون كيفيت و خواص جالبي از خود نشان نميدادند لذا به مرور زمان جاي خود را به بيگمانهاي مصنوعي و آلي دادند . نمونه هايي از بيگمانهاي عمده معدني را بصورت زير ميتوان طبقه بندي كرد : 

بيگمانهاي سفيد : 
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بيگمانهاي قرمز : گل آخري (
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بيگمانهاي زرد و نارنجي : 
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بيگمانهاي آبي : 
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بيگمانهاي سبز : مخلوط سبز 
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موارد استفاده عمود : بيگمانهاي ياد شده در بالا عبارتند از : لاكها ، رنگهاي روغني ، ورني ، رنگهاي سلولوزي ، پلاستيكي ، وكب هاي چاپ ، رنگرزي كاغذ ، رنگ زدن سطوح آلات و ادوات ، بنا ها ، ساختمانهاي فلزي ، آهني و وسايل نقليه ، پلهاي آهني ، كشتي ها ، راه آهن و ماشينهاي كارخانجات . 

        از مهمترين بيگمانهاي معدني كه امروزه به مقادير فراوان تهيه و مصرف ميشود ، اكسيد دوتبتان ( Tio2 ) است كه توسط دوروش موسوم به فرايند هاي كلرييد و سولفات از سنگهاي معدني روتايل ( RUTied  ) ، لومينيت ( Lumenite ) كه داراي %72 Tio2 هستند تهيه ميگردد . 

        دراينجا مختصري در مورد رنگهايي كه  در صنايع پوشش سطوح به كار ميروند اشاره ميگردد 

مواد خام لازم براي تهيه اينگونه رنگها عبارتند از : 

       بيگمانهاي معدني و آلي ) صمغهاي طبليعي و مصنوعي ، روغنها ،. حلالها ،‌ مواد خشك كننده ( سيكاتيد ) و مواد نرم كننده . ذيلا در مورد هر يك از مواد مذكور شرح كوتاهي بيان ميگردد . 

1- بيگمانها ( Pigments  ) 

2- صمغ ها ( Resins  ) : صمغ طبيعي جسمي بي شكل است كه از ترشحات بعضي نباتات مانند كاج و غيره به وجود ميآيد اين صمغ در مورد ترشح مايع است ولي در مجاورت هوا بتدريج جامد ميگردد واكنشهاي شيميايي مانند اكسيداسيون و حل نميشوند صمغهاي مصنوعي ( رزين ها ) مواد پليمري مانند پلاستيكهاي فنل فرمل ، پلي استر ، تركيبات پلي و نيل ، اپوكسي و غيره هستند  از مزاياي اين نوع رزين امكان كاربرد آنها براي منظورهاي مختلف ميباشد . 

3- روغنها ( oils  ) : در اين موارد روغنهاي بزرگ ، چوب چيني ، خشخاش و غيره استفاده مينمايند .

4- حلالها ( Solvents  ) : مهمترين حلال ها هيدرو كربنهاي حاصله از نفت مانند بنزين و آروماتيكهايي نظير بنزين ، تولوئن ، گزيلنها و همچنين الكل ، كتونها و استرها ميباشد . 

5- مواد خشك كننده ( سيكاتيو Driers  ) : اين مواد را به رنگهاي روغني اضافه ميكنند تا زودتر خشك شوند براي تهيه خشك كننده ها معمولا املاح بعضي از فلزات را با روغني مثل روغن برزك مخلوط و حرارت ميدهند . مثلا اگر مخلوط روغن برزك را با كربنات و يا اكسيد سرب مدتي حرارت دهند روغن برزبك زودتر خشك ميشود . علاوه بر تركيبات سرب از تركيبات منگنز و يا كبالت نيز ميتوان استفاده كرد . 

6- مواد نرم كننده ( Plasticizer  ) از تركيبات مختلف براي اين منظور استفاده ميشود مانند روغن كرچك ، گليسرين ، كافور ، دي بوتيل فتالات تركرزيل و غيره . 

طرز تهيه روغني – براي تهيه لاك ميتوان يك صمغ طبيعي مانند لكوفان يا يك رزين مصنوعي را در حلال مناسبي مانند الكل ، اتر و غيره حل نمود و بعد يك ماده نرك كننده نيز بآن افزوده در اينصورت اگر اين مخلوط را در روي شيئي به ضخامت كم بريزيم پس از تبخير يك ورقه نازك ضخيم تشكيل شده كه شيئ مورد نظر را محافظت مينمايد . اكنون اگر اين لاك را با يك بيگمان رنگي مخلوط كنيم و بعد روي سطوح مورد نظر بريزيم رنگ مربوطه ظاهر ميگردد . 

رنگهاي روغني – از مخلوط كردن لاك روغني و بيگمانها رنگ روغني بدست ميآيد . 

ورني – براي تهيه ورني ، روغن برزك را مدتي حرارت ميدهند تا قسمتي از آن به لينوكسين تبديل شود ( ماده اي كه از اكسيداسين و پليمريزاسيون روغن برزك حاصل شده و تشكيل فيلم ميدهد ، لينوكسين نامند ) . سپس مقداري خشك كننده به آن اضافه ميكنند تا خشك شدن آن تسريع گردد . حال اگر به اين مخلوط بيگمان نيز اضافه كنيم ورني رنگي بدست ميآيد . 

       در خاتمه اين بحث اشاره به چند نوع رنگ ديگر نيز مفيد خواهد بود : 

رنگ آبي ( مخلوط با آب ) – اگو رنگهاي معدني يا آلي نامحلول را با يك ماده صمغي مخلوط كنيم ميتوان اين مخلوط را بكمك قلم مو به محل مورد نظر ماليد . 

       رنگهاي اكو وارل : اين رنگها معمولا رنگهاي غير سمي و معدني مانند اكسيد روي ، زرد كادميم ، زرد كرم ، گل آخري ، شنگرف ، آبي پروس ، اولترامالين و غيره ميباشند . آنها را با يك ماده وصل كننده مانند صمغ سريشم ، ژلاتين ، دكسترين و يا كتيررا يا زرين مصنوعي مخلوط كرده و بكمك فشار آن را تبديل به دكمه يا صفحه مينمايند و يا به آنها گليسريين افزوده و به شكل قميه در لوله ميريزند در موقع كاربرد آنرا با آب حل كرده و مصرف مينمايند . 

        رنگهاي مغز مداد – مغز مدادهاي معمولي معمولا از كائولن و يك ماده رنگي و زرين مانند كتيرا ، ميتل ، سلولوز وغيره ) تهيه ميكنند سپس آنرا در مخلوطي از پيه گاو و موم ژاپني ( يا اجسام مشابه ) ذوب شده ميريزند و وسط چوب قرار ميدهند  . 

       رنگهاي پاستل – كه در تابلو سازي مصرف ميشوند از مخلوط كلسيم كربنات يا گچ آلومينيم اكسيد ، ماده رنگي و صمغي مانند كتيرا تهيه ميكنند باين ترتيب كه مخلوط را خمير كرده و با فشار به شكل مورد نظر مثلا استوانه در آمده خشكك مينمايند . 

       بيگمانهاي آلي جديد – پيرايش بيگمانهاي جديد در طول زمان به كندي انجام گرفته بود تا اينكه توسط ويليام هندي پركين رنگهاي مصنوعي در سال 1856 ابداع گرديدند . متعاقبا در اوايل قرن بيستم بيگمانهاي مصنوعي و آلي تهيه و به بازار عرضه شدند اين بيگمانها داراي اهميت خاصي اند . زيرا علاوه برر موارد استعمالي كه برراي بيگمانها يمعدني ذكر شده در رنگرزي نساجي و الياف نيز بكار ميروند . 

        يكي از مهمتريين اكتشافات در مورد بيگمانهاي آلي در سال 1935 توسط شيميدانهاي شركت رنگرزان اسكاتلند انجام گرفت و بدين وسيله يك سيستم كروموفوريك ( رنگزا ) جديد در شيمي مواد رنگي پديدار گرديد . اولين نوع از اين بيگمانها آبي فتالوسيانين ب بوده و به علت اينكه خواص مقام خيلي خوبي در مقابل عوامل مختلف از خود نشان ميداد به عنوان بيگمان با ارزش بكار برده شد . سيستم كروموفوري فتالوسيانين بر خلاف گروه ( - N = N  - ) نميتوان طيف وسيعي از رنگها را در بر گيرد ولي در عوض مهمتريين بيگمان رنگهاي آبي و سبز از اين نوع ميباشد . كروموفورفتالوسيانين يك سيستم كمپلكس به نظر ميرسد ولي عملا ساختمان شيميايي ساده اي داشته كه چهار بار تكرار شده است : 

فصل 3

انواع رنگدانه ها

1- تيتانيوم دي اكسيد ( Tio2  )

        منبع اصلي دي اكسيد تيتانيوم سنگهاي معدني ايلمنت و رويتل هستند . دي اكسيد تيتانيوم عمدتا از سنگهاي سياهي بنام ايلمينت ( تيتانات آهن دو ظرفيتي ) به دست مي آيد كه عمدتا تركيبي از مخلوط دي اكسيد تيتانيوم و اكسيدهاي آهن و كمي ناخالصي ديگر است و در نروژ ، هندوستان ، آمرييكا ، كانادا و سوئد يافت ميشود . دي اكسيد تيتانيوم در دو نوع بلوري رويتل و آناتاس توليد ميشود . البته رنگدانه هاي تركيبي ديگري نيز وجود دارند كه شامل تركيباتي اند از دي اكسيد تيتانيوم و سولفات كلسيم به نسبت 30 درصد دي اكسيد تيتانيوم و 70 درصد سولفات كلسيم و يا 50 درصد دي اكسسيد تيتانيوم و 50 درصد سولفات كلسسيم هستند . 

تهيه دي اكسيد تيتانيوم 

        دو روش برراي تهيه دي اكسيد تيتانيوم وجود دارد : 

تهيه تيتان آناناس ( روش سولفات ) 

تهيه تيتان رويتل ( روش كلر ) 

        الف – روش سولفات : ايلمنيت ( سنگ معدن را خرد و خشك سپس د راسيد سولفوريك خشك ميكنند محلولي از سولفاتهاي تيتان و اهن دو ظرفيتي و سه ظرفيتي بدست ميآيد ( 1 ) آنگاه برراده آهن به محلول اضافه ميشود تا آهن سه ظرفيتي به آهن دو ظرفيتي تبديل گردد ( 2 ) سپس محلول را جدا ميكنيم و پس از صاف كردن به دستگاه تبخير در خلا انتقال ميدهيم بدين سولفات فرد بصورت كريستال جدا ميشود سپس محلول را ميجوشانيم تا تيتان به هيدروكسيد تيتانيوم تبديل شود ( 3 ) رسوب هيدروكسيد را با آب ميشوييم سپس در كوره دوار با دماي 800 درجه سانتيگراد كلسينه ميكنيم . بدين صورت تيتان آناتاس بدست ميآيد ( 4 ) .

        آهن دو ظرفيتي و سه ظرفيتي + سولفات تيتانيم – اسيد سولفوريك + سنگ معدن ايليمنت ( 1 )

       آهن دو ظرفيتي + سولفات تيتانيوم  براده آهن   آهن دو و سه ظرفيتي + سولفات تيتانيوم ( 2 ) 

هيدروكسيد تيتانيوم    هيدرو ليز   سولفات تيتانيوم ( 3 ) 

تيتاينوم                                       هيدروكسيد تيتانيوم ( 4 ) 

         ب- تهيه تيتان رويتل ( روش كلرايد ) : در سال 1958 روش تترا كلرييد اعلام شد كه در آن ضمن عبور گاز كلر از سنگ معدن آنرا تا 900 درجه سانتيگراد حرارت ميدهيم تا تترا كلريد بدست آيد ( 1 ) ماده بدست آمده بوسيله سوزاندن در كنار اكسيژن به دي اكسيد تيتانيوم تبديل ميشود ( 2 ) سنگ معدن رويتل 96 – 95 درصد هيدرواكسيد تيتانيوم دارد . 

        تترا كلريد تيتان 900 گاز كلر + ذغال + سنگ معدن ( 1 ) تيتان 1000 اكسيژن + تترا كلريد تيتان ( 2 ) 

        سنگدانه بدست آمده داراي درجه خلوص بالا و كيفيت يكنواخت است . 

خواص دي اكسيد تيتانيوم : دي اكسيد تيتانيوم خالص از لحاظ قدرت پوشش منبع               اصلي دي اكسيد تيتانيوم سنگهاي معدني ايلمينت و رويتل هستند . 

· خواص دي اكسيد تيتانيوم : دي اكسيد تيتانيوم خالص از لحاظ قدرت پوشش ، در ميان رنگدانه هاي سفيد قوي ترين رندانه اي است كه تا كنون شناخته شده و در صنعت رنگسازي بسيار مورد توجه است . دي اكسيد تيتانيوم در برابر حرارت و مواد شيميايي مقاوم است . البته در حرارتت بالا نوع آناتاس به روتيل تغيير شكل ميدهد . اين رنگدانه ها در اسيد سولفوريك گرم و غليظ به آرامي حل ميشود . 

        سازمان اتمها در بلور روتيل فشرده تر از آناتاس است و به همين دليل قدرت پوشاننده گي روتيل بهتر از آناتاس ميباشد . ضمنا مقاومت در بررابر گچي شدن روتيل بيشتر از آناتاس است . 

سمي بودن دي اكسيد تيتانيوم 

       رنگدانه دي اكسيد تيتانيوم غير سمي است اما توصيه ميشود كه موقع استفاده بايستي از ماسك استفاده شود . 

خصوصيات فيزيكي دي اكسيد تيتانيوم رويتل و آناتاس 

                                          رويتل      
            آناتاس 

سنگيني ويژه                 1 / 4 – 4                 8 / 3 – 7 / 3 

ضريب شكست               76 / 2                         55 / 2 

ميزان جذب روغن          24 / 17                       22 / 19 

قطر ذرات            3 / 0 – 2 / 0 ميكرون           25 / 0 – 18 / 0 ميكرون 

مقاومت در برابر سفيدك زدگي            خوب                   متوسط 

· مشخصات فني دي اكسيد تيتانيوم : 

1) هدف – مشخصات فني در اين استاندارد مصرف دي اكسيد تيتانيوم است كه بعنوان رنگدانه در صنعت رنگسازي مورد استفاده دارد . 

2) خواص كلي – دي اكسيد تيتانيوم مورد استفاده در صنعت رنگسازي بايستي خواص خلاصه شده در جدول شماره 1 را حائز باشد . اين رنگدانه شامل دو روتيل و آناتاس است كه هر دو به شيوه شيميايي تهيه ميشوند . 

         البته انواع اصلاح شده آنها نيز وجود دارد ، معمولا اكسيدهاي غير محلول در آب ( آلومينيم ، سيليسيم ، روي و … ) براي اصلاح اين رنگدانه ها بكار ميروند . در رنگدانه دياكسيد تيتانيوم هيچ گونه رنگدانه ياري از قبيل سولفات باريم ، كائولن ، سيليكات منيزيم ، و كربنات كلسيم ، وجود ندارد . دي اكسيد تيتانيوم داراي چهار نوع است : 

       نوع I   آناتاس : 

       نوع II   روتيل : در مقابل گچي شدن مقاوم است . اين رنگدانه ها بيشتر در پوششهايي كاربرد دارد كه درصد كمي رنگدانه داشته باشد . 

      نوع III  روتيل : در مقابل گچي شدن مقاوم است . چنين رنگدانه اي بيشتر براي پوششهاي با رنگدانه زياد بكار ميرود . 

      نوع IV  روتيل : در مقابل گچي شدن مقاومت بسيار خوبي از خود نشان ميدهد . در صورتي كه خواص ديگري بغير از خواص مندرج در اين استاندارد مورد نظر باشد ، بايستي قبلا مورد توافق طرفين ( خريدار و فروشنده ) قرار گيرد .

	خواص
	واحد
	نوع I
	نوع II
	نوع III
	نوع IV

	دي اكسيد تيتانيوم ASTMD 1394
	حداقل درصد
	94
	92
	80
	80

	مقاومت مخصوص ( مواد محلول در آب ) ASTMD 2448
	حداقل ( اهم ‍‍‍‍‍‍‍‍* سانتيمتر
	5000
	5000
	3000
	3000

	آب و مواد فرار ديگر 280 ASTMD  (105 تا 110 درجه ساتيگراد
	حداكثر ( درصد )
	7/0
	7/0
	5/1
	5/1

	سنگيني ويژه ASTMD 153
	گرم بر سانتيمتر مكعب
	4-8/3
	¾ -0/4
	¾ -6/3
	¾ - 6/3

	ذرات درشت 185 ASTMD  باقيمانده روي الك 325 ( 45 ميكرون )
	حداكثر درصد
	2/0
	2/0
	2/0
	2/0

	موارد مصرف
	
	رنگهاي تزئين داخل و خارج منازل
	در رنگهائي با رنگدانه هاي پائين
	در رنگهائي با رنگدانه بالا الكيدي و پلاستيك
	رنگهاي خارج منزل دوام بالا ثبات در برق


شناسايي دي اكسيد تيتانيوم :

        الف – هدف – شناسايي شيميايي دي اكسيد تيتانيوم با استفاده از روشهاي بيان شده زير صورت مي گيرد . 

       آزمايشهاي لازم براي اينكار عبارتند از :شناسايي كيفي ، تعيين ميزان آب ، اندازه گيري كل تيتانيوم موجود در رنگدانه ، اندازه گيري مقدار آلومينيم ، و سيليس . مواد و معرفهاي مورد استفاده در اين استاندارد بايستي درجه خلوص بالايي داشته باشند ، در غير اينصورت نتايج حاصل از آزمايشها مورد اطمينان نخواهد بود . بنابراين معرفهاي مورد استفاده در اين استاندارد بايستي درجه خلوص بالايي داشته باشند ، در غير اينصورت نتايج حاصل از آزمايشها مورد اطمينان نخواهد بود . بنابراين معرفهاي مورد استفاده بايستي در حد تجزييه خالص باشند . 

      ب – شناسايي كيفي نمونه : 

مواد مورد نياز : 

· هيدروكسيد آمونيوم غليظ با سنگيني ويژه 9/0 

· سولفات آمونيوم . 

· اسيد كلريد ريك غليظ با سنگيني ويژه 19 / 1 

· پراكسيد هيدروژن 30 درصد 

· سولفات هيدروژن .

· اسيد سولفوزيك غليظ با وزن مخصوص 84 / 1 . 

· اسيد سولفوريك رقيق ( 19 + 1 ) كه براي تهيه آن يك حجم اسيد غليظ را با 19 حجم آب مخلوط ميكنيم . 

· اسيد تارتريك . 

· فلز قلع يا روي . 

         روش كار : نزديك به نيم گرم نمونه را در يك بشر 250 ميلي ليتري مقاوم در برابر حرارت و مواد شيميايي قرار ميدهيم . سپس 20 ميلي ليتر اسيد سولفوريك غليظ و 7 تا 8 گرم سولفات آمونيم به آن اضافه ميكنيم . مخل.ط را بخوبي به هم ميزنيم و چند دقيقه ميجوشانيم ، تا كاملا حل شود . مواد حل نشده در ته بشر نشانگر وجود مواد سيليسي با دي اكسيد سيليسيم است . 

        در اين حال محلول را سرد ميكنيم و بوسيله 10 ميلي ليتر آب رقيق ميسازيم ، سپس آن را تا نقطه جوش حرارت مي دهيم و مدتي به حال خود مي گذاريم . د رادامه آن را صاف مي كنيم و مواد روي صافي را با اسيد سولفوريك رقيق مي شوييم ، تا عاري از ه رگونه تيتانيوم شود .مواد باقيمانده روي صافي را نيز براي اندازه گيري مقدار كلسيم ، رو ي، آهن ، كرم ، و مي توانيم مورد آزمايش قرار دهيم براي تعين مقدار آهن قسمتي از محلول صاف شده را جدا مي كنيم ، 5 گرم اسيد تارتاريك به آن مي افزاييم و به وسيله آمونياك آن راقليايي مي كنيم ؛ آنگاه گاز سولفيد هيدروژن را از آن عبور مي دهيم . آن را د رحمام بخار مي گذاريم . د رصورتي كه هيچگونه رسوبي ( پس از 30 دقيقه ) ظاهر نشود بيانگر اين است كه آهن ، نيكل ، كبالت ، سرب ، مس و … د رآن وجود ندارد . 

         د رحالتي كه رسوب سياه محلول د راسيد كلريدريك رقيق به وجود  آيد ، وجود آهن راگواهي مي دهد . براي تيتانيوم . مقدار كمي ا زمحلول صاف شده اوليه را برمي داريم با پر اكسيد هيدروژن عمل مي كنيم . درنتيجه بايد رنگ زرد مايل به نارنجي روشن حاصل شود . 

        حجم ديگري ، ا زمحلول صاف شده را نيز با فلز قلع يا روي مخلوط مي كنيم كه بايد يك رنگ آبي متمايل به بنفش پديد آيد . در صورتي كه جواب آزمايشهاي فوق منفي باشد ، آزمايشهاي مربوط به وجود سولفيد – كربنات  يا مواد  محلول د رآب ادامه  مي  يابد  . 

      مقدا رآب و مواد فرار ديگر براساس استاندارد اندازه گيري مي شود . 

ج – اندازه گيري كل تيتانيوم  موجود د ر رنگدانه 

لوازم مورد نياز : 

· كاهش دهنده جونز : اين وسيله داراي يك ستون از جنس روي ، به طول حداقل 450 ميليمتر و به قطر 19 ميليمتر است . 

        صفحه صافي باستي به اندازه كافي داراي سوراخهاي ريز باشد تا بتئاند تمام دانه هاي فلز روي را بر سطح فوقاني خود نگه دارد . مقاومت اين صافي مي تواند با‎آزبست يا ترجيحاً پشم شيشه تقويت شود ، درضمن جنس آن مي تواند پلاتين يا چيني باشد . د راين رابطه از 1/0 تا 1 درصد ملقمه استفاده مي كنيم . 0 ملقمه آلياژي از فلزات مختلف با جيوه است ) بايد حداقل جيوه را د رملقمه بكار گرفت . ملقمه را بوسيله شستشوي ذرات روي با دانه بندي 20 مش ، د راسيد كلريدريك يك نرمال د رمدت يك دقيقه و سپس با افزايش مقدا رلازم از نيترات مركوريك يا كلرورمركوريك 25/0 مول مي سازيم و ملقمه جامد را با آب به خوبي مي شوييم و د رظرفي كه حاوي آب اسيدي باشد نگهداري مي كنيم . ( منظور از آ‎ب  اسيدي ، آبي است كه چند قطره اسيد كلريد ريك به آن اضافه شده باشد . ) 

         د رصورتيكه دستگاه كاهش دهنده مورد استفاده نباشد . آن را از آب پر مي كنيم تا نمكهاي باز تشكيل نشود . نمكهاي بازي ممكن است ستون را مسدود كنند . 

موارد مورد نياز : 

· هيدروكسيد آمونيوم غليظ با سنگيني ويژه 9/0 

· سولفات آمونيوم 

· محلول سولفات فريك ( يك ميلي ليتر حاوي 02/0 گرم آهن ) برا ي تهيه  آن 20 گرم آهن يا فولاد زنگ نزن را د راسيد كلريد ريك حل مي كنيم و با 12 ميلي ليتر اسيد نيتريك اكسيده مي سازيم . سپس به محلول 80 ميلي ليتر اسيد سولفوريك اضافه مي كنيم و آن را حرارت مي دهيم ؛ تا زماني كه بخار سفيد رنگي حاصل شود ، سپس محلول را سرد و با يك ليتر آب رقيق مي سازيم . اينك آن را د رحمام بخار قرار مي دهيم تا زماني كه نمكها يسولفات حل شود . در ص.رت نيار مي توان محلول را صاف كرد . براي اكسيده كردن هر گونه آهن به صورت فريك  محلول پر منگنات پتاسيم 1/0 نرمال را اضافه مي كنيم تا زماني كه رنگ صورتي براي 5 دقيقه ظاهر شود . براي تهيه اين محلول از سولفات آمونيوم فريك داراي 12 مولكول آب نيز مي توان استفاده كرد . 

· اسيد كلريد ريك غليظ با سنگيني ويژه 19/1 

· آهن يا فولاد كربن دار 

· اسيد نيتريك غليظ با سنگيني ويژه 42/1 

· محلول استاندارد پر منگنات پتاسيم 1/0 نرمال كه ( يك ميلي ليتر آن معادل 008/0 گرم دي اكسيد تيتانيوم است . ) براي تهيه آن 16/3 گرم پر منگنات پتاسيم را د رآب حل مي كنيم و تا يك ليتر رقيق مي سازيم . محلول را 14 – 8  روز به حال خود مي گذاريم و بعد آن راصاف مي كينم ، سپس به وسيله اگزالات سديم خشك آن به شرح ذيل استاندارد مي سازيم : 

         در يك بشر 400 ميلي ليتر 250 تا 300 گرم اگزالات سديم و سپس 250 ميلي ليتر آب گرم 80 تا 90 درجه سانتيگراد مي ريزيم ؛ سپس به آن 15 ميلي ليتر اسيد سولفوريك رقيق ( 1+1 ) مي افزاييم . بلافاصله محلول را با محلول پر منگنات پتاسيم تيتر مي كنيم د رهيمن حال نيز آن را به آهستگي و به طو ريكنواخت به هم م يزنيم . محلول پر منگنان پتاسيم را نبايد با سرعت بيشتر از 10 تا 15 ميلي ليتر در دقيقه ريخت .  در پايان بايد 5/0 يا يك ميلي ليتر به صورت قطره قطره اضافه شود طوري كه قبل از افزايش قطره بعدي محلول رنگ قبلي خود را حفظ كند و تغيير رنگي مشاهده نشود . 

         تا اتمام آزمايش نبايد دماي محلول كمتر از 60 درجه سانتيگراد باشد . ( محلول پر منگنات پتاسيم را دريك ظرف د ربسته سياه رنگ نگهداري مي كنيم ؛ طوري كه هيچ نوري به آن نتابد ) مي توان حجمي از پر منگنات پتاسيم را كه معادل وزني دي اكسيد تيتانيوم مي باشد ، از فرمول زير محاسبه كرد :‌
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كه درآن W  وزن اگزالات سديم مورد استفاده به گرم ، و V  حجم پر منگنات پتاسيم لازم و V  حجم پر منگنات پتاسيم لازم براي تيراسيون بر حسب ميلي ليتر است . 

· اگزالات سديم 

· اسيد سولفوريك غليظ با سنگيني ويژه 84/1 

· اسيد سولفوريك رقيق ( 1+1 ) 

· اسيد سولفوريك رقيق ( 19+1 ) 

· روش كار : 

         ظرف توزين و سرپوش آن را خشك مي كنيم و با دقت 1/0 ميلي گرم وزن آن را اندازه مي گيريم . 300 تا  350 ميلي گرم ا زنمو.نه مورد شناسايي را د رداخل ظرف توزين با دقت 1/0 ميلي گرم وزن مي كينم  نمونه را د ركوره 105 تا 110 درجه سانتيگراد به مدت 2 ساعت خشك و سپس د رخشك كننده سرد مي كينم ؛ آنگاه سر پوش ظرف توزين را م يگذاريم و به سرعت ظرف را وزن مي كنيم . سپس وزن خشك نمونه محاسبه مي شود . 

        نمونه خشك شده را به يك بشر 250 ميلي ليتري مقاوم در برابر حرارت و مواد شيميايي انتقال مي دهيم . 200 ميلي ليتر اسيد سولفوريك غليظ و 7 تا 8 گرم سولفات آمونيوم نيزبه آن مي افزاييم ، محلول را به خوبي به هم مي زينم و گرم مي كنيم ؛ تا زماني كه بخار سفيد رنگي متصاعد شود . سپس آن را بر روي شعله حرارت م يدهيم تا محلول كامل و يكنواختي به دست آيد ( معمولاً كمتر از 5 دقيقه جوشيدن لازم است ) مواد جامد ته بشر مي تواند دي اكسيد سيليسوم يا مواد حاوي سيليس باشد . 

        د رانجام اين آزمايش احتياط كامل بايستي رعايت شود . سپس محلولا را سرد مي كنيم و آن را با صد ميلي ليتر آب رقيق مي سازيم و به خوبي به هم  مي زنيم . ( د رموقع به هم زدن آن را تا نقطه جوش حرارت مي دهيم ) آنگاه محلول را به حال خود مي كذاريم به وسيله كاغذ صافي صاف مي كنيم . 

        پس از آن مواد غير محلول بالاي كاغذ صافي را با اسيد سولفوريك رقيق و سرد ( 19+1 ) مي شوييم تا اينكه تمام تيتانيوم موجود در آب جدا شود . سپس محلول  صاف شده را تا 200 ميلي ليتر رقيق م يكنيم در روي 5 ميلي ليتر هيدروكسيد آمونيوم بر آن مي ريزيم تا قدرت اسيدي محلول كاهش يابد . بعد از آن دستگاه كاهش دهنده جونز را با اسيد سولفوريك رقيق ( 19 + 1 ) و آب مي شوييم و به مقدار كافي آب در كاهش دهنده باقي م يگذاريم تا سطح فلز روي پوشيده شود . 

        ( در اين شستشو ها نبايد به بيشتر ا ز يك تا دو قطره پر منگنات پتاسيم 1/0 نرمال براي ايجاد رنگ صورتي نياز داشته باشد . ) . 

       د راين حال زير دستگاه كاهش دهنده را خالي مي كنيم و در آن 25 ميلي ليتر سولفات فريك مي ريزيم . محلول تيتانيوم تهيه شده را به شرح زير احيا مي كنيم : 

· از ميان كاهش دهنده 50 ميلي ليتر اسيد سولفوريك رقيق ( 19+1 ) را به طو ريكنواخت طي 5 تا 10 دقيقه عبور مي دهيم زمان عبور محلول از كاهش دهنده با نصب يك پمپ خلاء به شير سه راهي قابل تنظيم است . 

        محلول تيتانيوم را در ظرف به مدت10 دقيقه از ميان كاهش دهنده عبور مي دهيم . سپس آن را با 100 ميلي ليتر اسيد سولفوريك رقيق ( 19 +1) مي شوييم . در پايان حدود 100 ميلي ليتر ‎آب نيز به داخل كاهش دهنده مي ريزيم . بايستي توجه شود كه هميشه سطح محلول يا آب بالاتر از سطح فلز روي باشد آنگاه با قطع استفاده از پمپ خلاء به تدريج هوا را به داخل دستگاه مي فرستيم . و لوله شيشه اي كه قبلاً د رسولفات فريك غوطه ور بود به خوبي مي شوييم حال بالون زير كاهش دهنده را بر مي داريم و فوراً با محلول 1/0 نرمال پر منگنات پتاسيم تيتر مي كنيم . 

       عمل تيتراسيون را نيز با يك نمونه شاهد كه مراحل فوق را گذرانده باشد انجام مي دهيم . 

محاسبات : درصد دي اكسيد تيتانيوم را از فرمول زير محاسبه مي كنيم : 
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كه د رآن  V1 حجم محلول پر منگنات پتاسيم لازم برا يتيتراسيون نمونه به ميلي ليتر ، B  حجم محلول پر منگنات پتاسيم لازم برا ي تيتراسيون شاهد . T  معادل وزني دي اكسيد تيتانيوم ا زمحلول پر منگنات پتاسيم به گرم بر ميلي ليتر ، و S  وزن نمونه خشك مورد استفاده بر حسب گرم است . نتيجه به دست آمده شامل وزن فلزات آهن . كرم ، آرسنيك و يا هر فلز ديگري است كه بتواند به وسيله فلز روي و اسيد احياء شود . معمولاً مواد مزاحم ، كمتر د ررنگدانه ها يد ياكسيد تيتانيوم مشاهده مي شوند . 

       د – اندازه گيري مقدار اكسيد آلومينيوم : 

       در اين روش مقدار اكسيد آلومينيوم موجود در رنگدانه دي اكسيد تيتانيوم اندازه گيري مي شود . 

مواد مورد نياز : 

· اسيد استيك غليظ گلاسيال 

· محلول استات آمونيوم ( محلول بافر ) براي تهيه آن 77 گرم استات آمونيوم را در آب حل مي سازيم و 10 ميلي ليتر اسيد استيك گلاسيال به آن اضافه مي كنيم ، آنگاه حجم محلول را با آب به يك ليتر مي رسانيم . 

· هيدروكسيد آمونيوم ( 4+1 ) يك حجم هيدرو كسيد آمونيم غليظ با سنگيني ويژه 9/0 را با 4 حجم آب مخلوط مي كنيم . 

· محلول دي بازيك فسفات آمونيم ، براي تهيه آن 150 گرم فسفات امونيم دي بازيك را د ر700 ميلي ليتر ميريزيم ، سپس PH  محلول را به وسيله اسيد كلريدريك رقيق (1+1 ) به 5/5 مي رسيانيم ، و د رنهايت محلول را با آب تا يك ليتر رقيق مي كنيم . 

· محلول دي سديم اتيلن دي آمين تترااستات داراي دو مولكول آب ( 02/0 مول ) ، 45/7  گرم دي سديم اتيلين دي آمين تترا استات 2 آبه (داراي 2مولكول آب ) را به وسيله آب تا يك ليتر رقيق مي سازيم . 

· اسيد كلريدريك رقيق ( 1+1 ) 

· معرف متيل اورانژ . براي تهيه آن 1/0 گرم متيل اورانژ را در 100 ميلي ليتر ‎آب حل مي كنيم . 

· بي سولفات سديم يك آبه ( داراي يك مولكول آب ) 

· فلوئور سديم 

· هيدروكسيد سديم (25/6 مول ) ،  براي تهيه آن 500 ميلي گرم هيدروكسيد سديم را د رآب حل مي كنيم . حجم كل را تا دو ليتر رقيق مي سازيم . 

· اسيد سولفوريك رقيق (1+1 ) 

· معرف گزيلنول اورانژ ، براي تهيه آن 2/0 گرم نمك تترا سديم گزيلنول اورانژ  را در 100 ميلي ليتر آب حل مي كينم ، ( محلول حاصل فقط يك هفته كاربرد دارد و بيش از يك هفته نبايد بماند . )

· محلول استاندارد سولفات روي ( 01/0 مول ) ، براي تهيه آن 9/2 گرم سولفات روي 7 آبه ( دارا ي7 مولكول آب ) را د رآب حل مي كنيم و حجم آن را به يك ليتر مي رسانيم براي استاندارد كردن اين محلول به روش زير عمل مي كنيم 5/0 گرم سيم آلومينيومي خالص ( 8/99 درصد ) را با كمك حرارت د ر20 ميلي ليتر اسيد كلريدريك غليظ حل مي كنيم . مخلوط را به يك بالن انتقال مي دهيم و حجم كل را با آب به يك ليتر م يرسانيم آنگاه 10 ميلي ليتر از اين محلول را به داخل يك بالن كه تقريباً حاوي 90 ميلي ليترآب و 3 ميلي ليتر اسيد كلريدريك باشد ، انتقال ميدهيم . به محلول يك قطره متيل اورانژ اضافه مي كنيم .

          محاسبات مربوط به محلول سولفات روي را با استفاده از فرمول زير انجام مي دهيم : 
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        كه د رآن وزني است از اكسيد آلومينيوم كه معادل 1 ميلي ليتر محلول سولفات روي مي باشد . S  وزن سيم آلومينيوم موجود د ر10 ميلي ليتر محلول نمك آلومينيوم و V  حجم محلول سولفات روي استفاده شده د رتيتراسيون دوم ؛ ضمناً عدد 8955/18 به صورت زير به دست مي آيد : 

10 * وزن مولي اكسيد آلومينيوم = 8955/18


وزن مولي آلومينيوم * 2

         روش كار : قسمت الف : د رحدود يگ گرم از رنگدانه را با تقريب 1/0 ميلي گرم با ده گرم بي سولفات سديم ا آبه ، د ر يك بالون 250 ميلي ليتري حرارت مي دهيم تا يك ماده مذاب شفافي به دست آيد . بالون مورد استفاده بايستي د رمقابل ضربه مقاوت قابل توجهي داشته باشد . مقدار 0 بي سولفات سديم ) مورد استفاده نبايد بيشتر از آنچه كه مشخص شده باشد ، زيرا د رغير اين صورت افزايش غلظت د رتيتراسيون دي سديم اتيلن دي آمين تترا استات مشكلاتي به وجود مي آورد . 

        در ادامه كار مخلوط را حرارت و حرارت را به تدريج افزايش ميدهيم ، تا زماني كه بخار اولئوم ظاهر شود ؛ سپس بالون را با شعله حرارت مي دهيم ، تا زماني كه يك ماده مذاب شفاف به دست آيد . عمل حرارت دادن نبايد مدت زمان زيادي به طول انجامد . د رغير اينصورت د ياكسيد تيتانيوم رسوب خواهد كرد ؛ سپس محلول را سرد مي كنيم و 25 ميلي ليتر اسيدسولفوريك رقيق ( 1+1 ) به آن مي افزاييم  و آن را حرارت مي دهيم تا مواد جامد حل شود و يك محلول يكنواخت به دست آيد . ( د رصورتي كه سيليس وجود داشته باشد ، مواد سيليسي غير محلول باقي مي مانند . ) د راين حال محلول را سرد مي كنيم و 120 ميلي ليت رآب به آن مي افزاييم . پس از آن 200 ميلي ليتر از محلول هيدروكسيد سديم 25/6 مول را جدا مي سازيم ، آنگاه 65 ميلي ليتر از اين محلول را به محلول نمونه مورد آزمايش اضافه مي كنيم ( د رحالي كه مرتب آن را به هم مي زينم ) . 

        محلول هيدروكسيد سديم باقيمانده را ( 135 ميلي ليتر ) به داخل يك بالون 500 ميلي ليتري مي ريزيم ؛ سپس به آرامي محلول نمونه را به محلول هيدروكسيد سديم مي افزاييم ، د رپي اين كار محلول را با اب رقيق و سرد مي كنيم . ( در صورتي كه د راين مرحله از آزمايش تاخير بيشتري از دو ساعت داشته باشيم ، محتويات بالون را بايد به يك ظرف پلي اتيلن انتقال مي دهيم . 

دراين حالت محلول را براي 5 دقيقه سانتريفوژ مي كنيم و يا آن را به حال خود مي گذاريم . تا رسوب آن ته نشين شود .  ، در ادامه محلول را به وسيله كاغذ صافي ريز ، صاف مي كنيم تا زمانيكه بيشتر از 100 ميلي ليتر از محلول جمع آوري شود . وقتي كه اين عمل صورت گرفت . 100 ميلي ليتر محلول فوق را د ريك بالون 500 ميلي ليتري مي ريزيم و يك قطره معرف متيل اورانژ به آن اضافه مي كنيم . همچنين محلول را با اسيد كلريدريك رقيق ( 1+1 ) اسيدي مي كنيم تا رنگ آن قرمز شود . پس ا زآن سه ميلي ليتر اسيد اضافي نيز به آن مي افزاييم . 

        روش كار ، قسمت ب : پس از پايان مراحل مربوط به قسمت الف ، 25 ميلي ليتر محلول دي سديم دي آمين تترا استات را اضافه مي كنيم . در صورتيكه مقدار تقريبي اكسيد آلومينيوم مشخص باشد فرمول زير را براي تعيين مقدار دي سديم اتيلن دي آمين تتر ااستات براي اخذ بهترين نتيجه مورد استفاده قرار مي دهيم . 

5 + درصد اكسيد آلومينيوم * 4 = حجم دي سديم اتيلن دي آمين تترااستات 02/0 مول 

        اينك قطره قطره هيدروكسيد آمونيوم رقيق ( 4+1 ) را اضافه مي كنيم تا رنگ محلوا كاملاً از قرمز به نارنجي متمايل به زرد تغير يابد . سپس 10 ميلي ليتر محلول بافر و 10 ميلي ليتر محلول فسفات آمونيوم را به محلول مي افزاييم و آن را به مدت 5 دقيقه مي جوشانيم ؛ بعد از آن محلول را تا حد دماي اطاق سرد مي كنيم . ضمناً سه قطره گزيلنول اورانژ نيز مي افزائيم ؛ اگر محلول ارغواني يا زرد مايل به قهوه اي و يا صورتي باشد ، PH  محلول را بااسيد استيك بين 3/5 تا 7/5 تنظيم مي كنيم . د رصورتي كه PH  مذكور تنظيم شد ، رنگ صورتي محلول بيانگر اين است كه مقدار دي سديم اتيلن دي آمين تترا استات كافي نيست . د راين صورت آزمايش را با افزايش 50 ميلي ليتر از آن تكرار مي كنيم . آنگاه محلول دست آمده رابا محلول سولفات روي ؛ تا زماني كه رنگ محلول به زرد ، ، قهوه اي يا صورتي متمايل شود ، تيتر مي كنيم . اين تيتراسيون بايد در پايان آزمايش و به سرعت انجام شود . به اين صورت كه با افزايش و به سرعت انجام  شود . به اين صورت كه با افزايش 2/0ميلي ليتر از محلول سولفات روي محلول تغيير رنگ مي يابد و ( اين تغييررنگ براي مدت 5 تا  10 ثانيه پايداراست ) و پس از آن رنگ زايل مي شود . اين نقطه از كار نقطه پايان تيرتسيون است . د راين آزمايش احتمالاً‌ در مدت زمان كوتاهي چند بار تغيير رنگ صورت مي گيرد . با توجه به اين امر بايستي دقت كافي مبذول داشت . زيرا پس از آن مرحله ديگر تغيير رنگي مشاهده نخواهد شد . 

        در اولين تيتراسيون ( تغيير رنگ ) بايد بيشتر از 8 ميلي ليتر محلول سولفات رئس به كار گرفته شود . برا ي كسب نتايح دقيقتر ، لازم است بدانيم كه اولين تغيير رنگ با افزايش 10 تا  15 ميلي ليتر سولفات روي به دست مي آيد . بعد از آن 2 گرم فلوئور سديم به محلول م بافزاييم ، سپس محلول برا ي 2 تا 5 دقيقه مي جوشانيم و د رادامه آن را با آب سرد مي كنيم . فلوئور كمپلكس دي سديم اتيلن دي آمين تترا استات و آلومينيوم را خنثي و دي سديم اتيلن و دي آمين تترااستات را آزاد مي كند . آنگاه دي سديم اتيلن دي آمين تترا استات آزاد شده با محلول سولفات روي به صورت فوق تيتر مي شود . 

        محاسبات : مقدار اكسيد آلومينيوم موجوددر رنگدانه نمونه به وسيله فرمول زير محاسبه مي شود : 
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كه د رآن P  درصد اكسيد آلومينيوم ، Z  حجم محلول سولات روي استفاده شده در دومين تتراسيون به ميلي ليتر ، T  وزن اكسيد آلومينيوم به ميلي گرم ( به ازاء يك ميلي ليتر از محلول سولفات روي ) و S  نيز وزن نمونه مورد استفاده بر حسب گرم است . 

         هــ – اندازه گيري مقدار سيليس موجود در رنگدانه دي اكسيد تيتانيوم را تعيين مي كند . به اين صورت كه دي اكسيد تيتانيوم را با سولفات سديم گداخته مي شوييم . زماني كه حل شدن ماده مذاب در اسيد سولفوريك موجب مي شود كه سيليس به شكل غير محلول باقي بماند . 

لوازم مورد نياز : 

· بالون 250 ميلي ليتري 

· كاغذ صافي كه با اسيد شسته شده باشد . 

· بوته پلاتيني با سر پوش . 

· كوره كنترل شده در 120 درجه حرارت سانتيگراد . 

· كوره 1000 درجه حرارت 

مواد مورد نياز : 

· اسيد فلورئيديك غليظ با سنگيني ويژه 15/1 . 

· بي سولفات سديم يك آبه ( داراي يك مولكول آب ) 

· اسيد سولفوريك غليظ با وزن مخصوص 84/1 

· اسيد سولفوريك رقيق ( 1+1 )
 - اسيد سولفوريك رقيق (1+9)

          روش كار- يك گرم از رنگدانه را با دقت 1/0 ميليگرم وزن مي كنيم و به داخل يك بالون 250 ميلي ليتري كه حاوي ده گرم بي سولفات سديم باشد ، انتقال مي دهيم. در صورتي كه مقدار سيليس موجود در نمونه بيشتر از 5 درصد باشد ، مقدار نمونه مورد استفاده بايد 5/0 گرم باشد ، تا اينكه گداختگي بهتري را با 10 گرم بي سولفات سديم ايجاد كند.

        مخلوط را بروي شعله حرارت و آن را تكان مي دهيم ، تا تجزيه شود و كاملا به حالت گداخته و شفاف در آيد .

       بايد توجه داشت كه مواد به اطراف نپاشد . سپس مخلوط را سرد مي كنيم ، به آن 25 ميلي ليتر اسيد سولفوريك رقيق (1+1) مي افزاييم و آن را حرارت مي دهيم ، تا حدي كه ماده مذاب حل شود . پس از آن به آهستگي اسيد سولفوريك را تبخير مي كنيم و مخلوط را سرد مي كنيم و به آرامي 150 ميلي ليتر آب را به آن اضافه مي كنيم .در اين حال مقدار كمي آب به ديواره هاي بالون مي پاشيم و آن را تكان مي دهيم ، تا از پخش مواد به اطراف جلوگيري شود. سپس آن را سرد و با استفاده از كاغذ صافي صاف مي كنيم . آنگاه سيليس باقيمانده بر روي كاغذ صافي را با اسيد سولفوريك رقيق (1+9) به خوبي مي شوييم . در ادامه كاغذ صافي را داخل يك بوته پلاتيني قرار مي دهيم ، و آن را در كوره 120 درجه سانتيگراد خشك مي سازيم .

       پس از آن ، بوته را با درب نيمه باز روي شعله گرم مي كنيم . در حين انجام اين كار بايد توجه داشت كه كاغذ صافي آتش نگيرد . زماني كه كاغذ صافي كاملا دود شد ، بوته را در كوره 1000 درجه سانتيگراد به مدت 30 دقيقه حرارت مي دهيم ، سپس آن را در دستگاه خشك كننده سرد و وزن مي كنيم .

       بعد از آن دو قطره اسيد سولفوريك رقيق (1+1) و 5 ميلي ليتر اسيد سولفوريك غليظ را مي افزاييم. آنگاه مخلوط را به آرامي تا خشك شدن كامل تبخير مي كنيم . به اين ترتيب كه ابتدا به وسيله يك اجاق برقي اسيد فلورييدريك را تبخير مي كنيم ، سپس بر روي شعله قرار مي دهيم و اسيد سولفوريك را تبخير مي كنيم . پس از حذف اسيد فلورييدريك بايد در جهت جلوگيري از پخش مواد دقت كافي به عمل آورد . سپس نمونه را براي مدت 10 دقيقه در 1000 درجه سانتي گراد گرما ميدهيم و بعد از آن در يك دستگاه خشك كننده سرد و دوباره وزن مي كنيم اختلاف وزن مقدار سيليكا را مشخص مي سازد.

        محاسبات: درصد مقدار سيليس موجود در دي اكسيد تيتانيوم از فرمول زير محاسبه مي شود: 
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       كه در آن W وزن سيليس اندازه گيري شده به گرم و S وزن نمونه استفاده شده بر حسب گرم است.

  مشخصات فني فسفوسيليكات سرب ( تري بازيك )
 

       الف)هدف- اين استاندارد مشخصات فني فسفوسيليكات سرب تري بازيك تجارتي را تعيين مي كند.

       ب) خواص فيزيكي و شيميايي- اين رنگدانه حاصل واكنش بين اسيد سولفوريك و سيليكات سرب آبدار است . سيليكات سرب آبدار خود از آبپوش شدن خود نيز از هيدراسيون سيليكات سرب ( يك مولكول سيليس و چهار مولكول اكسيد پلمبو) و ارتوسيليكات سرب ( يك مولكول سيليس و دو مولكول اكسيد پلمبو) ساخته مي شود. در اين رنگدانه هيچ گونه سيليس آزادي وجود ندارد. مشخصات فني آن نيز در جدول زير خلاصه شده است :

	خواص فيزيكي و شيميايي
	واحد
	مقدار

	اكسيد سرب
	درصد
	87-83

	پنتوكسيدفسفر
	درصد
	25/5-5/4

	سيليس
	درصد
	9/7-1/7

	آبپوش شدن ( هيدراته)
	 درصد
	5/2-5/1

	آب و مواد فرار ديگر
	حداكثر درصد
	0/1

	دانه بندي باقيمانده روي الك شماره 325 (45 ميكرون)185 ASTM
	حداكثر درصد
	0/1

	ميزان جذب روغن 281ASTM D
	پوند به ازاء 100 پوند رنگدانه
	16-12


         بايد افزود كه رنگ اين رنگدانه سفيد است . شناسايي شيميايي نيز بر اساس استاندارد 2742 ASTM انجام شده است.

· شناسايي شيميايي فسفوسيليكات سرب ( تري بازيك)

· الف) هدف - اين روش تجزيه شيميايي رنگدانه فسفوسيليكات سرب تري بازيك را در بر مي گيرد . مواد ارزيابي به قرار زيرند:

· اكسيد سرب ( اكسيد پلمبو )

· فسفر به صورت پنتوكسيد فسفر 

· سيليس

· مقدار آب آبپوش شدن ( هيدراته)

· آب و مواد فرار ديگر

· ميزان  جذب روغن

       براي اندازه گيري مقدار اكسيد سرب ، پنتوكسيد فسفر و سيليس ، نمونه هاي جداگانه اي بايستي مورد استفاده قرار گيرد. براي اندازه گيري مقدار اكسيد سرب ابتدا بايد سيليس را جدا كنيم ، همچنين براي تعيين مقدار پنتوكسيد فسفر حذف اكسيد سرب و سيليس ضروري است .         روش مندرج در اين استاندارد براي اندازه گيري پنتوكسيد فسفر زماني كاملا رضايت بخش و دقيق است كه مقدار موجود در نمونه بين 2 تا 25 ميليگرم باشد.

  رنگدانه هاي كرومات سرب:

         اين تركيبات از كرومات سرب تشكيل شده اند و ممكن است به تنهائي مصرف شوند و بر حسب نوع رنگشان با ساير نمكهاي سرب ممزوج شده اند . رنگ آنها از زرد كم رنگ و ليمويي تا نارنجي و قرمز سير متنوع است . جدول زير رابطه بين رنگهاي مختلف وتركيبات شيميايي آنها را نشان مي دهد.

	تركيب شيميايي
	رنگ

	 كرومات سرب + سولفات سرب + آلومينا
	زرد كم رنگ

	كرومات سرب + سولفات سرب( با تغيير نسبت )
	ليمويي

	كرومات سرب خالص
	زردمتوسط


	كرومات سرب + هيدروكسيد سرب
	نارنجي

	كرومات سرب + موليبدات سرب + سولفات سرب
	قرمز(سرخ)


- طرز تهيه كروماتهاي سرب و ساير نمكهاي سرب:

         تهيه اين نمكها بر مبناي رسوب دادن نمكهاي سرب با محلول كرومات يا رسوب دادن مخلوط نمكهاي كرومات به همراه سولفات و موليبدات با محلول سرب است . نمكهاي محلول به دست آمده از ليتارژ ( اكسيد سرب ) به صورت نيتراتهاي محلول و يا استاتهاي محلول در آب وجود دارند، اما در بعضي از مواد نمك بازي استات و با كلريد بازي نيز به حالت تعليق مورد استفاده قرار مي گيرد . معمولا استات سرب به نيترات سرب برتري دارد ، زيرا كرومات به دست آمده از آن بسيار روشنتر و بهتر است.

       از كروماتها معمولا دي كرومات سديم محلول سديم در اب استفاده مي شود كه از نمك پتاسيم آن ارزانتر است . اين نمك جذب كننده رطوبت است ، بنابر اين به راحتي در آب حل مي شود پيش از افزودن آن به محلول سرب توسط محلول كربنات سديم به كرومات نرمال تبديل مي شود:

 براي توليد زرد كمرنگ يا رنگ ليمويي ، در همين زمان اسيد سولفوريك يا سولفات سديم به محلول كرومات اضافه مي كنند . اين عمل سبب مي شود كه واكنش رسوب كردن نمك كرومات سرب و سولفات سرب تواما انجام پذيرد و رنگدانه به دست آمده روشنتر و داراي نمود رنگي سبزتري باشد ( با هم مخلوط مي شوند) حالت نمك به دست آمده بايد به سرعت كنترل شود. افزودن اندكي سرب به محلول در پايان واكنش سبب روشنتر شدن رنگدانه خواهد شد.

PH محلول بايد حدود 5 باشد.

       كرومات سرب يك رنگدانه بلوري است ، اما شكل بلور ان ثابت نيست ، ثابت شده است كه شكل بلور آن در خصوصيت رنگدانه به دست آمده تاثير بسزايي دارد، نمودهاي كم رنگتر رنگدانه معمولا ب شكل لوزي متبلور مي شوند اما اين بلورها به تدريج سبه شكل تك محوري مورب كه با ثباتتر است تبديل مي شوند . اين بلور به همين دليل بادوامتر و از ثبات نوري خوبي برخوردار است اما سبزي نوع قبل را ندارد . براي ايجاد ثبات در رنگ زرد ليمويي مايل به سبز ( يعني ثبات نوع بلور نوري ) بر آن مقدار آلومينا ( اكسيد آلومينيوم ) اضافه مي كنند.

      خصوصيات كرومات هاي سرب:

     مهمترين خصوصيات كرومات سرب عبارتند از :

	شرح
	ارقام

	سنگيني ويژه
	2/6-9/5

	ميزان جذب روغن
	16-12

	ثابت انكسار نوري
	4/2


         همه رنگدانه هاي اين دسته داراي قدرت پوشش ، قدرت رنگدهي و شفافيت خوبي هستند . مقاومت عمومي آنها نيز خوب است ، اما پس از مدتي ، بخصوص در محيط صنعتي رنگشان تيره مي شود. ( اثر SO2   محيط بر آنها) . امروزه اين رنگدانه ها را طوري مي سازند كه اين حساسيت را نداشته باشند. كرومات سرب از نظر شيميايي نسبت به بيشتر رنگدانه ها و رزينهاي موجود در رنگ بي اثر است ، اما بهتر است از اين رنگدانه همراه با رنگدانه هايي كه در ساختمان آنها عوامل سولفيدي وجود دارد ( مانند اولتر امارين ها) استفاده نشود زيرا رنگ تيره مي شود. اگر اين  رنگدانه با آبي پروس مخلوط شود رنگ سبز خوبي ايجاد مي كند.

        سميت كروماتهاي سرب: تركيبات سرب اساسا در گروه مواد شمي قرار دارند و معمولا در قوانين محيط زيست براي استفاده از انها مققرات خاصي براي توليد كنندگان و مصرف كنندگان وضع مي شود . استفاده از رنگهاي  داراي رنگدانه هاي سرب براي رنگ كردن وسايلي كه در دسترس بچه ها است ( مانند اسباب بازي ها و غيره ) به ويژه منع شده است . حتي توصيه مي شود كه در ساخت رنگهاي تزييني كه بيشتر در دسترس اند از قبيل رنگدانه ها استفاده نشود. مورد استفاده رنگدانه هاي داراي سرب و مشتقات آن بيشتر در رنگهايي است كه چه مستقيم و چه غير مستقيم از دسترس انسان دور باشد. شايد در آينده قوانيني وضع شود كه به طور كلي مصرف اين قبيل رنگدانه ها را در تمام رنگها محدود كند . مقدار مجاز ذرات موجود در هوا براي اين رنگدانه ها 1/0 ميلي گرم در متر مكعب مي باشد كه بر اساس 
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  محاسبه شده است.

· ويژگي هاي رنگدانه هاي كرومات سرب و كرومات سرب موليبدات :

        الف- نوع استاندارد ( نوع 1) - رنگدانه هاي زرد تا قرمز ، متشكل از كرومات سرب  بازي يا نرمال حاوي يا عاري از سولفات سرب و يا موليبدات سرب و يا ساير تركيبات هم رسوب غير قابل حل در اب . اين رنگدانه ها بايد عاري از مواد رنگي آلي و رنگدانه دار باشند. رنگدانه هاي منطبق با رنگدانه زرد با ايندكس رنگ شماره 34 و رنگدانه قرمز با ايندكس رنگ شماره 104 ممكن است بعنوان مثال حاوي تركيبات هم رسوب آلومينيوم وبا سيليكون باشند كه جهت كنترل ساختمان كريستالي آن بكار گرفته شده اند.

       ب- نوع پايدار شده ( نوع 2) - رنگدانه هاي زرد تا قرمز متشكل از كرومات سرب بازي يا نرمال حاوي يا عاري از سولفات سرب و موليدات و ساير تركيبات هم رسوب غير قابل حل در آب. اين رنگدانه ها همچنين محتوي مواد مصرف شده در ضمن فرآيند توليد بويژه  براي اصلاح خواص رنگدانه هاي مخصوص خواهد بود.

        چنانچه نوع 2 تعيين شده باشد، خريدار مي تواند از فروشنده بخواهند كه مشخصات خواص اصلاح شده مورد ادعا را كه به علت افزودني ها حاصل گرديده است بيان نمايد و همچنين حداقل ميزان كل سرب موجود را اعلام كند.

      جدول طبقه بندي رنگدانه هاي كرومات سرب و كرومات سرب - موليبدات

	نوع رنگدانه
	 فام رنگدانه
	شماره انيدكس رنگ
	 تركيب تقريبي

	كرومات سرب
	ليموئي روشن و سير
	رنگدانه زرد شماره 34، قسمت 2 ، Ref77603
	سولفو كرومات سرب

	
	متوسط
	رنگدانه زرد شماره 34، قسمت 2 ، Ref77600
	كرومات سرب

	
	نارنجي
	رنگدانه زرد شماره 34، قسمت 2 ، Ref77601
	كرومات سرب بازي

	كرومات سرب- موليبدات
	نارنجي تا قرمز
	رنگدانه زرد شماره 34، قسمت 2 ، Ref77602
	سولفو كرومات سرب-موليبدات


  سيليكو كرومات سرب بازي:

        يكي از رنگدانه هاي جالب رنگدانه اي است كه از كمپلكس كرومات و سيليكات سرب ، به دست مي آيد . اين رنگدانه از تكليس كرومات سرب به همراه سنگ معدن در سيليكا sio2 به دست مي آيد. در بازار به دو صورت و معمولا در اندازه هاي متفاوت عرضا مي شود . سنگيني ويژه آن 1/4 - 0/4، ميزان جذب روغن 18-13 مي باشد. رنگدانه اي است به رنگ نارنجي كم رنگ كه در طيف وسيعي در محيطهاي مختلف رنگ مصرف مي شود . مانند تركيبات ديگر سرب تركيبي است سمي و بايد در مصرف ان مراقبتهاي  كافي به عمل آيد. استفاده اساسي از اين رنگدانه بيشتر در آسترهايي است كه از انها انتظار مقاومت بالا در مقابل خوردگي دارند( به خصوص آسترهاي مخصوص فلزات ) فعاليت اين رنگدانه بر روي سطح فلز به گونه اي است كه از تغييرات و جابجايي رنگ و در نتيجه تبله كردن رنگ جلوگيري مي كند.

        اين رنگدانه مخلوطي است محلول در آب به صورت دوغاب از ليتارژ (pbo) ، اسيد كروميك و سيليس و استات سرب  II پس از صاف كردن اين دوغاب آن را در 600 درجه سانتيگراد آماده مي كنند . محصول نهايي مخلوطي از دو تركيب شيميايي خواهد بود يكي كرومات سرب يك بازي و ديگري سيليكات سرب سه بازي گاما كه هر دو اطراف ذرات كروي مانند سيليس را مي پوشانند . تجزيه شيميايي و اشعه x نشان    مي دهد كه رنگدانه سيليكو كرومات سرب بازي داراي تركيبات زير است .

	نوع تركيب
	درصد آن

	سيليكات سرب سه بازي گاما
	25

	كرومات سرب يك بازي
	29

	سيليس
	46


         اولين واكنش دوغاب بين ليتارژ ( مونوكسيد سرب) و اسيد كروميك اتفاق مي افتد.
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        از طرف ديگر ليتارژ باقيمانده با كرومات سرب يك بازي تركيب مي شود و كرومات سرب چهار بازي بدست مي دهد.
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       در اثر افزايش دما كرومات سرب چهار بازي با سيليس تركيب مي شود ، كرومات سرب يك بازي و سيليكات سرب سه بازي حاصل مي شود.
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      در اين رنگدانه هر دو تركيب شيميايي كرومات و سيليكات در عمل ضد خوردگي دخالت دارند . اگر اين دو تركيب به طور طبيعي نيز با هم مخلوط شوند ، قادرند نقش ضد خوردگي فلز را به عهده بگيرند ، اما محصول تهيه شه به روش فوق مقاومت بيشتري خواهد داشت . بر اساس تجربيات گذشته سيليكات سرب سه بازي يقينا به تنهايي خواص ضد خورندگي بسيار خوبي در رنگهاي روغني از خود نشان مي دهد . اما اگر اين رنگدانه به تنهايي در رزينهاي روغني فرموله شود ، پايداري زيادي در قوطي رنگ نخواهد داشت.

        سيليكو كرومات سرب بازي همراه با رنگدانه فوق به شايداري رنگ در قوطي كمك مي كند . دليل اين امر هنوز شناخته نشده است . در اين دوتركيب فقط كرومات سرب بازي مي تواند در مقابل  خوردگي فلزات مقاومت كند. با اينكه اين رنگدانه به ميزان بسيار كمي در آب انحلال پذير است اما با همان مقدار انحلال مي تواند در محلول يونهاي كرومات ايجاد كند . همين يونهاي كرومات هستند كه به رنگدانه خاصيت ضد خوردگي مي دهند . آزمايشهاي ميكروسكوپي رنگدانه آسياب شده نشان مي دهد كه سطح ذرات سيليس به وسيله قشر بسيار نازكي از كرومات سرب بازي پوشانيد شده است . اين رنگدانه قدرت پوشش كمي دارد . براي اينكه اين رنگدانه بتواند سطح را بيشتر بپوشاند ، معمولا از اكسيد آهن قرمز به ميزان 5 الي 10 درصد وزني استفاده مي كنند.

        اين رنگدانه به جهت قدرت پوشش كم در آستريها و خميرها بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرد  . مشخصات نوع فني تجارتي آن در استاندارد ASTM D 1648 تشريح شده است . مقاومت اين رنگدانه در مقابل گچي شدن نيز خوب است به همين دليل در رنگهاي رويه نيز مي توان از ان استفاده كرد.

طرز شناسايي كروماتهاي سرب:

        اگر اين رنگدانه را با محلول رقيق اسيد كلريدريك حرارت دهيم تا اندازه اي حل مي شوند و محلولي به دست مي آيد كه حاوي يونهاي سرب و كرومات مي باشد . از اين محلول مي توان براي شناسايي يونهاي سرب و كرومات استفاده كرد. اگر محلول به مدت طولاني جوشانيده شود ممكن است همراه با آزاد شدن اكسيد هاي كلر ، كرومات به نمك كروميك تبديل شود كه تمام اين تركيبات شديدا سمي هستند و بايد از تنفس آن دوري جست.

  رنگدانه موليبدات  (MOLYBDATE):

        اصولا دو نوع موليبدات مورد استفاده قرار مي گيرد . يكي اكسيد روي موليبدات كه بيشتر در آستريهاي ضد خورنده صنعتي مصرف مي شود . ديگري موليبدات كلسيم روي بازي كه بيشتر براي آستريهاي محلول در اب توصيه مي شود . مطالعات انجام شده به وسيله ديزاكسيون اشعه X نشان مي دهد كه رنگدانه  اكسيد روي موليبدات دار داراي Zno و MoO3 مي تواند از 1:1 به 1:10  تغيير كند. بنابر اين اكسيد روي موليبدات دار داراي فرمول كلي (Zno) y (MoO3)x  است كه در آن y  بزرگتر از x است . موليبداتها به طريق اندي جلوي خوردگي فلز را مي گيرند. مكانيسم خاصيت ضد خورندگي اين رنگدانه مي تواند به صورت زير تبيين شود . چنانچه مي دانيم آهن سطح فلز در اثر اكسايش ( خوردگي ) ابتدا به فرو تبديل مي شود . البته اين اكسايش بايستي در حضور يونهاي اكسنده اي مثل كلرور، سولفات و يا موليبدات انجام گيرد. اين يونها قادرند با يون دو ظرفيتي آهن ( فرو) كمپلكس به وجود بياورند. اين كمپلكس ها هيچ دخالتي در حفاظت سطح آهن ( فرو) كمپلكس نمي كنند كمپلكس به دست امده پايدار نيست  و به وسيله اكسيژن محلول به آهن سه ظرفيتي ( فريك ) اكسيده مي شود . يعني كمپلكس موليبدات فرو در سطح فلز به موليبدات فريك تبديل مي شود. محصول جديد در محلولهاي خنثي يا قليايي غير محلول است . 

        اگر تمام سطح فلز به همين ترتيب واكنش داشته باشند، يك فيلم از موليبدات فريك غير محلول روي سطح به وجود مي آيد و سطح را در مقابل خوردگي محافظت ميكند  . مقاومت مخصوص موليبدات روي بازي 500 و موليبدات كلسيم روي بازي 5000 اهم است و حساسيت زيادي به آنيونهاي كلرور و سولفات ندارد ، براي اينكه در مجاورت انها به صورت يك فيلم كاملا غير محلول در مي آيد اين رنگدانه سمي نيست و به همين دليل به رنگدانه هاي رومات ترجيح داده مي شود، اما از انجا كه مواد اوليه تهيه اين رنگدانه ها كمياب است  و گران است بناب اين عامل محدود كننده مهمي براي جانشيني آنها وجود دارد.

 رنگدانه هاي بر مبناي كادميم:

        در اين قسمت رنگدانه هاي كادميم را مورد بررسي قرار مي دهيم كه در رنگهاي زرد مايل به سبز روشن، ليمويي ، نارنجي ، سرخ ، جگري تا بنفش تيره عرضه مي شوند. زرد بسيار كمرنگ آن سولفيد كادميم است ، اما پررنگترين نوع آن شامل سولفيد و سلنيد كادميم است.

سولفيد كادميم به دو صورت بلوري يافت مي شود . نوع آلفاي آن 
[image: image21.wmf])
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 زرد رنگ است  و نوع بتاي آن 
[image: image22.wmf])
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  قرمز رنگ است . رنگهاي حد واسط مخلوطي از بين دو بلورند  و مي توان طيف وسيعي از رنگهاي حد واسط زرد و قرمز را با نسبت هاي مختلف اين دو بلور به دست آورد. چنين مشخصاتي معمولا با كنترل نحوه رسوب گيري اين رنگدانه در زمان  تهيه حاصل مي شود. شرايطي از قبيل غلظت ، دما، نوع نمك انحلال پذير به كار رفته و PH محيط در بدست آوردن آنها موثر است.

· طرز تهيه و توليد سولفيد كادميم : واكنش هاي اصلي كه منجر به تهيه ولفيد كادميم مي شود واكنش بين نمك كادميم انحلال پذير با اسيد سولفوريك است.
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         همين واكنش مي تواند توسط سولفيد سديم نيز انجام شود:


[image: image24.wmf]Nacl

Cds

s

Na

cdcl

2

2

2

+

¯

®

+


         اين رنگدانه در دماي حدود 80 تا 85 درجه سانتي گراد خشك مي شود و در تهيه محيط ، يك گاز خنثي در دماي حدود 500 درجه سانتي گراد تكليس مي شود. اين عمل سبب توسعه رنگ و افزايش قدرت رنگدهي مي شود. 

         بيشترين رنگ زرد مايل به سبز آن از رسوب كردن حدود 5% سولفيد روي به دست مي آيد. رنگ ليمويي روشن آن در حقيقت نوع سولفيد كادميم
[image: image25.wmf])
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 است. مقدار كمي از محلول كلرور كادميم به محلول افزوده مي شود و رسوب گيري در دماي حدود نزديك به صفر درجه سانتي گرا انجام مي پذيرد. رنگ ليمويي تند آن سولفيد كادميم 
[image: image26.wmf])
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 است كه از رسوب گيري محلول غليظ كلرور كادميم در دماي بالا بدست مي آيد. رنگهاي پررنگ ديگر اين نگدانه از رسوب گيري مخلوط محلول كلرورهاي كادميم و سلنيم در محيط سولفيد سديم به دست مي آيند.
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        رنگهاي مختلف را با انتخاب نسبتهاي مختلف كلرور سلنيد سديم به دست مي آورند . جدول زير خصوصيات مهم فيزيكي هر دو نوع رنگدانه كادميم را نشان مي دهد :

	شرح 
	زردها
	رنگهاي قويتر ( پررنگ تر )

	ميزان جذب روغن
	35-32
	28-22

	سنگيني ويژه
	3/4-2/4
	7/4-5/4


رنگهاي اين رنگدانه هاي ، شفاف رنگهاي قرمز  آن اندكي تيره تر از رنگهاي قرمز آلي است . اين رنگدانه ها در محلولهاي غليظ اسيد هاي معدني نيز حل مي شوند ، اما در مقابل اسيد هاي الي مقاوم اند ، مقاومت بسيار خوبي در مقابل رو افتادن در رنگ از خود بروز مي دهند . قدرت پوشانندگي خوبي دارند و مقاومت حرارتي آنها در مقابل نور نيز خوب است ، اما در صورت مصرف با رزيهاي كوره اي الكيد - ملامين همرا با رنگدانه سفيد پس از مدتي در مقابل آب و هوا بي رنگ مي شود . رنگهاي كادميم رنگهاي گراني هستند و به اين علت ، در مقايسه با رنگهاي سرب ، استفاده از آنها محدود است . كاربرد اصلي انها در رنگهاي مقاوم در مقابل حرارت است.

· كادميم ليتوپون

        اين مواد مشابه ليتوپون ها تهيه مي شوند و از واكنش بين سولفات كادميم و سولفيد باريم به دست مي آيند. خصوصيات آنها مشابه رنگدانه هاي كادميم است و تنها امتيازشان ارزاني آنهاست .طبيعتا قدرت رنگدهي آنها در مقايسه با رنگدانه هاي كادميم كمتر است.

سميت رنگدانه هاي كادميم :

       حلاليت رنگدانه هاي كادميم بسيار كم است ، اما كار با آن  بايد با دقت صورت گيرد و به خصوص از  غبار آن دوري كرد . جوشكاري ورقه هايي كه فيلم نگ ان حاوي تركيبات كادميم مي باشد و يا آتش گرفتن اين گونه رنگها همراه با خظطر مي باشند زيرا ممكن است منجر به توليد ماده سمي اكسيد كادميم شود.

· زرد نيكل تيتانيوم:

·  اين رنگدانه يك رنگدانه بسيار مهم و جالب توجه است و در ساختن رنگهاي مقاوم به حرارت از اين رنگدانه استفاده مي شود . اين رنگدانه از هيدروكسيد تيتانيوم با روش سولفات به دست مي ايد. بدين ترتيب كه هيدروكسيد تيتانيوم با نمكهاي نيكل و آنتيموان مخلوط مي شود و پس از صاف كردن تكليس ، مي شود ، آنگاه محصول آسياب و دانه بندي مي شود.

·  اين رنگدانه تركيبي از تيتان و نيكل و آنتيموان است . وزن مخصوص آن 5/4 و ميزان جذب روغن آن 25-22 است .به صورت ختالص رنگ زرد تيره اي دارد ، اما همراه با رنگدانه سفيد  رنگ زردي روشن و شفاف از آن درست مي شود. مقاومت آن در مقابل نور حتي با يك رنگدهي محدود با رنگدانه سفيد بسيار خوب است . خصوصيات قابل قبول و مورد نظر در كاربرد آن همان طور كه ذكر شد بالا بودن مقاومت حرارتي آن است ( حدود 500 درجه سانتي گراد ) و از اين نظر رقيبي براي رنگدانه هاي كادميم به شمار مي آيد.

  كرومات روي :

         كروماتهاي روي در سه نوع مختلف عرضه مي شوند :

        نوع اول : كرومات روي پتاسيم به علت داشتن ناخالصي معمولا براي استفاده در رنگهاي آستري فلزي مناسب نيست .

       نوع دوم: كرومات روي پتاسيم با فرمول تقريبي  
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 اندكي از كروماتهاي محلول را در خود دارد اما از بقيه ناخالصي ها آزاد است . يك رنگدانه زرد متمايل به سبز است ، قدرت پوشش آن كم، سنگيني ويژه آن حدود 5/3- 4/3- و ميزان جذب روغن آن حدود 18-14 است. در اسيد هاي معدني به راحتي حل مي شود و با اكثر اسيد هاي آلي واكنش مي كند . كاربرد اصلي اين رنگدانه در ساخت رنگهاي آستري فلزي است ( آهن و آلياژهاي آهن ) در آستريهاي داراي اين رنگدانه معمولا مقداري اكسيد اهن قرزم هست تا قدرت پوشش آستري را افزايش دهد . گمان مي رود كه خاصيت حفاظتي آستريهاي تهيه شده از اين رنگدانه ناشي از وجود كرومات محلول در فيلم آستريها باشد . سطح قطعات آلومينيومي رنگ نشده را لايه چسبنده اي از اكسيد آلومينيوم مي پوشاند كه اين لايه موجب حفاظت ساير قسمتها در مقابل خوردگي مي شود. هر گاه آستريهاي اوليه اي كه حاوي رنگدانه كرومات روي مي باشند بر روي اين گونه سطوح اعمال شوند خاصيت اكسيد كنندگي كرومات باعث تقويت اكسيد آلومينيوم و در نتيجه جبران صدمات وارده بر آن مي شود.

        نوع سوم: تترا اكسي كرومات روي 
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 كه مقداري كرومات محلول در خود دارد، اما ناخالصي ديگري ندارد . مانند نوع دوم از قدرت پوشش و قدرت رنگدهي كم برخوردار است . در اغلب اسيد هاي معدني و تعدادي از اسيد هاي آلي انحلال پذيراست و مقداري از كروماتهاي محلول در آب هماه خود دارد. مقدار آن بسيار كم است براي كاربرد در رنگهاي آستري مناسب نيست .در حال حاضر از اين رنگدانه بيشتر در رنگهاي برپايه رزين پلي وينيل بوتيرال كه در الكل محلول است استفاده مي شود افزودن اسيد فسفريك ، خطوط ( خط خط هاي ) سياه تزييني بر روي رنگ ايجاد مي كند. ( حل كردن با اسيد ) ميرزان سميت اين رنگدانه بالاست به خصوص به خاطر اكسيد كروم و كروماتهاي محلول آن مي بايست در حمل و نقل و زمان كار كردن باان مراقبت كافي به عمل آورد . محلهاي زخمي دست نباد در معرض آن قرار گيرند.

-نقش كرومات روي در مقابله با خوردگي فلزات

· كرومات روي زرد رنگ بوده و فرمول شيميايي آن 
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 است ، به همين جهت بعضي آن را كرومات روي پتاسيم مي نامند . نام تجارتي اين رنگدانه روي زرد مي باشد . زماني كه اين رنگدانه با آب مخلوط مي شود ، به مقدار كم تجزيه  و به يون تبديل مي شود . همچون اكثر رنگدانه ها مكانيسم ضد خوردندگي اين رنگدانه نيز دقيقا شناخته نشده است . اما يقينا انحلال پذيري اين رنگدانه در آب كليد اصلي  مقاومت آن در مقابل خوردگي است . عمل عقيم شدن خوردگي توسط لايههاي كرومات ، محصول يك سلسله واكنشهاي الكتروشيميايي در مناطق آندي و كاتدي سطح فلز انجام مي پذيرد. اين واكنشها در نمودار زير نشان داده شده اند.

واكنشهاي الكتروشيميايي فوق به وسيله  تسريع احيا شدن آنيون كرومات در ناحيه كاتد كنترل مي شود . (I) در صورتي كه اين واكنش از انحلال آهن در ناحيه آند (II) سريعتر انجام پذيرد، عمل عقيم شدت  اتفاق مي افتد. اما عملا اكسيد هاي  فرو(fe++) و كرم (Cr+++) هر دو در محيط وجود دارند ، كه در جوار احيا كومات اكسايش آهن را نيز ممكن مي سازند . در مرحله اول CrO4--- به سطح فولاد جذب مي شود ، بعد از آن به كرم سه ظرفيتي احيا مي گردد (I) كرم سه ظرفيتي به صورت كمپلكس 
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 روي سطح فلز رسوب مي كند.

        در صورت بررسي مكانيسم ضد خورندگي كرومات روي به طور كلي نمي توان از نقش و اثر كاتيون فلز روي   (Zn++)    صرفنظر كرد. تاثير كرومات هاي معمولي مثل كرومات سديم ، فقط بر واكنشهاي آنيوني استوار است . بر خلاف آنها كرومات روي هم از طريق واكنشهاي آنيوني و هم از طريق واكنشهاي كاتيوني مي تواند بازدارنده فعالي به حساب آيد. كرومات پتاسيم با همان غلظت آنيون كرومات از خود نشان مي دهد. براي اينكه نقش Zn (OH)2   در كرومات روي چه از جه فعال بودن در محيط هاي اسيدي و قليايي و چه از جهت دخالت در واكنشهاي كاتدي ، بسيار حائز اهميت است (1). كرومات روي و ديگر رنگدانه هاي كرومات دار نقش حفاظتي فولاد را فقط در محيطهاي خنثي ، اسيدي ضعيف و قليايي پايين به خوبي انجام مي دهند. بهترين PH عملا بين 5 تا 9 بر آورد شده است . اندازه گيري هاي پتانسيو متري نشان مي دهد كه در محيط اسيدي اگر غلظت CrO4-- ، 0.01M  باشد مي تواند خوردگي فولاد را كاهش دهد ، درحالي كه  در محيط قليايي غلظت CrO4---  بايد 0.001M باشد. ميزان  كاهش وزن ( خوردگي )  نمونه هاي فئولاد كه در مجاورت محلول سوسپانسيون ( 10 درصد ) رنگدانه هاي مختلف كرومات اندازه گيري شده در جدول زير خلاصه شده است .

       چنانچه از جدول شماره 1 پيداست هر چه غلظت آنيون CrO4-- كمتر مي شود ، ميزان خوردگي افزايش مي يابد . به عبارت ديگر هر چه آنيون CrO4-- بيشنر از رنگدانه جدا شود  قدرت حفاظت و بيشتري از خود نشان مي دهد. در رنگهاي آلكيدي و روغني ، كرومات روي صابونهاي فلز روي را ايجاد مي كند . بعضي از اين صابونها عامل بسيار خوبي در جهت تقويت اثر ضد خورندگي آنيون كرومات اند. در رنگهاي روغني در صورتي كه مقدار كرومات روي مصرف شده به عنوان يك رنگدانه ضد خورنده  ( صنعتي ) 40 درصد حجمي نسبت به كل رنگدانه ها باشد در اين رابطه بالا ترين تاثير را خواهد داشت.

       حداقل  كرومات روي لازم براي ايفاي نقش خود در رنگهاي مختلف 20 درصد حجمي نسبت به مجموع رنگدانه پر كن است . در صورتي كه يك پوشش آستري مقدار كمتري از كرومات روي به مصرف برسد  بديهي است ك قدرت حفاظتي خوبي نخواهد داشت .

      كاهش وزن نمونه هاي فولاد سوسپانسيون 10 درصد رنگدانه هاي كرومات

	نوع رنگدانه
	غلظت CrO4--gl-1
	PH
	خوردگي gm-2 در 6 ماه

	كرومات منيزيم
	2/57
	2/7
	0

	كرومات كلسيم
	7/14
	3/8
	0

	كرومات باريم- پتاسيم
	0/9
	7/16
	0

	كرومات روي
	0/1
	7/6
	0

	كرومات استرونسيم
	6/0
	8/7
	003/0

	تتراكسي كرومات روي
	03/0
	4/7
	327/0

	كرومات باريم
	به مقدار جزيي
	9/7
	355/0


رنگدانه هاي كرومات دار و همچنين رنگدانه كرومات روي در حضور  آنيونهاي كلرور و سولفات بسيار حساس اند . به عنوان مثال در صورتي كه غلظت 
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 باشد آنگاه كرومات روي مي تواند عمل كند كردن واكنش خوردگي فولاد را انجام دهد . به عكس آنيون فسفات قدرت مقابله با خوردگي 
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  را افزايش مي دهد. تاثير يونهاي كلرور و سولفات در عملكرد كرومات روي جدول زير آورده شده است .

        در روند توليد كرومات روي ، اكسيد روي و كرومات پتاسيم به عنوان مدار اوليه و اسيد سولفوريك يا اسيد كلرييد ريك به عنوان كاتاليزور به كار مي روند. بنابر اين غالبا وجود چند درصد نمكهاي محلول سولفات و كلرور در رنگدانه كرومات روي اجتناب ناپذير است. اما يك رنگدانه خوب بايستي كمتر از 5/0 درصد نمك سولفات كلرور داشته باشد . از طرف ديگر وجود نمك هاي محلول سولفات و كلرور در كرومات  روي خرابي زود رس پوشش را به دنبال خواهد داشت مخصوصا اگر اين پوشش در مجاورت هوا باشد . در صورتي كه از اكسيد كرم ، دي كرومات پتاسيم و اكسيد روي به عنوان مدار اوليه به نسبت لازم در توليد كرومات روي استفاده شود ، يقينا محصول حاصل حاوي نمك هاي محلول فوق نخواهد بود.

        همچنين تاثير اين رنگدانه به چگونگي  آماده سازي سطح بستگي دارد. رنگدانه هاي كومات بعد از انحلال در آبي كه به داخل عمق فيلم نفوذ كرده است سطح  فلز اثر خواهند كرد بنابر اين تاثير عمل ضد خورندگي آنها به درجه  حرارت انتقال از جامد (TG)  ، قابليت عبور و اثرات اسموزي رزين ارتباط پيدا مي كند.

         خواص ضد خورندگي كرومات روي در آب و محلولهاي نمكي

( يك گرم رنگدانه در 100ML آب و محلول نمك )
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	مقدار
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	خواص آنيون حاصل

	آب فقط
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	آب درياي ساخته شده در آزمايشگاه
	6.2
	257
	· 


· خورده شده  

O مقاومت كرده

        از اين رنگدانه به عنوان يك رنگدانه ضد خوردگي در سطح گسترده اي در آستريها مخصوصا آستري شستشو دهنده ، براي حفاظت سطوح آلومينيومي استفاده مي شود. از آنجا كه رنگدانه هاي حاوي سرب سبب خوردگي آلومينيوم مي شوند، بنابر اين در اين رابطه كرومات روي مطلوبيت خاصي يافته است.

  تتراكسي كرومات روي
 :

         اين رنگدانه به كرومات روي بازي نيز معروف است و جزء گروه اوكسي كروماتهاست . فرمول شيميايي آن  
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  است و داراي خاصيت انحلال پذيري كمي در آب مي باشد . بيشتر در توليد آستري شستشو دهنده سطح به كار مي رود . رنگ آن زرد است  و بعنوان يك رنگدانه زرد كمتر مورد استفاده قرار مي گيرد و بيشتر به عنوان يك رنگدانه ضد خورنده پوششهاي آستري به مصرف مي رسد معمولا مكانيسم ضد خورندگي اين رنگدانه به آزاد شدن يون كرومات نيسبت داده مي شود . يون كرئومات يك فيلم كاملا غير قابل نفوذ و سخت ايجاد مي كند . اين يو در عين حال اكسيد فروي آزاد شده را به اكسيد فريك تبديل مي كند. تتراكسي كروما روي با رزين موجود در رنگ وارد واكنش نمي شود . بنابر اين مي توان به نقش آن به تنهايي در پوشش تكيه كرد.

         اين رنگدانه در مقابل يونهاي كلرور و سولفات بسيار حساس است . براي فولاد غلظتهاي بحراني محلولهاي آبي جداشده براي آنيون كلرور 00015/0 مول و براي آنيون سولفات 00025/0 مول است . در صورتي كه مقدار اين آنيونها در محلول آبي جدا شده بيشتر باشد و در مجاورت فولاد قرار گيرند ، نقش بازدارندگي را ايفا نخواهد كرد.

         چنانچه مي دانيم اين رنگدانه بيشتر در پوشش آستري شستشو دهنده مصرف  مي شود. آستري شستشو دهنده از دو جزء تشكيل شده است ، كه اجزاء در موقع مصرف با هم مخلوط مي شوند . در بخش اماده سازي سطح راجع به اجزاء تشكيل دهنده آستري شستشو دهنده بيشتر صحبت شده است . پس از اينكه دو جزء مخلوط شدند ، تتراكسي  كرومات روي با اسيد فسفريك تركيب مي شود و اسيد كروميك به وجود مي آيد. اسيد كروميك حاصل با پلي وينيل بوتيرال وارد واكنش مي شود ( چنانچه مي دانيم پلي وينيل بوتيرال يكي از پر مصرفترين رزينها در آستري شستشو دهنده است ) . حاصل اين واكنش اوليگومرهايي با گروههاي فعال هيدروكسيل و كربوكسيل است . از طرف ديگر اسيد  فسفريك با 
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  تركيب شده مي شود  فسفات روي به وجود مي آيد. فسفات روي حاصل استعداد سيار خوبي براي تشكيل كمپلكس دارد. همچنين اسيد فسفريك  و يا نمكهاي ان بر سطح تاثير مي گذارند و به چسبندگي فيلم به ان كمك مي كنند . يكي از معايب آستري شستشو دهنده پايداري آن پس از اختلاط دو جزء است .اما اگردر آستري شستشو دهنده   به جاي تتراكسي كرومات روي از فسفات كروميك  
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 استفاده شوداين عيب پديد نخواهد آمد. خواص حفاظتي آستري شستشو دهنده دو جزيي پلي وينيل بوتيرال مي تواند با افزودن 10 درصد پودر آلومينيوم افزايش يابد. استفاده از پودر آلومينيوم چسبندگي پوشش بعدي به آستري شستشو دهدنه را كاهش نمي دهد. رنگهاي آلكيدي ، وينيلي و فنل فرمالدهيد با آستري شستشو  دهنده  سازگاري دارند و چسبندگي خوبي را ارائه مي دهند.

        آستري شستشو دهنده براي پوشاندن و حفاظت سطوح آلومينيومي به كار مي رود.

  كرومات استرانسيم :

         از مخلوط كردن محلول نيترات استرانسيم با كرومات سديم ، كرومات استرانسيم تهيه مي شود . اين رنگدانه به رنگ زرد ، و فرمول شيميايي آن به صورت زير است :
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        پس از جدا سازي نيترات سديم از كرومات استرانسيم  ، باقيمانده نيترات سديم در رنگدانه نبايد از 8/0 درصد بيشتر باشد . زماني كه مقدار نيترات سديم در رنگدانه از اين حد بيشتر باشد پيدايش تاول در فيلم حتمي است . در صورتي  كه تاول ايجاد شود، ديگر كرومات استرانسيم نمي تواند، به عنوان يك رنگدانه  ضد خورنده  خوب نقش خود را ايفا كند . كرومات استرانسيم به عنوان يك رنگدانه ضد خورنده معمولا در رنگهاي حفاظتي فلزات سبك مثل آلومينيوم به كار مي رود . انحلال پذيري كرومات استرانسيم در آب 6/0 گرم 
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 در ليتر است . انحلال آن در آب از كرومات روي بازي بيشتر  و از كرومات روي ( وي زرد ) كمتر است . اين رنگدانه  نيز همچون رنگدانه هاي كرم دار  ديگر با آزاد كردن يون كرومات عمل مقابله با خوردگي را انجام مي دهد. از طرف ديگر يونهاي محلول استرانسيم 
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 نيز آنيونهاي سولفات موجود در محيط را مشغول  مي كنند اثر آنا را به عنوان يك عامل خورنده كاهش مي دهند. قيمت اين رنگدانه بسيار  زياد است و به همين دليل در رنگهاي بخصوصي مي توان از آنها استفاده كرد. در بعضي از آستريهاي شستشو دهنده از محلول 50:50 كرومات استرانسيم و كرومات روي بازي استفاده  مي كنند ، كرومات استرانسيوم تنها رنگدانه كرم دار است كه همراه پودر آلومينيوم ورقه اي در رنگ مزاحمتي ايجاد نمي كند . به همين جهت در رنگهاي آلومنيومي مقداي كرومات  استرانسيم مصرف مي شود ا رنگ حاصل بهتر بتواند در مقابل عوامل خورنده محيط مقاومت داشته باشد. اين رنگدانه همراه با اكسيد روي حفاظت بيشتري را بدست  مي دهد . ياد آور شويم كه كرومات استرانسيم سمي است و براي استفاده از آن بايستي حتما موارد ايمني رعايت شود.

· مشخصات فني كرومات استرانسيم : اين رنگدانه به صورت يك پودر خشك مورد استفاده قرار مي گيرد . در صنعت به « كرومات استرا » معروف است. هيچ گونه مواد اضافي اعم از رنگدانه يار و يا مواد الي ديگر در نمونه استاندارد اين رنگدانه وجود ندراد، مگر اينكه با افزايش اجزاء ديگر بخواهيم كيفيت آنرا بالا ببريم.

· اين رنگدانه بايستي مشخصات فني مندرج در جدول زير را داشته باشد:

	مشخصات فني
	واحد
	مقدار
	استاندارد

	به صورت اكسيد استرانسيم
	حداقل درصد
	47
	ASTM D 1845

	كرم بصورت اكسيد كروميوم
	حداقل درصد
	44
	ASTM D 1845

	كلرور به صورت كلر
	حداكثر درصد
	1/0
	ASTM D 1845

	سولفات به صورت تري اكسيد سولفور
	حداكثر درصد
	2/0
	ASTM D 1845

	مقدار آب
	حداكثر درصد
	2/0
	ASTM D 1208

	اندازه ذرات باقيمانده بر روي الك 325                       (45 ميكرون )
	حداكثر درصد
	0/1
	ASTM D 185


       رنگ و قدرت رنگدهي اين رنگدانه سفيد تعيين مي شود كه بايستي پس از مقايسه با نمونه استاندارد ، مورد توافق خريدار و فروشنده قرار گيرد.

 اكسيد هاي آهن

        الف - منابع طبيعي اكسيد هاي آهن:

· ليمونتها : اكسيد هاي آبدار اهن هستند كه به اشكال مختلف در طبيعت يافت مي شوند . فرمول آنها
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 است ، اين تركيبات گل اخراي زرد ناميده مي شود. 

- سنگ سينا : كه مخلوطي از اكسيد فريك آبدار و اكسيد منيزيم است . رنگ زرد مايل به قهوه اي دارد ، و سنگ معدن اومبر كه مخلوطي از اكسيد فريك آبدار و اكسيد منيزيم و سيليكات هاست ، يك رنگدانه قهوه اي مي باشد.

- هماتيت : 
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 اكسيد فريك خالص و رنگ آن قرمز است و استفاده فراوان در رنگسازي دارد.

· مگنتيت : اكسيد مغناطيسي آهن است كه رنگ آن سياه  و فرمول ان 
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· -اكسيد آهن آهن ميكادار : علت چنين نامي براي اين سنگ وجود ميكا در ساختمان ان و ورقه ورقه بودن ذراتش است رنگ آن خاكستري مايل به سياه است.

· -سيدريت: از كربنات فرو تشكيل شده و كاربرد آن بيشتر در پوشش داخلي كوره ها مي باشد.

· پيريت آهن: 
[image: image52.wmf]2
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 اين رنگدانه بيشتر براي توليد اسيد سولفوريك به كار مي رود.

          ب- اكسيدهاي آبدار آهن:

· اخراها: از گروه خاكهاي رسي اند كه معمولا تركيب آنها از اكسيدهاي آهن آبدار همراه با سيليكات هاي معدني مي باشد ، درصد مواد متشكله و رنگ انها در معادن مختلف متفاوت است.

· رنگ عمومي آنها عموما زرد است اما تيره تر از ردهاي برپايه كرم و كادميم اند، به علاوه بر حسب نوع معدن ممكن است رنگ آنها به قرمز تمايل پيدا كند. گل اخرا به مقدار زيادي در رنگ مورد استفاده قرار مي گيرد و منابع معدني بسيار خوبي در فرانسه و آمريكاي جنوبي دارد. روش تيبديل گل اخرا به رنگدانه : سنگ معدن را پس از آسياب كردن و شستن خشك و دوباره آسياب مي كنند ، انگاه عمل دانه بندي انجام مي گيرد.

· قدرت پوشش و قدرت رنگدهي اخرا بستگي به مقدار اكسيد اهن موجود در ان دارد كه از 16 تا 60% است. اين مقادير تغييرات بسيار زيادي در نوع رنگدانه بدست آمده ايجاد مي كنند و هر كدام از انها بر حسب درصد اكسيد آهن خود طبقه بندي مي شوند،تا حالتي استاندارد بدست آيد. متوسط وزن مخصوص گل اخرا حدود 8/2 تا 3 است و ميزان جذب روغن آن در حدود 40 -20 است.

·  بيشتر اخراها د صنعت رنگ كاربرد دارند. امروزه دانه بندي ميكروني توسط توليد كنندگان عرضه مي شود و به خصوص نوع جديد آن را به عنوان رنگ دهنده خوبي در رنگهاي براق روغني و ابي ( امولسيوني ) به كار مي برند.

· سيناها: اين دسته رنگ مايل به قهوه اي دارند، مقدار بسيار كمي دي اكسيد منگنز در ساختمان انها وجود دارد . در ايتاليا در جزيره سيسيل افت مي شوند. درصد اكسيد اهن در اين نوع از سنگهاي معدني حدود 40 تا 70 است. سيناها ه صورت ميكروني آسياب مي شوند و بدين شكل كاربرد خوبي در صنعت رنگ دارند. قدرت پوشش اين دسته در محيطهاي روغني كم است و به صورت فيلم شفاف در رنگ اثر مي گذارند ، به همين دليل بيشتر در رنگهاي تيره مصرف مي شوند اگر سنگ معدن سينا را تكليس مي كنيم رنگدانه اي به نام سيناي سوخته بدست مي آيد كه رنگ آن نارنجي مايل به قرمز است.

	شرح
	سنگ معدن سيناي خام
	سيناي سوخته

	سنگيني ويژه
	5 تا 1/3
	5-5/3

	ميزان جذب روغن
	45-35
	45-35


        اومبرها : اين دسته نسبت به سيناها تيره ترند و رنگ آنها قهوه اي تيره است . علت اين تيرگي افزايش دي اكسيد منگنز در انها تا حدود 15% است. معدن بسيار خوب و شناخته شده آن در جزيره قبرس است ، اما تركيبات آن متغير است . درصد اكسيد اهن در آن از 30 تا 50 % بر حسب نوع معدن متفاوت است . اين گروه نيز قدرت  پوشش كمي دارند، در محيطهاي روغني به رنگ حالت نيمه شفاف مي دهند . ز انها بيشتر در ساخت رنگهاي تيره استفاده مي شود. رنگدانه هاي به دست امده از اين سنگ معدن نيز مانند سيناها به دو صورت عرضه مي شوند:

· نوع آسياب شده بدون تغيير( خام)

· -نوع تكليس ( سوخته)

        نوع اخير رنگ قهوه اي مايل به قرمز است . سنگيني ويژه آنها 5/3 تا 5/4 و ميزان جذب روغن آنها از حدود 35 تا 50 است.

       اكسيدهاي قرمز : معادن اكسيد آهن قرمز در اغلب نقاط دنيا فراوان اند ، فقط معدودي از انها براي ساخت رنگدانه اكسيد اهن قرمز استفاده مي شود. بهترين معادن آن در جزيره هرمز ايران و اسپانيا يافت مي شوند . اين معدن در اسپانيا يكي از منابع مهم در آمد آن كشور است . سنگ معدن ان حدود 80 تا 90% اكسيد آهن خالص دارد كه معمولا پيس از آسياب كردن با ساير مواد براي مصرف در رنگ آماده مي شود و به همين صورت نيز به عنوان رنگدانه در بازار عرضه مي شود. اكسيد آهن معدني اسپانيا رنگ روشني دارد و سالهاست كه توسط رنگسازان دنيا مصرف مي شود.

       در ايران بايد براي طبقه بندي اكسيد هاي آهن جزيره هرمز برنامه ريزي دقيقي صورت گيرد و آنها را بصورت رنگدانه ها آماده و براي مصارف داخلي و خارجي عرضه كرد . اكسيد آهن جزيره هرمز نوع قرمز مايل به آبي است . در درياي سرخ نيز از آن يافت ميشود رنگ خوبي دارد و بنام قرمز هندي معروف است . 

       اشكال عمومي كار كردن با اكسيد هاي قرمز طبيعي آهن يكنواختي ميزان خلوص آنها و در نتيجه عدم يكنواختي قدرت رنگدهي آنهاست . به همين دليل رنگسازان ترجيح ميدهند كه نوع اصلاح شده آن را بكار برند . اكسيد طبيعي آهن داراي سنگيني ويژه 5/3 تا 5 و ميزان جذب روغن حدود 12 تا 30 است . 

        ج – اكسيد هاي زرد و قرمز سنتزي آهن 

       براي تهيه اين اكسيدها بصورت رنگدانه دو شيوه عام  و شناخته شده مجود دارد : رسوب گيري و تلكيس . در هر كدام از اين دو روش ماده اوليه ، سولفات فرو ، هفت آيه 
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است كه بنامهاي كوپراس و سبز ويتريول مشهور است . 

        دو منبع مهم براي دستيابي به اين نوع سولفات فرو وجود دارد : 

· محصول فرعي كارخانه هاي الكترو ليز قلع . 

· محصول فرعي كاذخانه هاي تهيه د ياكسيد تيتانيوم به روش سولفات . 

· اكسيد هاي مورد نظر به روش زير بدست ميآيند : 

        اكسيد زرد فريك ( زرد 42 ) . محلول سولفات فرو با يك محلول قليليي قوي مانند هيدروكسيد سديم مخلوط ميشود ، كه محصول عمل رسوب هيدروكسيد فرو است :
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        محصول عمل توسط اكسيژن هوا به درون مايع تزريق و اكسيده ميشود : 
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       فرمول 
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  معمولا فريت زرد ناميده مي شود و به صورت 
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 نشان داده مي شود.

       تركيب شيميايي رنگ و رنگدانه به دست آمده بستگي زياد به غلظت محلول دارد ، به علاوه دماي جامد رسوبشده نيز موثر است . 

       بعد از اكسايش محلول بع دست آمده را را مي جوشانند ، اكسيد به صورت بلورهاي به هم پيوسته د رمي آيد ، رنگدانه پس از صاف شدن و شستشو به وسيله آب ، براي خارج كردن بقيه نمكها محلول دز دماي حدود 60 تا 65 خشك مي شود . محصول عمل به شكل پودر است. 

         خصوصيات و كاربرد :‌

         زرد فريك رنگدانه نرمي است با وزن مخصوص 4 و ميزان روغن 50 الي 60 . قدرت پوشانندگي اين رنگدانه بسيار خوب است . درجه مخلوط اكسيد فريك در آن به حدود 90 % مي رسد . مقاومت آن در مقابل نور عالي است و د رروغنها و رزينها . حلالها كاملاً نامحلول است . با استفاد هاز حرارت به تدريج با از دست دادن آب رنگ آن به سرخي مي گرايد و د رنهايت رنگ Fe2O3  باقيمانده سرخ است . كاربرد وسيعي دررنگهاي روغني آستري و امولسيوني دارد . 

       د – اكسيد قرمز فريك 

       اين اكسيد را مي توان به روش زير تهيه كرد : محلول سولفات قرمز با محلوول كربنات سديم مخلوط مي شود . حاصل واكنش رسوب كربنات فرو است . 

4Feso4 + N2co3  
[image: image58.wmf]®


Feco3 + Na 2so4
       كربنات سديم به صورت ذرات ريز در محلول محلول معلق است . د رچني شرايطي با عبور اكسيژن انجام مي شود : 

4Feco3 + o2
    
[image: image59.wmf]®
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      اضافه كردن حدود 3 % كربنات منيزيم ، اكسيد فريك را براقتر ، تميز تر و پرر نگتر خواهد كرد . قدرت رنگدهي محصول بستگي به دما و مدت تزريق اكسيژن به داخل محلول دارد . د ردماي 60 درجه سانتيگراد و مدت 24 ساعت عبور هوا ، اكسيد با رنگ نمايي قرمز مايل به زرد ، و د ر دماي 95  درجه سانتيگراد و عبور هوا به مدت 18 تا 20 ساعت اكسيد با رنگ نمايي قرمز مايل به آبي به دست مي آيد . پس از صاف كردن رنگدانه به دست آمده و شستشوي سريع براي خارج كردن بقيه نمكهاي محلول د رآن ، رنگدانه خشك و آسياب مي شود . محصول عمل رنگدانه قرمزي است كه كاربرد زيادي د رساخت رنگ دارد .  

         خصوصيات و كاربرد : مععمولا ً اين رنگدانه را همراه با اكسيد معدني د ررنگ مصرف مي كنند . به دليل ارزاني اكسيد آهن معئني و قدرت رنگدهي اكسيد آهن سنتزي درصد اكسيد آهن درمحصول عمل سنتزي به بيش از 99 % مي رسد . به همين دليل داراي برق بيشتر و قدرت رنگدهي بسيار خوبي است . اين رنگدانه داراي سنگيني ويژه 5 و جذب روغن د رحدود 30 است . مقاومت آن د رمقابل رد عالي است و د رروغنها ، رزينها و حلالها انحلال پذير نيست . اين رنگدانه د رتمام قلياها و محلولهاي اسيدي نامحلول است اما د ر اسيد هاي معدني غليظ حل مي وشد . مقاومت آن د رمقابل حرارت نيز بالاست . 

        اكسيد آهن سنتزي رنگدانه شده د ررنگهاي هوا خشك و كوره اي كاربرد فراوان دارد . به علاوه د رآستريها و زير رنگهاي ، رنگهاي امولسيوني ، و در پلاستسكها و بتون نيز مصارف بسياري دارد . 

        تهيه به روش تكليس كردن : د راين روش نيز ماده اوليه همان سولفات فرو هفت آبه              ( متبلور ) ( FeSo4 ,   7H2O )  است . براي بدست آوردن رنگ نمايي پر رنگتر اكسيد آهن از اين روش استفاده مي شود.

       سولفات فرودي هفت آيه ( متبلور ) در اين روش ابتدا به وسيله حرارت آبگيري مي شود و به سولفات فرو يك آبه FeSo4 ,   7H2O تبديل مي شود . محصول عمل با تكليس دوباره و ازدست دادن آب و So2 اكسيد آهن است . 
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       اكسيد آهن به دست آمده به داخل آب ريخته مي شود و پس از شستشو با آب گرم و كاهش قدرت اسيدي خشك و آسياب مي شود . اگر دماي تكليس به 900 درجه سانتيگراد افزايش يابد رنگدانه به دست آمده داراي قدرت رنگدهي بيشتر است و هرچه د رجه حرارت تكليس كردن بيشتر شود اكسيد فريك بدست آمده و رنگدانه شده ا زقرمز تندتري برخوردار خواهد بود . 

       اكسيد فريك به دست آمده از روش تكليس داراي وزن مخصوص 5/4 تا 5 و ميزان جذب روغن نزديك به 20 تا 25 است . رنگدانه بدست آمده داراي قدرت پوشش خوب و قدرت رنگدهي عالي است . همانطور كه متذكر شديم هر چه عمل تكليس د ردماي بالاتري انجام پذيرد اين خصوصيات افزايش خواهند يافت . اين رنگدانه در بعضي از موارد در رنگهاي روغني و زير رنگها مصرف مي شود ، اما د رمصرف آن برا يآستريها بايد دقت كرد  ، چون ممكن است وجود قدري سولفات دررنگدانه عمل خوردگي را شدت بخشد . اين رنگدانه ها د رمقابل نور و حرار ت مقاوم اند و د رروغنها ، رزين ها و حلالها انحلال پذير نيستند . اين رنگدانه ها د رمقابل قليلها و اسيد ها ، به استثناي اسيد هاي غليظ جوشان مقاوم اند . 

 سرنج ( قرمز سرب ) : 

- روش تهيه و كاربرد : قرمز سرب از تكليس ليتارژ ( pbo   ) در يك محيط اكسنده در دماي 350 درجه سانتيگراد بدست ميآيد . واكنش به ارامي انجام ميپذيرد ، اما بايد توجه داشت كه در بالاتر از 470 درجه سامتيگراد واكنش برگشت پذير خواهد بود . 
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       تركيب نهايي هميشه با خود مقداري ليتارژ دارد كه مقدار ان را ميتوان با كنترل درجه اكسايش تنظيم كرد . قرمز سرب يك رنگدانه قرمز مايل به نارنجيس است و خصوصيات فيزيكي آن عبارتند از : 

شرح                                              ارقام 

سنگيني ويژه                                    8/8 

ميزان جذب روغن                              8-7

ثابت انكسار نوري                             42/2 

متوسط                                              12-3 ميرومتر 

       قرمز سرب به سه صورت زير در بازار عرضه ميشود :

 نوع اول = قرمز نا پايدار 

نوع دوم = قرمز معمولي 

نوع سوم = قرمز سرب . مناسب براي مقاصد بند كشي . 

       مهمترين تفاوت اين سه نوع ، درصد مقدار ليتارژ موجود د رآنهاست ، جدول زير اين اختلاف را نشان مي دهد . 

       بيشترين ميزان pbo د رنوع سوم است . اين اكسيد بخصوص قابليت واكنش با روغنها را دارد . و محصول عملي يك توده جامد سخت است . بنابراين نوع سوم واكنش سريعي با روغنها خواهد داشت . نوع دوم با روغنها يخشك شونده به آرامي وارد واكنش مي شود . اما رنگ ساخته شده با اين رنگدانه بيشتر از 24 ساعت د رقوطي دوام ندارد و سخت خواهد شد . تنها از نوع اول است كه مي توان در ساخت رنگها يروغني استفاده كرد . 

	شرح
	نوع اول
	نوع دوم
	نوع سوم

	كل اكسيد هاي سرب موجود در رنگدانه
	كمتر از 5/99% نمي باشد
	كمتر از 5/99% نمي باشد
	كمتر از 5/99% نمي باشد

	درصد 
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	كمتر از 95% نمي باشد
	90%-72
	72%-43

	
[image: image63.wmf]pbo

 آزاد
	باقيمانده از 100%
	باقيمانده از 100%
	باقيمانده از 100%


        رنگ بدست آمده از ثبات لازم د رداخل قوطي بر خوردار است و كاربرد خوبي دارد . قرمز سرب يك رنگدانه بسيار سمي است و د ركاربرد آن بايستي دقت لازم را به عمل آورد . 

- نقش سرنج د رمقابله با خوردگي فلزات : د رسال 77 بعد ا زميلاد مسيح يك نويسنده رومي بنام پلي ني در نوشته هايش از نقاشي به نام ميكياس نام مي برد ، كه اين نقاشي در سال 320 قبل از ميلاد د ركارهايش از سرنج استفاده مي كرده است . استفاده از اين رنگدانه به عنوان يك رنگدانه ضد خوردگي نيز سابقه طولاني دارد . امروزه اين رنگدانه بيشتر به واسطه همين خاصيت مورد استفاده قرار مي كيرد . تركيب شيمياي سرنج ، ارتوپلمبات ( IV )  سرب ( II )  
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 با فرمول بسته 
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است . اما غالباً به صورت  
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   نشان داده مي شود . سرنج علاوه بر 
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حدوداً 15 درصد pbo  به صورت آزاد نيز دارد . تجربه نشان مي دهد هر چه درصد pbo  آزاد در سرنج بيشتر باشد ، در پوشش آستري حفاظت سطح را بهتر انجام مي دهد . د رصورتي كه چنين رنگدانه اي مقدار كمي pbo  داشته باشد . اين نقص را ميتوان با افزايش مقداري كربنات سرب جبران كرد . 

       تاكنون تحقيقات بسياري در رابه با شناخت مكانيسم ضد خورندگي اين رنگدانه انجام شده است . د رسال 1951 MAYNE  نشان داد كه آب پس ا زتماس با صابونهاي اسيد چرب روغن برزك ،‌سرب ، روي ، باريم و غيره ، ديگر اثرخورندگي سبق خود را ندارد . . او چنين  تبيين كرد كه د رحضور آب و اكسيژن ، صابونها ياسيدي چرب روغن برزك تركيبي به دست مي دهند كه اين تركيبات اولاً در آب محلول اند ، ثانياً خواص ضد خورندگي خوبي دارند . اين نتايج با صابونهاي اسيد هاي چرب اولئيك ، لينولئيك و ايتولتيك نيز حاصل شده است . دي اكسيد سرب 
[image: image68.wmf]2
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خاصيت اكسيد كنندگي قابل توجهي دارد . به همين دليل ممكن است ، د رشكستن باندهاي  مولكولهاي اسيد چرب و تبديل آنها به مولكولهاي كوچكتر دخالت داشته باشد . 

        اين مولكولهاي كوچك د راثناي خشك شدن اسيد چرب طي يك واكنش اكسي پلي مري حاصل مي .شوند : محصولات بدست آمده خاصيات اسيدي دارند و اسيد هاي آلي ، آلدهيدها ، كتونها با جرم مولكولي كم ، دي اكسيد كربن ، هيدروژن ، پ راكسيد ، آب و تعداد ديگري مواد آلي را شامل مي شوند . 

       از طرف ديگر هر چه ميزان pbo  آزاد در سرنج افزايش يابد ، فعاليت شيميايي رنگدانه بيشتر خواهد شد . افزايش فعاليت شيميايي رنگدانه سبب مي شود كه پوشش حاصل از آن نسبت به آب نفوذپذيري كمتر از خود نشان دهد . اما  اصولاً مقاومت حاصل از كاهش ميزان نفوذپذيري آب د رمقايسه با مقاومت ناشي از محصولات واكنش سرنج و اسيد چرب بسيا رناچيز و كم اهميت است . 

       معمولاً سرنج به عنوان يك رنگدانه در پوششهاي آستري ضد خوردگي فولاد به مصرف مي رسد . در گذشته فقط از روغن برك براي اين منظوراستفاده مي شد . اما از 30 تا 40 سال پيش تاكنون نيز رزين هاي ديگري به كار گرفته شده اند . در اين رابطه از مخلوط روغن برزك و كلرو كائوچو ، رزين كومارون – ايندين ، روغن تانگ و رزين آلكيدهاي اصلاح شده بااسيد هاي چرب و روغنهاي گياهي مي توان نام برد . نوع رزين و روغن به كار رفته نيز در مقاومت دخالت دارد . 

اصولاً‌محصولات واكنش بين سرنج و رزين يا روغن هستند كه نقش اصلي جلوگيري  از خوردگي فلز را به عهده دارند . اين محصولات نمكهاي سرب ، اسيد هاي آزلائيك ، سوبريك ، و پلارگونيگ هستند . همان طور كه د رجدول شماره 3 نشان داده شده ات بيشترين اسيد را روغن برزك به دست داده است . روي اين اصل مي توان دعا كرد كه روغن برزك بهترين پوشش ضد خوردگي راايجاد مي كند . 

       درصد اسيد موجود در پوشش بدست آمده از روغن يا رزين و سرنج

	اسيد
	روغن برزك
	روغن برزك و آلكيد رزين با زنجير طويل
	روغن تانگ
	روغن اوتيسيكا

	آزلائيك
	7/18
	3/2
	43/1
	22/3

	سوبريك
	0/4
	3/0
	26/0
	38/0

	پلارگونيك
	2/0
	1/0
	23/0
	04/0


        مصرف كنندگان آستريهاي ضد خوردگي عملاً‌بر اين باورند ، كه اگر اين آستريها بر سطخح فلز با قلم مو به كارروند نقش حفاظتي بهتري خواهد داشت . اين باور بر اين حقيقت استوار است كه زماني كه پوشش با  قلم مو بر روي سطح به كار مي رود ، پوشش د رتمام خلل و فرج نفوذ م يكند و چسبندگي را افزايش مي دهد . مخصوصاً‌اگر سطح فلز كاملاً‌نميز نباشد ، كاربرد پوشش با قلم مو چسبندگي بيشتري را تضمين م يكند . اگر سطح فلز د رمعرض آب باران يا رطوبت نسبتاً‌ بالا قرار داشته باشد ، بهتر است آستري سرنج با قلم مو بكاررود . در اين صورت آستري با آب امولسيون ايجاد ميكند كه تبخير آب را آسانتر ، و ميازن چسبندگي پوشش به سطح را بيشترخواهد كرد. 

        محصولات حاصل ا زواكنش شيميايي روغن برزك و سرنج قادرند نمكها يمحلول در آب آهن را به صورت تركيبات غير محلول د رخود نگهدارند . رنكدانه سرنج به طور اخص و رنگدانه ها ي حاوي سرب به طور اعم مي توانند با آنيونهاي سولفات كلرور پيوند بوجود آورند و آنها را از محيط دور كنند در اين واكنش سولفات سرب (pbso4)  و كلرور سرب ( pbcl2 )  تشكيل م يوشند . 

        رنگدانه سرنج فعاليت شيمايي بسيار خوبي دارد . ساختمان بلوري اين رنگدانه به شكل لوله است ، شكل آن مي تواند دليل بر فعاليت شيميايي زياد آن باشد . . به اين صورت يونهاي آهن محلول راحتتر به درون هسته ذره رنگدانه نفوذ مي كنند و به يونهاي غير محلول تبديل مي شوند . 

براي روشن شدن مطالب فوق بهتر است تغيرات PH  محلول آبي اينگونه پوششها را مورد مطالعه قرار دهيم . مي دانيم كه آستريهاي سرنج و روغن برزك مقاومت بسيار خوبي د رمقابل آب از خود نشان م يدهد . براي اينكه اگر آب به درون اين آستري نفوذ كند PH  آن تغيير مي كنند و خاصيت خورندگي حود را از دست مي دهند . و ديگر نمي تواند آهن فلز را د رخود حل سازد . PH  محلول آبي جداشده از پودر سرنج 2/6 است ، حال آنكه PH  آب فقط 4/5 مي باشد . د رحالي كه PH  محلول آبي جدا شده از آستري روغن برزك و سرنج نسان ميدهد كه اسيد هاي با جرم مولكولي كم كه د رجريان خشك شدن آستري به وجود مي آيند خنثي هستند . در صورتي كه Ph  محلول آبي جدا شده ا زفيلم روغن برزك 4 است . اين PH  در حدي نيست كه بتواند حفاظت آن را تضمين كند . اما 7/5 = PH  براي حفاظت از خوردگي فلز بسيار مناسب است . دليل  اينكه PH  آب نفوذي تغيير مي كند اين است كه سرنج با آب تركيب مي شود و به
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تبديل مي وشد . اين تركيبات درقسمت آندي سطح يك لايه محافظ ايجاد مي كنند . لايه محافظ فوق در حضور يون كلر وجود نخواهد آمد . بنابراين اگر قرار باشد از اين پوشش در مجاورت آب دريا استفاده شود ، قبل از استفاده بايستي كاملاً خشك شود سرنج در چسبندگي پوشش به سطح دخالت دارد . 

        چنانچه ملاحظه شد سرنج زماني نقش حفاظتي دارد كه با رزين يا روغن موجود در آستري تركيب شود . تجربه نشان داده است كه اگر اين رنگدانه بتواند  با روغن واكنش داشته باشد نقش حفاظتي نيزنخواهد اشت . جدولشماره 4 تاثير رزين در حفاظت سطح را نشان مي دهد . 

تاثير رزين در خاصيت ضد خوردگي آستريهاي سرنج بر سطح فولاد :

	رزين همراه سرنج
	PH آب جدا شده
	قابليت هدايت آب جدا شده MS
	پتانسيل پلاريزاسيون آندي 
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	ميزان خوردگي به ميكرون در سال ( آزمايش غوطه وري )

	روغن برزك جوشيده شده
	9/6
	571
	664
	3/0

	روغن برزك / رزين آلكيد يا زنجير بلند
	2/7
	283
	674
	3/0

	پلي استايرين
	1/5
	4/7
	به دليل قابليت هدايت بسيار كم قابل اندازه گيري نيست
	0/38


         همان طور كه د رجدول 4 ملاحظه مي شود بااينكه رزين پلي استايرين قابليت هدايت الكتريكي پاييني دارد اما ميزان خورندگي بيشتري را نشان مي دهد . برا ي اينكه پلي استايرين فعال نيست و با سرنج نمي تواند هيچگونه واكنشي داشته باشد . اما روغن برزك با روغن قرمز تركيب مي شود . صابونهاي سرب را بوجود مي آورند . نمكهاي سرب حاصل از خوردگي فاز جلوگيري مي كنند . 

       مقدار صابونهاي سرب حاصل به نوع سرنج بستگي دارد . هر چه مونوكسيد سرب آن كمتر باشد ، مقدار نمكهاي سرب تشكيل شده كمتر خواهد شد . جدول شماره 5 اين ارتباط را به خوبي نشان مي دهد .

	مقدار pbo آزاد در سرنج %
	مقدار صابونهاي سرب تشكيل شده به صورت pb% در رنگ جامد

	8/16
	8/2

	4/9
	4/2

	3/0
	4/0


       براي آشنايي بيشتر با سرنج و تاثير صابونهاي سرب د رمحافظت سطح آزمايشهاي زير انجام شده است : 

        صابونهاي سرب حاصل در پوشش را به وسيله آب جدا مي كنيم . يك سطح فولادي را درمحلول آبي صابونهاي سرب غوطه ور مي كنيم و ملاحظه مي شود كه صابونهاي سرب بر سطح فولاد مي نشينند . به اين ترتيب اگر پوشش بر سطح فولاد به كار رود ، د رمجاورت آب قرار گيرد ، صابونهاي سرب بايستي د رحد فاصل بين فيلم و سطح فلز قرار گيرند . به نظر مي رسد وجود سرب روي سطح فولاد ميزان خورندگي آن را كاهش مي دهد . 

        سرنج مي تواند به عنوان يك فيلتر شيميايي عمل كند . به اين صورت كه د ريك آتمسفر آلوده حاوي SO2 و HCL  ، سرنج از عبور آنها به سطح فلز جلوگيري مي كند و سبب مي شود كه به صورت تركيبت غير محلول د رخود فيلم باقي بمانند . ا زواكنش بين HCL, PBO2 , 
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سياه آزاد مي شود و اين PBO2 آزاد شده نفوذ HCL  را كنترل مي كند . از اين رو اگر اين پوشش در معرض HCL  قرار گيرد پس ا زمدتي ار نارنجي به سياه تغيير رنگ مي دهد . 

       تركيبات درحين خشك شدن فيلم حاصل ز سرنج و روغن برزك تركيبات بسياري تشكيل مي شوند . اين تركيبات فيلم با اكسيژن هوا وارد واكنش مي شوند تعدادي اسيد آلي به وجود مي آورند . در صورتيكه بتوانيم اين اسيد هاي آلي را به وسيله آب جدا كنيم ، جدول زير به دست خواهد آمد . 

	اسيد هاي آلي
	ميلي ليتر 0/01M در يك ليتر از محلول آبي جدا شده

	مقدار آنيون

اسيد هاي آزاد

كل اسيد هاي فرار

اسيدهاي فرار به تنهايي:

اسيد فرميك

اسيد استيك

اسيد پروپيونيك

اسيد بوتيريك

كل اسيدهاي غير محلول در آب

اسيدهاي غير فرار به تنهايي:

اسيد آلازئيك

اسيد سوبريك

اسيدهاي هيدروكسي غير اشباع

( مشتق از اسيد پلاگورنيك)
	364

115

226

169

16

37

4

41

16

5/2

97


          محلولهاي آبي صابونهاي سرب داراي 6/4 = PH  هستند و د رخوردگي فولاد هيچگونه دخالتي ندارند . ز طرفي محلولهاي نمكهاي سرب ، اسيد هاي فرميك ، استيك ، پروپينوئيك و بوتيريك دررابطه با بازداشتن فولاد از خوردگي در PH  6/4 و غلظت بين 0001/0 تا 1/0 مول هيچ تاثيري ندارند . فرمات سرب در 2/6 = PH  و غلظتهاي بين 001/0 تا 1/0 مول اثارت خورندگي دارد . حال آنكه استات سرب در 1/6 = PH  و غلظت 01/1 مول بازدارنده خوبي براي خورندگي است . دراين ميان آزلات سرب بازدارنده بسيا رخوبي است . تاثير اين بازدارنده درمقايسه با مكانيسمهاي ضد خوردگي مشروحه ديگر بسيار خوبي است . آزلات سرب با تبديل فرو به تركيبات فريك ضخامت فيلم 
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را د ر روي سطح فولاد زياد مي نمايند . چنانچه م يدانيم لايه حاصل از 
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خود پوشش حفاظتي بسيار خوبي است . 

       براي اينكه بتوان از خاصيت ضد خوردگي رنگدانه سرنج بهره گرفت بايستي مقدار آن در پوشش آستري حداقل 60 درصد باشد . 

      آستريهاي سرنج براي سطوح گالوانيزه . آلومينيومي مناسب نيستند . به اين دليل كه سطوح گالوانيزه صابونهاي فلز روي به وجود آمده كه چسبندگي پوشش به فلز را تضعيف مي كند . رنگدانه سرنج تركيب نسبتاً پايداري است و د رمقابل هوا تغيير رنگ نمي دهد . اما د رمقابل گازهاي سولفورو تغيير رنگ دارد . به همين جهت د رمناطق صنعتي بيشتر به عنوان پوشش آستري مصرف مي شود . مصارف تزييني اين رنگدانه بسيا ر كم  است . از طرف ديگر  اين رنگدانه بسيار  سخت است و به همين دليل  فيلم حاصل از آن د رمقابل نفوذ مايعات مقاومت دارد . 

  سياناميد سرب : 

        اين رنگدانه نسبتاً‌جديد است و توسط يك شركت آلماني تهيه شده است . با به  هم زدن سياناميد كلسيم د رمحلول كربات سديم واكنش زير صورت ميط گيرد . 
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       محلول سيناميد سديم به دست آمده با افزئدن سولفات سرب دوباره به هم زده مي شود و حاصل عمل رسوب رنگدانه سياناميد سرب است . 
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         كه پس از صاف كردن و شستشو و خشك كردن آن را مي كنند . سياناميد سرب يك رنگدانه زرد است ، با سنگيني يژه 8/6 ميزان جذب روفن 21 تا 23 سيانامبد سرب رنگدانه اي است فعال و با روغنهاي سرب توليد صابونهاي سر بمي كند . پس از ساخت در داخل رف رسوب ايجاد نمي كند ، قابليت قلم خوري خوبي را ا زخود نشان ميدهد بر روي قطعات فولادي بعنوان آستري بسيار مفيد است همچنين در آستريهاي چوب كاربرد دارد . 

  سبز كرم : 

         اين رنگدانه اساساً از كرومات سرب و آبي پروس ( مخلوط اين دو ) تشكيل شده است . خصوصيات اين رنگدانه مجموع خصوصيات اين دو تركيب است و طيف وسعي از رنگهاي حد فاصل بين كرومات سرب و آبي پروس راايجاد م يكند . 

        طرز تهيه سبزكرم : اين رنگدانه از تشكيل رسوب كرومات سرب د رحضور آبي پروس به دست م يآيد اين سبز مي تواند د رمخلوط كردن پور خشك كرومات سرب و آبي پروس به دست مي آيد . ( زماني كه اين دو به صورت خشك آسياب مي شوند احتمال آتش سوزي هست ) . مي توان از تعليقهاي هر دو تركيب استفاده و آنها را مخلوط و آسياب كرد . 

        دررنگهاي معمولي غير استاندارد ،براي بدست آرودن سبز دلخواه ، مي توان از كرومات سرب و آبي پروس ساخته شده د رموقع ساخت رنگ استفاده كرد . 

       خصوصيات و كاربرد :‌دررنگدانه هاي سبز كروم مقادير نسبي كرومات سرب و آبي پروس ميتواند به ميزان وسيعي تغيير كند ( درصد آبي پروس از 2 الي 35 درصد متغير است ) د رنتيجه جذب روغن و سنگيني ويژه نيز متفاوت خواهد بود . 

        سبزهاي كروم در فاز مايع رو نمي آورند ، هنگاميكه فيلم در معرض نور قرار مي گيرد مقاومت نوري ، قدرت پوشانندگي و دوام خوبي از خود نشان ميدهد ، در محيط صنعتي كه حاوي دي اكسيد گوگرد مي باشد بنيان كرومات ، توس طگاز دي اكسيد گوگرد سطح لايه فيلم به تدريج آبي رنگ مي شود و اين مساله يكي از معايب رنگدانه هاي سبز كروم مي باشد ، سبز كروم مي تواند 120 درجه سانتيگراد را به مدت يكساعت تحمل نمايد . رنگدانه سبز كروم را نميتوان درساخت رنگهايي كه در شرايط قليايي  قرار مي كيرند بكار برد زيرا آبي پروس موجود در رنگدانه سبز كروم مورد حمله قليا قرار مي كيرد . 

  اكسيد كروم : 

        اين رنگدانه همانطور كه از نامش پيداست از اكسيد كروم بي اب تشكيل شده است . روشهاي مختلفي براي تهيه اين رنگدانه پيشنهاد ميشود كه عبارتند از : - مخلوط كردن كرومات پتاسيم با گوگرد كه منجر به واكنش زير ميشود : 
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       محصول عمل اسياب ميشود ( اسياب به روش تر ) و پس از صاف كردن و شستشو خشك و آسياب ميشود.
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-دي كرومات سديم را در 300 درجه سانتيگراد در حضور هيدروژن حرارت ميدهند . 

        محصول عمل كه شديدا گرم است خرد كرده و در اب ميريزند ، صاف ميكنند ، شستشو ميدهند ، خشك كرده و دوباره خرد و اسياب ميكنند . 

        خصوصيات فيزيكي ان عبارتند از : 

سنگيني ويژه   2/5 

         ميزان جذب روغن      10 

         قدرت پوشش ان بسيار بالاست و مقاومت ان در مقابل نور ، حرارت و اسيد و قليا نيز بسيار خوب است ، رنگدانه اي است بسيار پايدار و قابل  استفاده براي ساخت اكثر رنگها . در رنگهايي كه در انها انتظار مقاوممت بيشتري ميرود تا روشني رنگ از اين رنگدانه استفاده ميشود. از اين رنگدانه بدون هيچ مشكلي ميتوان در رنگهايه بر پايه حلال اب استفاده كرد . اين رنگدانه موارد مصرف بسياري در ساخت پلاستيكها ، مركب سراميك و اجرهاي تزييني دارد. 

        سميت اكسيد كروم : اكسيد كرم به ميزان بسيار كمي سمي است . 

        الف – مشخصات فني اكسيد كرم سبز : 

        هدف : اين استاندارد مشخصات فني رنگدانه خشك اكسيد كرم سبز را تعيين ميكند . 

· خواص شيميايي و فيزييكي : اين رنگدانه عملا بايد داراي اكسيد كروميوم خالص ، بدون هيچ ماده اضافي باشد ، ضمنا بايد شرايط زير را دارا باشد : 

	كرم بصورت اسيد كروميوم
	حداقل درصد 
	97 
	126 ASTMD    

	مواد محلول در اب 
	حداكثر درصد 
	5/0
	126 ASTMD

	اب و مواد فرار ديگر 
	حداقل درصد 
	5/0 
	280ASTMD 

	اندازه ذرات باقيمانده بر روي الك 325 ( 45 ميكرون ) 
	حداكثر درصد 
	0/2 
	185ASTMD

	رنگدانه هاي الي 
	
	هيچ 
	185 ASTMD


        رنگ و قدرت رنگدهي اين رنگدانه با افزودن يك رنگدانه سفيد ديگر تعيين ميشود و بايد مورد توافق خريدار و فروشنده قرار بگيرد . 

        ب – شناسايي اكسيد كرم سبز : 

        شناسايي رنگدانه اكسيد كروم سبز دقيقا مشابه شناسايي رنگدانه كروم سبز خالص انجام ميپذيرد ، با اين تفاوت كه شناسايي رنگدانه اكسيد كروم سبز با توزين 4/0 گرم از نمونه اغاز ميشود و مابقي هم طبق دستورالعمل شناسايي رنگدانه كرم سبز خالص انجام خواهد گرفت . درصد كرم بصورت اكسيد كروميوم از فرمول زير محاسبه ميشود : 

        34 /63 × نرماليه سولفات فرو × حجم مصرفي در تيتراسيون ( ميلي ليتر ) = درصد اكسيد كروميوم 

        ارزيابي مقدار مواد محلول در اب اين رنگدانه ميتواند بوسيله روش ذكر شده براي شناسايي شيميايي رنگدانه سبز كروم خالص ، ( 126 ASTM D   صفحه 29 ) صورت ميگيرد . 

       رنگدانه هاي معدني ابي : تنها سه نوع رنگدانه مهم در اين قسمت مورد بررسي قرار خواهد گرفت : 

1- ابي اولترامارين ( ابي لاجورد ) 

2- اهن ابي ( ابيهاي پروس ) 

3- ابي كبالت ، ابي كرولئن و بنفش كبالت . 

  آبي اولترامارين ( ابي لاجورد ) : 

        ماده اي طبيعي است سنگ معدني ان سنگ لاجورد نام دارد ، كه بيشتر در عراق ، تبت و چين يافت ميشود . در بيشتر كشورهاي جهان بنام يك رنگدانه شناخته شده است و مورد مصرف قرار دارد . رنگدانه اي است با براقيت و خلوص رنگ خوب ، انسان از قرنها پيش ان را شناخته و حتي براي گريم نيز ان را بكار ميبرده است و ميبرد . 

       سنگ لاجورد يك تركيب شيميايي بسيار پيچيده است و حاوي سيليكاتهاي مختلف ، اكسيد آلومينيم و سديم به همراه سولفيدهاست . از اوايل قرن نوزدهم از بدست اوردن يك تركيب ابي رنگ به وسيله حرارت كه ابگينه هاي مختلف در ان جاسازي ميشوند گزارشهايي موجود است ، و اين اغاز تهيه ابي لاجورد بصورت سنتزي است. 

        طرز تهيه آبي لاجورد : 

        ماده اوليه مصرفي معمولا موادي چون سولفورها ، كربنات سديم ، مشتقات سيليسي خاك چيني ، سيليكا و غيره به همراه دارد . در بعضي از موارد صمغهاي گياهي نيز در سنگ ان ميتوان يافت . اين مجموعه را براي چند روزي رد كوره تحت دماي بالا قرار ميدهند ، سپس ان را اسياب ميكنند و ميشويند . پس از خشك كردن دانه بندي ميكنند . ابي لاجورد رنگدانه اي است شفاف كه بعضي از انواع ان اندكي رنگ نمايي قرمز دارند . مهمترييت خصوصيات فيزيكي ان عبارتند از : 

سنگييني ويژه               35/2 

ميزان جذب روغن                  35- 30 

ثابت انكسار نوري                  51/1 

متوسط اندازه ذرات                 3-1/0 ميكرو متر 

       آبي لاجورد رنگدانه اي است با مقاومت حرارتي بسيار بالا ، انحلال ناپذير در همه محيطهاي رنگي و حلالها ، در مقابل محلولهاي قليليي نيز مقاوم است ، ( به استثناي محلولهاي قليايي غليظ ) اما به راحتي مورد حمله اسيدهاي معدني قرار ميگيرد . ابي اولتراماريين در مقابل نور مقاومت خوبي دارد . ذكر اين نكته لازم است كه اگر رنگ داراي لاجورد در محيطهاي مرطوب اسيدي قرار گيرد رنگ نمايي ان رنگ كاهش مييابد . اين رنگدانه به شدت ابدوست است و به راحتي در محيطهاي ابي پخش ميشود ، و به همين دليل بيشتر در رنگهاي بر پايه حلال اب مصرف ميشود . اين رنگدانه بر پايه حلالهاي الي ( روغني نيز بكار ميرود اما براي مرطوب شدن و پخش شدن به عوامل مرطوب كننده و پخش كننده كاتيوني يا غير يوني نياز دارد . سميت اولترامارين : اگر نقره را جانشين سديم موجود در لاجورد ابي رنگ سازيم رنگ ابي اولترامارين به زرد تبديل خواهد شد . اولتراماريين يك رنگدانه غير سمي است . ولي هنگام استفاده از ان ميبايست از ماسك استفاده كرد . 

        روش شناسايي ابي اولترامارين : 

        رنگدانهاي است كه به هنگام مصرف رد رنگ قلياها در ان تغييري ايجاد نميكنند ،. اما بوسيله اسيدهاي معدني تجزييه ميشوند بطوري كه در اين تجزيه سولفيد هيدروژن متصاعد ميشود و رسوب سولفور و سيليكتهاي جداگانه ايجاد ميشوند و اين يكي از روشهاي شناخت ابي اولترامارين است . 

 آهن  آبي ( آبيهاي پروس) : 

        تركيبايت از اهن وجود دارند كه راديكال فروسيانيد اساس تركيبات آنهاست . در ساختمان آنها فلزات قليليي و يا امونيوم نيز ميتوان ساخت . به انها ابي اهن نيز ميگويند . در تقسيم بندي آنها به دو نوع اصلي بر ميخوريم . نوعي كه در ساختمان ان پتاس وجود دارد و ابي برونزي ناميده ميشود . 

        آبي برونزي و ابي غير برونززي : اين نوع بصورت فرييك پتاسيم فري سيانيد شناخته شده است . و ميتوان ان را به صورت مستقيم و غير مستقيم تهيه كرد . اين ابي را بايد در شرايط بسيار خوبي رسوب گيري كرد چرا كه ( صاف ) كردن ان بسيار مشكل است . اين ذرات به صورت ذرات زبر و خشني رسوب ميكنند و اين عمل در دمايي نزديك c 100 انجام ميشود . رنگدانه اي است ابدوست و پخش كردن ان در محطهاي روغني به عوامل پخش كننده و مرطوب كننده كاتيئنني و يا غير يوني نياز دارد . انواع ابي برنزي و غيير برنزي ان بصورت رنگ خشك بر روي سطح نمايي متاليك ايجاد ميكند . 

        رنگسازاني كه به نوع غير برنززي رنگ نياز دارند معمولا ابي غير برنزي را مورد استفاده قرار ميدهند . ابي برنزي بيشتر در صنعت چاپ براي تهيه مركب بكار ميرود سنگيني ويژه ابي پروس 97/1 و ميزان جذب روغن ان بسته به اندازه ذرات ان در حدود 70 تا 160 است . قدرت رنگدهي اين رنگدانه خوب و قدرت پوشش ان ضعيف است . مقاومت ان در مقابل نور ، حلالها وو رزينها بسيا ر خوب است . 

       آبي پروس در بعضي از مواقع در فاصله زماني انبار كردن تا مصرف ، رنگ خود را از دست ميدهد و اين بعلت كاهش فريك پتاسيوم فري سيانيد به فري پتاسيوم فري سيانيد است . البته پس از مصرف اكسيده ميشود و رنگ اصلي دوباره بروز ميكند . ابي پورس در مقابل اسيدهاي معدني و آلي مقاومت ميكند اما در مقابل قليلها تجزيه ميشود . ابي پروس به دليل حساسيت زياد در مقابل قليا براي رنگهاي امو لسيوني و رنگ بتن و رنگهايي كه محيط قليايي دارند مناسب نيست . 

       اين رنگدانه تا زماين كه فتالوسيانين ابي شناخته نشده بود به ميزان زياد در رنگسازي مصرف ميشد اما در سالهاي اخير مصرف ان محدود شده است . ابي برنز ان استفاده گستردهاي در صنعت چاپ دارد . 

سميت آهن آبي ( آبيهاي پروس ) : 

      اين رنگدانه به ميزان خفييف سمي است و اثار سميت ان در دراز مدت مشاهده ميشود . 

 آبي كبالت، و آبي كرولئان و بنفش كبالت:

         اكسيد كبالت ، همراه ساير اكسيدهاي فلزي دسته اي از رنگدانه هاي مقاوم در مقابل حرارت ، نور و مواد شيميايي را تشكيل مي دهند ( محلولهاي جامد) . آبي كبالت در بعضي از موارد آبي تنارد ناميده مي شود كه مخلوطي از اكسيدهاي كبالت و آلومينيوم است ( محلول جامد ) اين آبي از تكليس اكسيدها ، يا هيدروكسيدها يا نمكهاي اين دو فلز در دمايي در حدود 1000 تا 1200 درجه سانتيگراد به دست مي آيد.

        خصوصيات و كاربرد : تجزيه شيميايي اين رنگدانه نشان مي دهد كه شامل 15% اكسيد كبالت و 81% اكسيد آلومينيوم و 4% آب است . رنگدانه بسيار شفاف و روشني است ، در محيطهاي رنگي شفاف است و قابليت پوشش ندارد ، اما مقاومت ثبات آن بسيار بالاست . رنگدانه اي است بسيار مقاوم در مقابل حرارت ، نور ، اسيد  و قليا اما بسيار گران است و گراني قيمت اين رنگدانه ان را محدود مي كند . بيشترين كاربرد آن در ساخت رنگهاي تزييني و هنري است كه كيفيت و دوام زياد از رنگ مورد انتظار است. 

سرولئان - كرولئان

        آبي كرولئان محلول جامدي است كه از اكسيدهاي كبالت و استانيم ساخته شده است . از كبالت ابي تيره تر و اندكي مايل به سبز است ، از نظر ساير مشخصات مانند آبي كبالت است . به علت قيمت بسيار گران از اين رنگدانه در رنگهاي معمولي استفاده نمي شود. 

        بنفش كبالت : اين رنگدانه ها رنگهايي از ارغواني تا بنفش دارند و از تكليس فسفات كبالت به تنهايي يا همراه ساير قسمتهاي فلزي به دست مي آيندو عموما از ثبات خوبي بر خوردارند.

  اكسيد آهن سياه:

        الف- اكسيد آهن سياه طبيعي : اين ماده بنام مگنتيت شناخته شده است . فرمول اكسيد مگنتيت سياه  است . ماده اي بسيار زبر و متراكم كه بيشتر در ساخت بتونه كاربرد دارد و در رنگ از آن استفاده نمي شود. 

        اكسيد آهن ميكادار : اين جسم ماده اي است درخشنده ،مركب از ميكا و اكسيد آهن . بعضي اوقات نيز به نام رنگ آيينه اي هماتيت ناميده مي شود. 

       رنگدانه بدست امده از آن سياه مايل به خاكستري تا سياه مايل به سبز است . ماده اي است زبر و فشرده ، متوسط اندازه ذرات آن حدود 60-70 ميكرومتر است . ذرات زبر تر نيز بدست مي آيند .معمولا در رنگهايي كه به روش اسپري بدون هوا بر روي سطوح پاشيده مي شوند از آن استفاده مي كنند . ساختمان ذرات آن لايه لايه است. اكسيد آهن ميكادار داراي 85% اكسيد آهن ( اكسيد آهن فشرده ) است. وزن مخصوص آن 7/4 و ميزان جذب روغن آن 25-20 است رنگدانه اي است انحلال ناپذير در تمام رنگها و از هر نظر مقاومت شيميايي بسيار خوبي دارد.

        اكسيد آهن ميكادار در پوششهاي حفاظتي سطوح فلزي ، به خصوص در مواردي كه عنصر حفاظت و دوام مهمتر از عامل تزيين باشد به كار مي رود . اب و هوا بر روي آن اثري ندارند و به دليل ساختمان ورقه ورقه اي ، قدرت مقاومت رنگ را در مقابل رطوبت بالا مي برد . از نظر فعاليت شيميايي خنثي است . بنابر اين مي توان ان را در بيشتر محيط هاي رزيني و حلالي به كار برد.

        رزينهاي از قبيل روغن تانگ فنونيك رزين ، كلروكائوچو و اپوكسي ، از رزينهايي هستند كه با اين رنگدانه زياد به كار مي روند.

       ب- اكسيد آهن سياه سنتزي ( رسوب شده ) : روش تهيه آن شبيه روش تهيه اكسيد هاي زرد و قرمز آهن است . محلو.ل سولفات فرو را با محلولي از يك باز تركيب مي كنند ، كه در نتيجه آن رسوب هيدروكسيد فرو ايجاد مي شود سپس محلول آن هوا مي دمند تا هيدروكسيد فرو به اكسيد فريك تبديل شود.
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  رنگدانه هاي آلومينيومي :

         دستيابي به پودر و خمير آلومينيوم در اوايل قرن حاضر امكان پذير گرديد ، خمير آن مصرف بيشتري دارد ، چون گرد و غبار در آن آزار دهنده است . آلومينيوم در محيط هاي آلي خاصيت ورقه اي شدن پيدا مي كند و صفحات آن به موازات سطح فيلم رنگ قرار مي گيرند وتشكيل يك لايه از اكسيد آلومينيوم مي دهند كه داراي مقاومت و پايداري فوق العاده بالايي است.

        تهيه اين رنگدانه به شيوه قديمي توسط آسياب چند چكشي در حضور يك ماده روان كننده مانند اسيد استئاريك پدودر و فلز را به پولكهاي فلزي تبديل م نمايند . در روشهاي جديد از آسياب گلوله اي استفاده مي گردد براي اين كار آسيابرا با پودر آلومينيوم ، اسيد استئاريك و وايت اسپريت پر مي كنند . خمير بدست آمده حاوي 66 الي 68 درصد فلز آلومينيوم است.

 رنگدانه هاي برنز : 

        آلياژهايي از مس وجود دارند تحت عنوان رنگدانه برنز يا پودر طلايي كه از روشن تا تيره مسي رنگ در بازار وجود دارند . روش تهيه اين پودر شبيه تهيه رنگدانه الومينيوم مي باشد . وزن مخصوص آن ، به ميزان قابل توجهي بالاتر از سنگيني ويژه آلومينيوم مي باشد ، رنگدانه برنز در مقاتبل مقدار بسيار كم اسيد موجود در فازهاي  مايع رنگ بسيار حساتس هستند و در صورتي كه در معرض هواي ازاد قرار بگيرند براقيت خود را از دست مي دهند. در رنگ و مركب چاپ كاربرد دارد. در چاپ افست از مركب آن به صورت دو جزيي استفاده مي نمايند. 

1-هدف: اين استاندارد مشخصات فني پودر مس را در بر مي گيرد.از پودر مس در رنگهاي ضد خزه استفاده يم شود.

2-مشخصات فني : اين رنگداننه شامل ذرات كاملا ريز فلز مس و داراي مشخصات فني زير است:

	مقدار مس
	حداقل درصد
	99

	اندازه ذرات
	باقيمانده بر روي الك 325 (45 ميكرون ) ( حداكثر ) درصد
	1





پتاسيم بي كربنات
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