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6) نتایج 

 MHS 6-1) شناسایی کمی جیوه به روش طیف سنجی جذب اتمی 
روش بکار برده شده برای اندازه گیری جیوه پس از ارزیابی برای اندازه گیری نمونه های ماهی مورد استفاده قرار گرفت.                                                                      

6-1-1) بررسی دقت روش اندازه گیری جیوه در طول زمان 

الف) بررسی تکرار پذیری در روزهای مختلف

نتایج مربوط به انجام آزمایش بر روی غلظت های استاندارد 5، 10، 20، 50 میکروگرم در لیتر از یون جیوه که در زمانهای مختلف تهیه شده،در جدول (6-1) ارائه شده است. بررسی نتایج و ضریب تغییرات هر یک از غلظت ها حاکی از دقت کافی این روش در طول زمان است.                                                                    

ب) بررسی تکرار پذیری دریک روز                           

نتایج مربوط به6 سری از غلظت های 5، 10، 20، 50 میکروگرم در لیتر از یون جیوه درجدول (6-2) ارائه شده است. با توجه به ضریب تغییرات هر یک از غلظت ها می توان گفت که این روش در طول یک روز از دقت مناسبی برخوردار است.                  

جدول (6-1)  نتایج مربوط به بررسی برون روزی روش اندازه گیری جیوه در ماهی
	C

R
	 5ppb
	 10ppb
	 20ppb
	 50ppb

	A1
	006/0
	016/0
	030/0
	073/0

	A2
	007/0
	016/0
	034/0
	080/0

	A3
	005/0
	013/0
	030/0
	076/0

	A4
	007/0
	015/0
	033/0
	071/0

	A5
	006/0
	013/0
	032/0
	075/0

	A6
	007/0
	017/0
	034/0
	078/0

	Mean
	0063/0
	0153/0
	0316/0
	075/0

	SD
	00081/0
	00136/0
	00163/0
	0032/0

	 %CV
	8/12
	49/8
	06/5
	23/4


جدول (6-2)  نتایج مربوط به بررسی درون روزی روش اندازه گیری جیوه در ماهی
	C

R
	 5ppb
	 10ppb
	 20ppb
	 50ppb

	A1
	008/0
	016/0
	035/0
	078/0

	A2
	007/0
	017/0
	034/0
	080/0

	A3
	007/0
	017/0
	034/0
	079/0

	A4
	006/0
	016/0
	033/0
	080/0

	A5
	007/0
	016/0
	034/0
	079/0

	A6
	007/0
	018/0
	036/0
	081/0

	Mean
	007/0
	0166/0
	034/0
	0795/0

	SD
	00063/0
	00081/0
	0010/0
	00104/0

	 %CV
	9
	87/4
	94/2
	3/1


6-1-2) بررسی صحت نتایج آزمایشات با استفاده از تعیین میزان بازیافت جیوه

به منظور بررسی صحت روش آزمایش، ابتدا مقدار جیوه یک نمونه اندازه گیری شد، سپس غلظت های مشخص از جیوه را به نمونه اضافه کرده و در نهایت مقدار جیوه و درصد بازیافت آن محاسبه گردید. روش محاسبه بدین صورت بود که مقدار جیوه اولیه از مقدار کل جیوه در نمونه کسر گردید و مقدار بدست آمده بر مقدار جیوه اضافه شده به هر نمونه تقسیم، و نتیجه در صد ضرب شد. نتایج حاصل در جدول(6-3)آمده است.                          

جدول(6-3): نتایج مربوط به آزمایشات تعیین درصد بازیافت  جیوه
	%Recavery
	(µg/g)  غلظت جیوه بازیافت شده
	(µg/g) غلظت جیوه اضافه شده

	90%
	009/0
	01/0

	85%
	017/0
	02/0

	5/92%
	037/0
	04/0


6-1-3) رسم منحنی استاندارد جیوه 

به منظور رسم منحنی استاندارد سنجش جیوه، از غلظت های استاندارد 2، 5، 10، 20، 50 میکروگرم در لیتر استفاده شد. و سپس به کمک مقادیر جذب حاصل از این غلظت ها، منحنی به معادله :                                                
  رسم گردید.R2 = 0.998  وY= 0.00159 X+ 0.00027
لازم به ذکر است که در هر نوبتی که اندازه گیری انجام شد، در همان روز منحنی استانداردجدیدی رسم گردید،که ضریب همبستگی منحنی های استانداردبکارگرفته شده درهربار آزمایش  بیشتر از 99/0 بود. منحنی (6-1)                                 
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منحنی (6-1) منحنی استاندارد سنجش جیوه

6-1-4) نتایج اندازه گیری غلطت جیوه در نمونه های مجهول

 پس از انجام فرایند آماده سازی بر روی هر نمونه، جذب آنها در مقابل محلول بلانک و آب مقطر به عنوان شاهد منفی اندازه گیری شد. سپس در مقایسه با منحنی استاندارد، غلظت جیوه موجود در هر نمونه بر حسب میلی گرم در میلی لیتر محاسبه شد و در نهایت به کمک رابطه ذیل غلظت جیوه موجود در ماهی بر حسب میکرو گرم در گرم گزارش گردید.                                 
Hg  Concenteration (µg/ g) =  C × V / W                                                                                      میانگین غلظت های گزارش شده در جدول (6-4) آورده شده است.

جدول (6-4) میانگین مقادیر جیوه در نمونه های ماهی موجود در بازار مشهد(بر حسب g/gμ)
	ردیف
	نوع ماهی

	تعداد
	محدوده وزنی

(gr)
	محدوده غلظتی
µg g-1 (ppm)
	میانگین غلظت SD جیوه و
µg g-1 (ppm) 

	1
	کتو (جنوب)
	9
	100-170
	0.06 – 3.4
	1.27+0.99  

	2
	بیاح (جنوب)
	9
	38.5-55
	0.27 – 1.26
	0.33+0.70

	3
	سرخوی (جنوب)
	9
	90-180
	0.42 – 2.36
	0.72+1.13

	4
	حسون (جنوب)
	9
	100-210
	0.05 – 2.27
	0.65+0.70

	5
	هامور (جنوب)
	9
	190-360
	0.46 – 2.31
	0.64+1.22

	6
	کوسه (جنوب)
	9
	300-420
	0.06 – 4.88
	1.85+1.26

	7
	فیله کولی (جنوب)
	9
	15-86
	0.75 – 4.36
	1.23+2.04

	8
	تن ساحل (جنوب)
	9
	500
	0.05 – 1.07
	0.32+0.36

	9
	تن شنگر (شمال)
	9
	500
	0.37 – 0.51
	0.43+0.06

	10
	کیلکا(شمال)
	9
	5.1-6.4
	0.05 – 1.57
	0.49+0.52

	11
	کپور (شمال)
	9
	500-1100
	0.05 – 0.84
	0.24+0.24

	12
	آزاد (شمال)
	9
	600-1100
	0.11 – 0.36
	0.08+0.25
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نمودار(6-1) میانگین غلظت جیوه در نمونه های ماهی شمال و جنوب عرضه شده در بازار مشهد

بر اساس نتایج بدست آمده میانگین غلظت جیوه درکل نمونه های ماهی شمال تهیه شده از بازار مشهد 337/0+339/0 و میانگین حاصل از سنجش مقادیر این آلاینده در نمونه های ماهی جنوب عرضه شده،105/1+156/1 گزارش گردید.مطالعات آماری صورت گرفته
 بر روی داده های حاصل نشان میدهد غلظت جیوه در نمونه های ماهی جنوب بطور قابل توجهی نسبت به مقادیر اندازه گیری شده در نمونه های ماهی شمال بالاتر می باشد.                        
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نمودار(6-2) میانگین غلظت جیوه در نمونه های ماهی شمال عرضه شده در بازار مشهد

بر اساس نتایج بدست آمده میانگین غلظت جیوه در نمونه های ،  ،به ترتیب 493/0+526/0 (N3) وآزادشمال (N2)، کپور (N1)کیلکا  242/0+240/0، 088/0+252/0 اندازه گیری شد. با وجود اینکه میانگین غلظت این آلاینده در کیلکای شمال به مراتب بالاتر از ماهی کپور و آزاد شمال می باشد،اما مطالعات آماری صورت گرفته
 حاکی از عدم وجود اختلاف معنی دار بین سه گروه مورد بررسی می باشد.                                          
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   نمودار(6-3) میانگین غلظت جیوه در نمونه های ماهی جنوب عرضه شده در بازار مشهد

بر اساس نتایج بدست آمده میانگین غلظت جیوه در نمونه های ،        (S5)، حسون (S4)، سرخو (S3) ، کتو (S2)، بیاح (S1)فیله کولی  ، به ترتیب 235/1+047/2، 334/0+707/0، (S7) و کوسه (S6)هامور 274/1+994/0، 723/0+137/1، 655/0+708/0، 642/0+226/1، 854/1+266/1 اندازه گیری شد. علی رغم تفاوت قابل توجه بین میانگین داده ها، مطالعات آماری صورت گرفته
 حاکی از عدم وجود اختلاف معنی دار بین گروههای مورد بررسی می باشد.                     
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نمودار(6-4) میانگین غلظت جیوه در نمونه های ماهی تن شمال و جنوب عرضه بازار مشهد

بر اساس نتایج بدست آمده میانگین غلظت جیوه در نمونه های ماهی تن شمال تهیه شده از بازار مشهد 054/0+413/0 و میانگین حاصل از سنجش مقادیر این آلاینده در نمونه های تن ماهی جنوب عرضه شده،323/0+364/0 گزارش گردید.مطالعات آماری صورت گرفته
 بر روی داده های حاصل نشان میدهد، تفاوت معنی داری بین دو گروه مورد بررسی وجود ندارد.                             





























































































































































































































































و اعداد   برابر 63 می باشد S برابر 27 و در ستون N تعداد داده ها در ستون �


 ارائه شده است. Mean + SD  بصورت


  بر روی داده های بدست آمده از مقادیر جیوه  KS و Bartlett نتایج حاصل از تست � 


موجود در نمونه های ماهی شمال و جنوب تحت بررسی، حاکی از نرمال نبودن توزیع       برای  مقایسه داده هااستفاده شد.Mann - Whitneyداده ها داشت.از این رو از تست  


ارائه شدهMean+SD تعداد داده ها در هر ستون 9 عدد می باشد و اعداد بصورت  � 


است. 


  بر روی داده های بدست آمده،حاکی از نرمالKS , Bartlettنتایج حاصل از انجام تست  � 


برای مطالعات   Kruskal – Wallis , Dunn   نبودن توزیع داده ها داشت.از این رو از تست


آماری استفاده شد.





ارائه شدهMean+SD تعداد داده ها در هر ستون 9 عدد می باشد و اعداد بصورت  � 


است. 


  بر روی داده های بدست آمده،حاکی از نرمالKS , Bartlettنتایج حاصل از انجام تست  � 


برای مطالعات   Kruskal – Wallis , Dunn   نبودن توزیع داده ها داشت.از این رو از تست


آماری استفاده شد.





ارائه شدهMean+SD تعداد داده ها در هر ستون 9 عدد می باشد و اعداد بصورت  � 


است. 


  بر روی داده های بدست آمده از مقادیر جیوه  KS و Bartlett نتایج حاصل از تست � 


موجود در نمونه های ماهی شمال و جنوب تحت بررسی، حاکی از نرمال نبودن توزیع       برای  مقایسه داده هااستفاده شد.Mann - Whitneyداده ها داشت.از این رو از تست  
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