[image: image1.jpg]W d (0f
E(/-L[.\ (t’;/):()




[image: image40.jpg]


[image: image41.jpg]


[image: image42.jpg]




فهرست:

1- حساب وتاريخچه ي ان

2- هندسه

3- قضيه ي فيثاغورس

4- تاريخچه عدد ∏ (پي)

5- محاسبه حجم منشور و هرم

6- جسم هايي كه از دوران به دست مي ايند

منبع:

كتاب كوچك رياضي . تاريخ رياضيات . مولف : پرويز شهرياري

حساب

حساب وتاريخچه ي آن

واژه ((حساب)) از((محاسبه)) مي ايد در زبان هاي اوروپايي به ان (( اريتمه تيك )) ((arithmetic مي گويند كه از واژه ي يوناني ((ارتموس)) (به معناي عدد) مي ايد در زبان فارسي دو كتاب از ((محمد)) فرزند ايوب طبري اهل امل مازندران به نام هاي ((شمارنامه )) و((مفتاح المعملات )) در دست در سده هاي چهارم وپنجم هجري نوشته شده است محمد ايوب طبري ((شمار)) يا ((شمر)) از زبان پهلوي ساساني امده كه گاهي هم ((مر)) مي گفتند بنابرين مي توان در زبان فارسي واژه ي نادرست ((رياضيات)) امده است واز موضون اين دانش پيچ نشاني ندارد به ((رازو مر )) تبديل كرد ((راز)) كه در واژه هاي ((تراز)) و ((ترازو)) امده است به معناي مقايسه كردن و ((مر)) به معناي محاسبه كردن كه روي هم موضون وجوهر ((رياضيات)) (دست كم به معناي نخستين ان ) را مي رساند از ابوريحان بيروني هم كتابي باقي مانده (به زبان هاي فارسي و عربي ) به نام ((التفهيم)) كه گرچه درباره ي اختر شناسي است ولي در پيش امده ان عمل هاي مربوط به حساب شرح داده شده است اين كتاب ها (شمار نامه. التفهيم و مفتاح المعملات) به جز اشنايي با دانش رياضي ما را با برخي اصطلاح فارسي مانند افزودن (به جاي جمع ) كاستن (به جاي تفريق ) زدن (به جاي ضرب ) وجز ان اشنا مي كند
هندسه
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1- هندسه

هندسه زاده ي نياز انسان به اندازه گيري زمين است واژه ي (هندسه) هم در تحليل اخر به (اندازه گيري زمين ) بر مي گردد. بنابرين از ديد تاريخي نخستين مفهوم هاي هندسي ضمن اندازه گيري زمين هاي كشاورزي پديد امد در چند هزار سال پيش از اين در بابل منطقه ي مشهور به عيلام . مصر وديگر سرزمين ها . هندسه شامل قاعده هايي براي اندازه گيري مساحت و مرزهاي زمين هاي كشاورزي بود 
در سده هاي بعد كه داد وسند كالا و صنعت پيش رفت . هندسه و مفهوم هاي ان هم پيچيده تر شد در برابر هندسه دانان مسئله هايي مطرح شد كه مربوط به اندازه گيري حجم ظرف ها . حجم جسم هاي مختلف وبه طور كلي مسئله هاي مربوط به شكل واندازه هاي شكل هاي گوناگون بود در اينجا نياز به دقت استدلال راپديد اورد ومفهوم هايي با تجربه به دستامده بود با منطق واستدلال توام شد و دوران هندسه ي نظري فرا رسيد
نقش اساسي را در انتقال به دوره ي هندسه  ي نظري دانشمندهايي از يونان باستان بازي كردند: تالس.دموكريت. اودكس . فيثاغورس . اقليدس . و ديگران كه هندسه ي كاربردي پيش از خود را با منطق و استدلال همراه كردند و سرانجام در سده ي سوم پيش از ميلاد كم وبيش به صورت امروزي در اوردند به ويژه نقش اصلي را در جمع اوري وتنظيم هندسه ي استدلالي . مديون اقليدس رياضيدان
يوناني هستيم او توانست در سده ي سوم پيش از ميلاد مفهوم هاي هندسي تعريف انها و استدلال هاي مربوط به انها رابه صورت منظم در كتاب خود به نام (مقدمات) بياورد

(مقدمات) اقليدس نخستين كتابي است كه توانسته است اموزش هندسه را به روالي منطقي وقابل فهم در بياورد اعتبار كتاب اقليدس از اين جا معلوم مي شود كه در طول بيش از دو هزار سال كه از زمان نوشتن ان مي گذرد همه ي هندسه هاي مقدماتي يا عين كار اقليدس ويا تحت تاثير نوشته ي او بوده است

در زمان ما هندسه شاخه اي از رياضيات به شمار مي ايد كه در ان درباره ي شكل ها اندازه ي انها و وضع قرار دادن انها نسبت به هم ويا تبديل انها به يكديگر بحث مي كند
2- قضيه ي فيثاغورسي 
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درباره ي زندگي فيثاغورس اگاهي زيادي نداريم به ظاهر در سال هاي 580-500پيش از ميلاد زيسته است به ظاهر در جزيره ي (ماموس) به دنيا امد در جواني براي كسب علم از كاهنان مدت بيست سال را در ايران وبابل ومصر گذراند در اين جاها نزد مغان ايراني كاهنان بابلي و مصري . اختر شناسي ودانش هاي ديگر را اموخت به طوري كه شهرت دارد كه (فيثاغورس) دانش مغان را اموخته بود از جمله او معتقد به حركت زمين بود خورشيد رادر مركز عالو مي دانست واين همان اموزش مغان ايراني بود او سپس به زادگاه ودر جنوب ايتاليا سيسيل اقامت كرد ودر مكتب فيثاغورس را بنيان گذاشت كه خدمت هاي زيادي به دانش هاي رياضي و اختر شناسي كرد با وجود اين فيثاغورس كميت هاي مادي واز واقعيت وجودي انها جدا كرد وبه اين ترتيب از دنياي واقعي جدا شد و مكتبي با نظر ايده ي اليسي بنيان گذاشت مكتب فيثاغورس از ديدگاه سياسي . اشرافيت برده داري زمان خود را تاييد مي كرد وسياستي ارتجاعي داشت
فيثاغورس درباره شكل هاي هندسي وويژگي هاي انها خيلي كار كرد به جز قضيه اي كه به نام او مشهور است كشف هايي ديگري دارد كه از جمله اين ها هستند

1- قضيه ي مربوط به مجموع زاويه هاي دروني مثلث

2- حل مساله ي مربوط به بخش كردن صفحه به چند ضلعي ها منظم (مثلث متساوي الاضلاع مربع وشش ضلعي منتظم)
3- حل هندسي معادله ي درجه ي دوم
4- قاعده حل اين مسئله ( با در دست داشتن دو شكل شكلي بسازيد كه با يكي برابر وبا ديگري متشابه باشد)
افتخار بزرگ فيثاغورس را در كشف رابطه اي مي دانند كهبين طول ظلع هاي مثلث قائم الزاويه وجود دارد ودر هر گام هندسه از ان استفاده مي كند حالت هاي خاص اين قضيه را پيش از فيثاغورس ودر سرزمين هاي ديگر هم مي دانستند از جمله مصري ها در ساختمان ها ي وبراي رسم دوخط راست عمود بر هم از مثلثي با ضلع هاي به طول 5.4.3 استفاده مي كردند كه مثلث با ضلع هايي به طول 5.4.3 يك مثلث قائم الزاويه است و رابطه ي :
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بين طول ضلع هاي ان برقرار است به جز ان عيلامي ها وبابلي ها به ظاهر از اين رابطه بين ضلع هاي مثلث قائم الزاويه داشتند ودر نوشته هاي ميخي انها گونه هايي از مثلث قائم الزاويه با تعيين طول ضلع انها وجود دارد هندي ها هم از حالت هاي خاص قضيه ي فيثاغورس استفاده مي كردند در ضمن اين قضيه را روي شكل نشان مي دادند اثبات خود فيثاغورس به مانرسيده است ياضيدان وتاريخ رياضي نويس الماني ((م. كانتور))(1829-1920) معتقد است كه فيثاغورس اين قضيه را روي مثلث  قائم الزاويه  متساوي الساقين ثابت كرده است و شبيه هندي ها با شكل ان را توضيح داده است.
امروز بيش از صد اثبات براي قضيه ي فيثاغورس وجود دارد وچه بسا يكي از اين راه ها را خود فيثاغورس باشد

1- تاريخچه عدد ∏ (پي)
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تاريخ عدد ∏ به محاسبه محيط ومساحت سطح دايره مربوط مي شود مصري هاي زمان هاي دور از ما از عدد ∏ براي حل مساله هايي كه در زندگي به كار مي رفت استفاده مي كردند از متون قديمي سابط مي شود كه مردم سرزمين باستاني بابل هم عدد ∏  را برابر 3 مي گرفتند اين مقدار عدد ∏ با توجه به اقتصاد ان روزگار براي مصري ها وبابلي ها كافي بود وبه دقت بيش از ان نياز نداشتند با پيشرفت نيروي توليد دقت بيشتري براي عدد ∏ لازم بود واز جمله مصري ها مساحت دايره اي را كه قطر ان برابر d باشد با اين دستور محاسبه مي كردند :
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf]
كه از انجا براي عدد ∏ دست مي ايد :
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اين مقدار عدد ∏ مربوط به سده ي نوزدهم پيش از ميلاد است كه در پاپيروس مسكو امده است
مقدار دقيق تر عدد ∏ رادر سده ي سوم پيش از ميلاد ارشميدس يافت بنابر محاسبه ي او:
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بنابر محاسبه ارشميدس مقدار دقيق تر عدد ∏ را بايد اين گونه به حساب اورد:
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اپونيوس (سده ي سوم پيش از ميلاد ) رياضيدانان يونان باستان مقدار دقيق تري را براي 
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 يافتند بتلميوس براي عدد
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 اين را مي دهد:

[image: image12.wmf]1416

/

3

120

377

»

=

p


موفقيت هاي بالاتر در زمينه ي محاسبه ي رقم ها بيش تري براي عدد 
[image: image13.wmf]p

 را دانشمندان ايراني يافتند انگيزه ي انها در اين راه تشكيل جدول هاي اختر شناسي و مثلثاتي بود
در سده ي نهم ميلادي خوارزمي براي عدد 
[image: image14.wmf]p

 اين مقدارهاي تقريبي را در نظر گرفت:
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سپس بعدها در سده ي پانزدهم ميلادي جمشيد كاشاني در رساله اي كه درباره ي دايره نوشت (رساله المحيطيه) عدد 
[image: image16.wmf]p

 را با 16 رقم درست پس از مميز يافت برهما گوپتا رياضي دان هندي سده ي هفتم ميلادي براي 
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 اين عدد را انتخاب كرد :
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در سده ي سيزدهم ميلادي فيبوناچي ايتاليايي با روش ارشميدس اين مرزها را براي 
[image: image19.wmf]p

 به دست اورد:
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وبت رياضي دان فرانسوي سده ي شانزدهم عدد
[image: image21.wmf]p

 را با كمك چند ضلعي هاي منتظم با 251658240 ضلع تا 10 رقم دهدهي پيدا كرد
بنابر محاسبه او عدد 
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 در اين حدوده قرار دارد
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سپس ((رومن)) هلندي در هميت سده عدد 
[image: image24.wmf]p

 را تا 15 رقم دهدهي از روي چند ضلعي هاي منتظم محاطي ومحيطي كه 251658240 ظلع داشتند به دست اورد سپس (رودلف) اهل (كلن) در اغاز عدد 
[image: image25.wmf]p

 را تا 20رقم دهدهي وبعد تا 35 رقم دهدهي پيدا كرد اين است رقم هايي كه او بدست اوردك
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اين عدد را (رودلف) مي گويند

رياض دانان سده هاي 18و19 عدد
[image: image27.wmf]p

 را با رقم هاي بسيار بيشتري محاسبه كردند كه در عمل به كار نمي ايد وبراي اين بود كه ببينند ايا قانوني بر رقم هاي ان جاري است
لامبرت (1728-1777) رياض دان الماني در سال 1761 گنگ بودن عدد 
[image: image28.wmf]p

 را ثابت كرد لژاندر (1752-18339) ثابت كرد كه مجذور 
[image: image29.wmf]p

 هم عددي گنگ است سرانجام ليند مان رياض دان الماني غير جبري بودن عدد 
[image: image30.wmf]p

 را ثابت كرد يعني نمي تواند ريشه ي يك معادله ي جبري با ضريب هاي گويا باشد

4-محاسبه حجم منشور وهرم:

تاريخ محاسبه ي منشور وهرم بسيار جالب است به نظر مي رسد كه نياز به محاسبه و تنظيم اين دستورها به دوراني بسيار دور از ما مي رسد براي نمونه اين دستورها را بابلي هاي باستان براي محاسبه ي مقدار مصالحي كه براي ساختمان هاي خود و همچنين براي محاسبه ي گنجايش ظرف ها حوضچه ها و...لازم داشتند پيداكردن بابلي ها در روش محاسبه خود بسيار پيشرفته بودند انها مي توانستند حجم مكعب مستطيل وهرم ناقص را به درستس محاسبه كنند از هرم هاي نا قص با قاعده ي مربعي درباره ي حجم هرم از قاعده هايي استفاده مي كردند كه با نهاد هاي امروزي مي توان اين طور نشان داد 
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كه پس از ساده كردن به اين صورت در مي ايد:
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ولي تا امروز معلوم نشده است چگونه به اين دستور رسيده اند 

مصري ها هم مي توانستند حجم منشور وهرم را به دست اورند مصري ها براي ساختمان هاي خود كه هرم هاي انها با ظرافت وهنر مندي جاي خاصي در بين ساختمان داشتند به محاسبه ي اين حجم ها نياز داشتند به فرمان فرعون بايد هرم ها با اندازه هاي بزرگ ساخته مي شد براي نمونه هرم (خئوپس) قاعده اي به شكل مربع داشت به ضلع برابر 233 متر وارتفاع برابر 147 متر براي ساختن اين هرم قريب 2300000 قطعه سنگ گرانيت به كار رفته است كه وزن هر قطعه سنگ 5/2 تن بوده است كار ساختمان با كيفيتي بسيار بالا انجام گرفته است قطعه هاي عظيم سنگ را صاف مي كردند صيقل مي دادند وبا دقت كامل به هم جفت مي كردند ساختمان عظيم هرم را مردم بي چيز كشور انجام مي دادند كساني كه سطح زندگي انها بسيار پايين بود در پاپيروس مسكو كهن ترين نوشته هاي رياضي درباره محاسبه حجم هرم با قاعده مربعي وجود دارد اين مسئله به اين گونه مطرح شوده است مطلوب است حجم يك هرم ناقص به شرطي كه ارتفاع ان برابر 6ضلع قاعده ي پايين هرم برابر 4 وطول ضلع قاعده ي بالاي ان برابر 2باشد ياد اوري اين مطلب جالب است كه اين پاپيروس در سال 1893 پيدا ودر سال 1912 به موزه ي زيباي هنرهاي مسكو منتقل شد اين پاپيروس طولي برابر 544 سانتي متر و عرض برابر 8 سانتي متر دارد براي نخستين بار به وسيله ي ((و.و.سترووه))كشف و خوانده شد مساله اي كه در اين جا درباره ي هرم ناقص اورديم با اين دستور حل شوده است:
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در واقع طبق اين دستور براي مساله به دست مي ايد
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البته مصري ها ازفرمول استفاده نمي كردند ولي اين دستور را در هر حالت جداگانه به درستي به كار مي بردند

در اين جا مساله را با روشي كه در پاپيروس حل شوده است مي اوريم :

((مساله درباره ي هرمي است كه اگر گفته مي شد :4در پايين 2در بالا مجذور4ميشود 16.4را دو برابر مي كنيم 8 مجذور 2 مي دهد 4 جمع مي كنيم 16رابا 8وبا 4 مي شود 28 ان طور كه معمول است عمل مي كنيم 2برابر 28 را به دست مي اوريم 56 مي شود همين 56 است كه تو توانسته اي مساله را به درستي حل كني))

5-جسم هايي كه از دوران به دست مي ايند

در دوران كهن مصري ها و بابلي ها به جسم هاي دوار توجه داشتند از جمله كه پاپيروس مسكو را ملاك قرار دهيم مصري ها در سده ي نوزدهم پيش از ميلاد مي توانستند مساحت نيم كره را محاسبه كنند اين مساله به نام ((محاسبه ي زنبيل )) امده است (( اگر به تو بگويند : دهانه ي زنبيلي 
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 است به من بگويند مساحت ان چقدر است ))  مساله با اين دستور حل مي شود :
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اين دستور براي محاسبه مساحت نيم كره است به شرطي كه قطر را برابر 
[image: image37.wmf]2
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 بگيريم وعدد 
[image: image38.wmf]p

 را:
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به حساب اوريم

در يونان تنها ارشميدس بود كه به محاسبه حجم دوراني پرداخت او از روش خاص خود استفاده مي كرد ودستورهايي براي همه  ي اين گونه جسم ها به دست اورد ارشميدس اين قضيه را ثابت كرد :

(( سطح كره برابر است با چهار برابر مساحت دايره ي عظيمه حجم استوانه اي كه ارتفاع ان برابر قطر قاعده باشد يك برابر ونيم حجم كره ي محاط دران است ))

شكل مربوط به اين مسئله را طبق وصيت او روي سنگ قبرش حكاكي كرده اند اما انچه به اقليدس وشاگردان او مربوط است انها تنها محاسبه ي نسبت حجم ها ونه خود انها را داده اند.
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