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Introducing multiplication
Forget any idea you ever had that multiplication is a form of torture!

Unfortunately, too many schools introduce this topic formally before children have grasped the relevant concepts, and then insist on pages of busy-work to try and get the technique implanted in their minds. Some will grasp it, and find the repetition tedious; others might master the technique, but with little understanding of what they're doing. Still others will flounder, and may decide at the tender age of 6 or 7 that maths is far too difficult and should be avoided whenever possible. Sadly, very few children enjoy multiplication: the reason seems to be that they are not left to discover how it works when they are ready to do so.

When you're home educating, you can choose the time to introduce your child to new concepts, and suit them to everyday life. Some children will see at quite a young age that there is a short-hand to repeated addition; others may not be ready or interested until they are almost teenagers. It doesn't matter! Nevertheless, many children find that simple multiplication is easy to understand, when nobody has told them that it's difficult. You don't even need to tell them the word 'multiplication' when they first begin to use it.

When you think that your child might be able to understand simple multiplying, suggest an investigation for him: take three boxes, each with four chocolate bars, or something similar, and ask how many chocolate bars you have altogether. At first your child will want to count them. When he gets to twelve, tell him - casually - that he has the right answer. That's the first lesson! Another day, try to use something quite different - for instance, giving three people each four cup-cakes. Ask how many you think you will need. Then count them together. Or find out how many legs three cats have.

You should be able to find several relevant 'problems' that your child can understand. This should take place over several days, but keep the same numbers to start with. Sooner or later, your child will say, 'Twelve,' without counting. This is a great discovery! When your child has truly understood that three lots of four ANYTHING make twelve, try playing with four lots of three. Give four people each three cookies. To adults it's obvious that three lots of four is the same as four lots of three, but to a young child it's not obvious at all. Stay patient. When your child sees this, he has begun an algebraic understanding that will be useful in any branch of mathematics that he ever takes.

To reinforce the concept, find three lego pieces that are four units long, and four lego pieces that are three units long. Line them up. Then - if your child is still interested - find two lego pieces that are six units long, and six lego pieces that are two units long. Ask the child what he expects. Will they be longer or shorter than the three lots of four units? If your child is ready for this stage of arithmetic, he will probably be quite excited, and experiment with other lego. Perhaps he has a piece that's 12 units long. Or you can find twelve single-unit pieces. Encourage as much experimentation as your child wants, as he sees the relevance of numbers in his toys. On the other hand, if he's not remotely interested and wonders what you're talking about, put the idea aside, and build cars and trucks with his lego for a while.

But assuming there's some interest, build up your child's knowledge slowly, over several weeks or even months. Once he's played around with the various options that multiply together to make 12, try some different experiments. How about five lots of four chocolate bars? How many legs do five dogs have? This time your child will probably realise much more quickly that there is a pattern, and that five lots of four 'anything' will come to 20. Continue to keep it low-key, but suggest building up a wall-chart so that he can see the pattern. Start with a 5x5 grid like this:
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	4
	5

	1
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	3
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	5
	 
	 
	 
	 
	 


As your child 'discovers' a new multiplication fact, and becomes certain of it, add it in to the chart in the correct place, and keep it in a prominent place on the wall. You can ask him what he thinks should go in the column under '1'. If he doesn't know, ask him to think about it for a while and tell you when he thinks he knows. The idea of multiplying by the number one to get the same number is another concept that is quite tricky to grasp sometimes. Eventually - and again this may take several months - you will have a complete chart like this:

	 
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1
	2
	3
	4
	5

	2
	2
	4
	6
	8
	10

	3
	3
	6
	9
	12
	15

	4
	4
	8
	12
	16
	20

	5
	5
	10
	15
	20
	25


This may be sufficient, or your child may ask about bigger numbers. If so, you could make a bigger 10x10 chart and fill in the results slowly. Show your child how to use a calculator, if he doesn't know already, so he can check his answers, or discover patterns. Numbers can be fascinating! For instance, suggest that he keeps on adding up fives, and see when he can guess what the next one is going to be. Then try tens. It's another big step forward in mathematical thinking when a child realises that multiplying by ten is, in effect, putting a zero after a number. This is the start of understanding 'place value', which is quite a stumbling block for many children (and adults!)

What about learning tables? Traditionally, children chanted by rote, day after day, until the tables were ingrained in their minds. If you learned that way, you probably never forgot them, but can you remember something like 7x6 instantly, or do you need to chant your way mentally through the table first? In today's age of calculators and computers, table learning is no longer necessary, but many people believe it's still a good idea. If you have a child who is good at learning by heart, then by all means introduce him to table chanting. There are cassette tapes available with table songs to listen to, if they appeal. Or be modern and try a 'tables rap', which I heard one enlightened classroom teacher using. It's surprisingly easy to fit tables into a rap rhythm: three ONES are three, three TWOS are six; three THREES are nine, three FOURS are twelve….

On the other hand, if your child finds rote-learning confusing, and gets muddled when trying to sing or chant, don't worry about it. It's far more important to understand the concepts of multiplication than to know the facts by rote. The more familiar your child is with handling numbers and thinking about multiplying, the more he will remember 'facts' in his own time. If he can remember those up to 5 x 5 as on the grid above, he can always do the higher ones by other techniques - for instance as described in my article 'multiplying on fingers' for those between 6x6 and 10x10. Alternatively, he may be interested in the patterns in tables, or have a quick grasp of the relationships between numbers. If he can double quickly, then any time he wants to know a multiple of 8, he need only remember the relevant multiple of 4, and double it. Knowing that 4 x 3 is 12, he can quickly work out that 8 x 3 is 24. Or perhaps he prefers to think of 8 as nearly 10 - in which case he could first work remember that 3 x 10 is 40, and then subtract 3 x 2, which is 6, to get 24 another way. There are lots of ways to multiply, and a child will have an excellent introduction to multiplication if he is encouraged to find his own ways, and to have a calculator always on hand for the times when he's not sure, or can't remember.
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Adding and Subtracting

 Two-Digit Numbers

Begin by reviewing basic one-digit subtraction facts. When children demonstrate proficiency with these facts, explain that they will next learn how to subtract two-digit numbers. 

Materials: blank transparency, overhed base-ten blocks, coins 

Preparation: Draw a tens-and-ones frame on the transparency. Have children practice using a tens-and-ones frame and base-ten blocks to represent two-digit numbers. 

Prerequisite Skills and Concepts: Children should have a solid grasp of subtraction of basic facts. 

· Say: You have learned to add two-digit numbers. Today you will learn how to subtract two-digit numbers.
Using the overhead base-ten blocks, show 2 tens and 5 ones. 

· Ask: I have 2 tens and 5 ones. What number does this show? (25) 

· Ask: How can I show subtraction with base-ten blocks? (Take blocks away.) Suppose I want to take away 12. What do I need to do?
Children may suggest that you take away 1 ten and 2 ones. Take them away and have the children count to find the difference: 1 ten and 3 ones, or 13. 

· Say: We can use a tens-and-ones frame to help us subtract 12 from 25.
Guide children as they tell you to write a 2 in the tens column and a 5 in the ones column. Then place a 2 in the ones column and a 1 in the tens column. Explain that as in addition you begin subtracting with the ones column. 

· Ask: If I subtract 2 ones from 5 ones, how many ones are left? (3) Write 3 in the ones column.
If I subtract 1 ten from 2 tens, how many tens are left? (1 ten) So what is 25 – 15? (13)
Have children note that the difference is the same as the difference they got using the blocks. Replace the tens and ones with coins representing 25¢. Have children count the coins. 

· Ask: Suppose I want to subtract 12¢ from 25¢. How can I show the subtraction with coins?
Children may suggest taking 1 dime and 2 pennies away. Then count to see how many dimes and pennies are left. Have children determine that there are 1 dime and 3 pennies left, or 13¢. 

· Say: You can subtract money amounts just as you subtract counting numbers. Just remember to place the cents symbol after each money amount.
Write 25¢ and 12¢ in the tens-and-ones frame. Relate the dimes to the "tens" and the pennies to the "ones." Beginning with pennies, work through the subtraction. Explain that when subtracting money amounts that are less than a dollar, children need to write the cents symbol after each amount. Conclude by referring the children to the original example and noting that the only difference between subtracting money amounts and subtracting counting numbers is the cents symbol. Repeat the activity using examples that do not require regrouping. 

Wrap-Up and Assessment Hints
Give children addition and subtraction exercises that include adding or subtracting multiples of ten and adding or subtracting one-digit numbers. Suggest that they choose any method they wish to solve them—paper and pencil, base-ten blocks, or basic facts. You can assess children's progress informally by asking them to explain why they chose their method. 

Your children will learn that addends are the numbers being added together in an addition exercise. For example, in the exercise below, the numbers 30 and 10 are the addends. For addends that are multiples of ten, children can learn to use basic facts they already know to help them add. For example, to add the numbers 30 and 10, they can use the basic fact 3 + 1 = 4 to help them add 30 + 10 = 40. You can use a tens-and-ones frame to show children how the basic fact relates to the addends 30 + 10 and the sum, 40. 
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In the following exercise, the numbers 35 and 22 are the addends. The number 57 is the sum. When adding two-digit numbers that are not multiples of ten, children can use visual aids, such as base-ten blocks, to model the addends and to find the sum. With the numbers represented by blocks, children can count the number of ones and the number of tens. They can also group the ones together to represent their addition and then count them. This method can be repeated for the tens. Blocks help children add, because the sum will always be the total number of blocks. 
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Some children may prefer simply to use paper and pencil for exercises rather than to use mental math or visual aids. Children can write the numbers and use basic facts to help them complete the exercises. For example, to add 53 and 25, children can be reminded that they should first add 5 and 3 in the ones column to get 8, and then add 2 and 5 in the tens column to get 7, giving the sum of 78. 
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As in addition, children can use mental math and their knowledge of basic facts to subtract two-digit numbers that are multiples of ten. For example, to subtract the number 30 from the number 70, children can use the basic fact 7 – 3 = 4. The basic facts will help children understand that 70 – 30 = 40. 

As shown in the example below, children can also use visual aids to model subtraction, by using base-ten blocks, writing the numbers in a tens-and-ones frame, and then removing blocks from the model to represent the subtraction. To subtract 12 from 37, display 3 tens rods and 7 ones. Remove 2 blocks from the ones column and write 5 in the ones column of the tens-and-ones frame; then remove 1 ten and write 2 in the tens column of the tens-and-ones frame. 
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Some children prefer to use just paper and pencil to complete subtraction exercises. They can simply write the numbers and use basic facts to help them subtract. For example, in the exercise 48 – 17, children can write the numbers vertically. Then it's easy for them to see that they must first subtract 7 from 8 in the ones column and 1 from 4 in the tens column. They can thus see that the difference is 31. 
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Show children that they can use addition to check subtraction. When they subtract a smaller number from a larger number and get a difference, they can check the difference by adding the difference (31) and the subtrahend (17). Their answer should be the same as the minuend (48). 
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You can also show children that adding and subtracting money amounts less than one dollar is just like adding and subtracting two-digit numbers. Children should add or subtract the ones first and the tens next. Remind them to write the cents ¢ symbol (¢) along with their answer. 
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Algebra 
 for 

  six-year-olds
Too many books and articles about algebra suggest that this is a highly complicated subject, and cannot be mastered until a student has a good grasp of all the complex arithmetic rules, including long division and lengthy multiplication.   I was rather horrified to find that the (American) curriculum course my sons have started using does not even begin algebra until the high school level.  

Yet algebra at its simplest (pre-algebra, if you prefer) can easily be understood by a child of six who does not have the accuracy or concentration necessary for complex arithmetic.  In the UK, where I come from, complex arithmetic is taught much later than it is in America, but simple algebra is introduced in the early years of school, in concrete forms that give young children the important concepts so that they do not become afraid of equations and unknown letters when, later on, they reach more complex algebra.

How can you introduce the concepts at home?
Find a large bowl of fruit.  Or toy cars.   Or lego bricks... whatever comes to hand.  Count out two apples (or red cars, or long red bricks).  Then count out another two of the same.  How many are there?  Obviously there are four apples (or cars or bricks).

Two apples plus two apples make four apples.    You can draw a picture of this, to represent it visually.  Draw an old-fashioned set of scales with two sides balancing.  Put two groups of two apples on one side, and four apples on the other.  Or - if your child understands basic arithmetic symbols - draw two little apples, and a 'plus' sign, and two more little apples, then an 'equals' sign, and four apples.

You have just introduced your child to the algebraic equation:

2a + 2a = 4a
Try the same with bananas.  Or oranges.    No matter what objects you use, two of something plus two more of the same will make four of that object.  The supposedly simple arithmetic '2 + 2 = 4' is actually a shorthand for the algebraic expression.  If we have the algebraic concept, the arithmetic is obvious.  Unfortunately too many children are introduced to the arithmetic without having a clear concept of the algebra, and then struggle to make sense of those symbols.  '2' is a shorthand for '2a' which is a shorthand for 'two of anything'. 

Now count out two bananas, and then two cherries..   What do you have?  Two bananas and two oranges.  (If your child insists you have 'four pieces of fruit', acknowledge this is true, and try instead with two bananas and two toy cars).   If you add on another banana, you have three bananas and two cherries.  Or two cherries and three bananas, but it's not five bananas nor is it five cherries.  This is showing your child the concept that

2b + 3c = 3c + 2b
Unless you know a value for b or c you cannot simplify this any further. 

Draw diagrams to demonstrate these principles, until your child is completely comfortable with them.  Show another set of scales, but this time the bananas are considerably heavier than the cherries, and they won't balance.   This shows the algebraic inequality:

2b > 3c
If your child wants to make them balance, guess how many cherries would balance a banana.  If you have real balancing scales, then try this out.  Perhaps it would be 20.  This gives the equation b = 20c.    Ask your child what would balance two bananas, and see if he can work it out.    You will probably find that he knows immediately that he needs to add on another 20 cherries (or however many it is) even if he does not know what 20 + 20 is.   The algebraic concept is simpler than the arithmetic: 

if b = 20c
then 2b = 20c + 20c
Don't try to rush this.  Work with your child's ability and interest, and take opportunities to demonstrate the way that algebraic concepts work at a simple level.   Don't try and 'teach', but let him experiment.  A real balancing scales makes this easier, but drawing may work just as well, and can go ahead without having to buy vast amounts of fruit!  When this kind of opportunity is built into everyday life, many children will learn the rules of algebraic addition and subtraction without any struggles.  Treat it as a game, and algebra will be fun.  As it should be!
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Multiplying 
 Larger   Numbers

You can introduce your child to the general concepts of multiplication at quite a young age - see my article 'Introducing multiplication' for some ideas about how to do this. But moving from the practical application to written arithmetic can cause difficulties for many children. All too often, text-books present multiplication as a formula to be learned, without full and complete explanation as to why it works. Children may follow examples, and even work some correctly on their own. But if they don’t know why the technique is successful, they are likely to get it wrong – perhaps missing out a line, or forgetting to multiply by tens or hundreds as appopriate. No amount of drill or busy-work will help a child to understand something which isn’t explained properly in the first place. So if you have any doubts about your child's understanding of the basic concept of multiplication, don't introduce it on paper just yet!

When you're sure your child is familiar with the principles, you can see if he's ready to think about learning how to multiply large numbers, and the shorthand techniques for doing so.

Firstly, however, introduce the idea of simple multiplication in terms of carpet tiles on a floor. If you want to multiply 4 by 6, for instance, you could represent it like this:

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


 

Assume that there are 6 cm (or inches, if you prefer - not to scale) along the top, and four down the side. The total, which can be counted - or checked on a multiplication grid - is 24.

It's also easy to multiply by 10 or by multiples of 10.   Again, if your child is not familiar with doing this, don't continue any further with this topic until he is.  He should be able to see for himself how to multiply by 10, and also by 100, and have a good understanding of place value, before he can fully understand written multiplication. If the grid above were 6 by 40 cm instead of 6 by 4, there would be 240 square cm in all. If it were 60 by 40, there would be 2400. Before doing any long multiplication, it's crucial to understand about place value, and how to multiply and divide by 10, so ensure your child does know the methods.

Now, what happens if you want to multiply 6 by a larger number such as 64? You're unlikely to want to create a tables chart that goes up that far. Of course, you could use a calculator. If that's your child's immediate choice, encourage it. But offer to show him how to do it on paper as well. If he's been introduced to multiplication in ways that are enjoyable, he will probably want to know how he can multiply larger numbers without the calculator. So draw another diagram. Rather than dividing +
	


Imagine that the top is 64 cm and the side is 6 cm high. To a child who has only done simple multiplication, this could look quite daunting. But ask your child how you might split the rectangle up into countable sections. For instance, he might suggest marking the top in tens, so that you would have six lots of 10 x 6 rectangles, and a 4 x 6 rectangle at the end. This would be an excellent way of finding out the answer, and a child is most likely to remember things like this which he has discovered himself.

Once your child has tried various methods, show him (if he hasn't thought of it for himself) how you could divide it into two rectangles, one of 60 x 6 and the other 4 x 6, like this: 
	
	


The larger, yellow section represents 60 x 6, the smaller, blue section at the right represents 4 x 6. 
Since 6 x 6 = 36, your child knows that 6 x 60 = 360. He also knows that 4 x 6 = 24. Adding them together, you get a total of 384.

It's a good idea to check this kind of answer on a calculator, to be sure you haven't made any mistakes. It's also fun for a child to see that he has found the right result! If he liked this challenge, try some other, similar problems which he can do by splitting into two simple multiplication problems, and then adding them together.

When your child is familiar with this kind of problem solving - and this may happen in half an hour when he's in the mood for concentrating on new ideas, or it may take place over several weeks, or even months - then is the time to show how he can write out a multiplication problem on paper, as a shorthand for a diagram and repeated addition:

64
x 6
-------
Explain that the first thing to do is to multiply the 6 by the 4 of 64, which gives 24, just as it did when using the diagram technique. If your child is not yet familiar with 'carrying' tens, simply write the 24 down:

64
x 6
-------
24
Now explain that the 6 must also be multiplied by the 60 part of 64. Don't say 'by the 6' because many children become confused at that. The '6' in '64' is not representing the number 6, but the number 60. When we multiply 6 by 60, we get 360. So put that underneath the 24:

64
x 6
-------
24
360 
Then add 24 to 360 - by whatever method your child likes to add - and you will get the answer 384.

If your child is confident with carrying units, and fairly complex addition, you can explain that, when you multiply the 6 by the 4 and get 24, you usually just write down the '4', as that's the 'units' part of the answer, and remember that there are an extra 20 units waiting. This is often written as a little '2' under the tens column, like this:

64
x 6
-------
  4
2
Then when you multiply 6 by 60, and get 360, you must add in the extra 20 units which are waiting, to get 380. As you already have the units part of the answer, add 380 to 4 and again you will have 384.

This is a complicated process for a child to grasp, and needs a great deal of practice. Not busywork or drill, which generally just make a child bored with the whole subject, but examples in real life, and problems to solve at odd moments. Keep returning to the idea that multiplication is repeated addition, and counting out lego pieces or carpet tiles or measuring anything appropriate that shows in practical terms what multiplication is. If your child enjoys working out new methods, and finds the techniques fun, suggest that you could give him a new problem each week, and challenge him to solve it in three different ways each time. If he finds this easy, you could see if he can work out how to multiply a three-digit number by a single-digit number. Start with lower numbers, to avoid 'carrying', such as 213 x 3. Always encourage your child to check his workings on the calculator. This teaches him to check his work, and also gives immediate feedback which is non-emotive. He may surprise you by trying much higher numbers and developing his own techniques. That's fine: there are usually several possible methods to solve any kind of mathematical problem, and none is inhernently better than any other. Eventually your child will want to know the quickest techniques of solving problems on paper, but in the meantime he will enjoy maths much more if he has as much time and space as he likes to work out number relationships in his own way.
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Writing fractions
At some point, if you have talked about fractions in general conversation with your child from an early age (see my article Fractions for four-year-olds), he may ask you how you write fractions. Or he may see fractional notation in a book, and want to know what it means.
Although many people find fractions confusing, the basic notation is quite logical: for instance, the fraction 'half' means one item divided into two pieces (or shared between two people). We use a line, either a horizontal one or a slash, to show this, so 'half' is written 1/2 or ½ or[image: image7.png]


. Similarly a 'quarter' (known as 'fourth' in some countries) means one thing divided into four pieces, and is written 1/4 or [image: image8.png]


.
To start with, this may be sufficient new notation for your child: you could try out various other simple fractions and illustrate them, with circles or squares divided into different numbers of sections. For instance a graphic representation of a quarter could be:
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But what happens when you want more than a simple sharing? For instance, if you want not one quarter of an object, but three-quarters? This is easy to draw:
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and the way of writing it equally logical: 3/4 or [image: image11.png]


. It's worth pointing out, if your child understands simple multiplication (if not, see my article on beginning multiplication) that this is a short-hand way of writing 3 lots of one quarter, or
3 x [image: image12.png]


. If you have a pie cut into four quarters, and three people each eat a slice, then three quarters are gone.
Ask your child what he thinks four quarters would be. Some will immediately 'see' that this is the same as one whole item, particularly with a picture in front if them, and others will try writing something like 4/4. This is not wrong - never discourage your child when he is thinking about how something works. Four quarters is indeed logically written 4/4. Tell your child that he's right, and that another way of thinking of it is the whole thing.
This may be obvious to you, but many children find it quite a complex concept, so spend some time - perhaps over several days or weeks - pointing out casually how this works in everyday terms. For instance if you have a pie, and cut it into four equal pieces, each piece is one quarter. But the pie is still all there, even though it is now divided into four quarters. If four people each have one of the pieces, then the whole pie is gone. Repeat this practical example when you divide something into half, or thirds, or fifths, until it becomes obvious to your child that there are lots of different ways of thinking of the number one: two halves, or three thirds, or five fifths, and so on. If your child likes thinking about large numbers, try asking what fifty-seven fifth-sevenths would be, or a hundred hundredths, or a billion billionths...! However if your child is still thinking in concrete terms and cannot yet comprehend large numbers, leave this for a while.
Once your child fully understands simple fractions, you can begin to explain how to add fractions of the same order. Indeed, he may have realised it already. Think back to the pie where three-quarters was eaten. What remains? Obviously one quarter. Three-quarters plus one quarter makes four quarters - which, of course, is the same as one whole item. What about three-fifths plus one-fifths? Try this with a real pie or cake, or draw a diagram like this:
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From this it's clear that three-fifths plus one-fifth makes four-fifths. Or, to write it in fractional notation:
3/5 + 1/5 = 4/5
Another one-fifth would make five-fifths, or one whole:
3/5 + 1/5 + 1/5 = 5/5
Your child may quickly grasp the concept that fractions like this can be treated like objects. As three apples plus one apple make four apples, so three fifths plus one fifth makes four fifths. Six tenths plus two tenths will make eight tenths, just as six bananas plus two bananas make eight bananas. If this doesn't strike your child, or if he finds the idea confusing, try some of the suggestions in my article Algebra for six-year-olds for understanding these concepts more easily.
However, of course, fractions are not the same as objects, so don't take this analogy too far, particularly if your child sees it quickly without analogy. Unlike apples and bananas, fractions don't have to be the same 'sort' in order to add them up. One quarter plus one quarter makes two quarters, but a quick diagram will show that two quarters is the same as one half:
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1/4 + 1/4 = 2/4
1/4 + 1/4 = 1/2
2/4 = 1/2
Dividing a cake or pie into two pieces and then cutting each of those in two will demonstrate this easily. Two quarters make a half, and half of a half will be a quarter. So in fact it's quite easy to add up a half and a quarter, to make three-quarters:
1/2 + 1/4 = 3/4
This can be done because a half is the same as two quarters, and then two quarters added to one quarter makes three quarters:
1/2 + 1/4 = 1/4 + 1/4 + 1/4 = 3/4
An apple cannot so easily be added to a banana!
Don't necessarily expect your child to understand all this at once. If you try and introduce the topic and he's clearly bemused, leave it alone entirely for a while, or just mention simple fractions in passing, from time to time, until he wants to know more. Once he grasps the concepts fully, whether he is three or thirteen (or any other age!) he will be able to extend them to more complex fractions without too much difficulty. The worst thing you can do is to try and 'drill' him into doing written fraction work before he has fully understood what fractions are, and how they relate to real life.
معرفي ضرب :
هر ايده أي كه شما تاكنون داشته ايد به اين صورت كه ضرب يك فرم تعريفي است را فراموش كنيد:متاسفانه مدارس زيادي اين موضوع را به صورت رسمي معرفي مي كنند.قبل از اينكه بچه ها مفاهيم مربوط را درك كرده باشند و بعداروي صفحات كاري؛براي به دست آوردن تكنيكهاي نشانده شده در ذهنشان پافشاري كنند؛تعدادي از آنها درك خواهند كرد ضرب را به صورت تكراري و كسل كننده ياد بگيرند.ديگران ممكن است بر تكنيكهاي آن تسلط پيدا كنند؛اما با فهم كوچك ؛آنها چه چيز انجام مي دهند.هنوز هم ديگران اشتباه خواهند كردوممكن است تصميم بگيرندپيشنهاد كنند كه در سن 6يا 7سالگي ياد گيري رياضيات خيلي مشكل است و بايد اجتناب شود تا هر وقت كه ممكن باشد.متاسفانه ؛بچه هاي خيلي كوچك از ضرب لذت مي برند :دليلي كه به نظر مي رسد اين است كه آنها كنار گذاشته نمي شوند به اينكه كشف كنندچگونه آن كار مي كند هنگامي كه آنها حاضر هستند مثل آن را انجام دهند.هنگام آموزش خانگي ؛شما مي توانيد زماني را براي معرفي مفاهيم جديد به فرزندتان انتخاب كنيدو آنها را براي زندگي روزمره شان مناسب كنيد .بعضي بچه ها در يك سن نسبتا جوان خواهند ديد كه يك تند نويسي براي جمع هاي تكرار شده وجود دارد؛ ديگران ممكن است حاضر نباشند يا علاقمند نباشند تا اينكه آنها تقريبا نوجوان شوند .اين موضوع مهمي نيست در هر صورت ،  بچه هاي زيادي يافتند كه فهميدن ضرب ساده راحت است هنگاميكه هيچ كس يه آنها نگفته باشد كه آن مشكل است .شما هم 

نيازي نيست كه به آنها كلمه ضرب را بگوئيد زمانيكه آنها در ابتدا مي خواهند از آن استفاده كنند .

وقتيكه شما فكر ميكنيد كه فرزند شما ممكن است قادر به فهميدن ضرب ساده باشد ،يك رسيدگي (باز جوئي )از او را پيشنهاد كنيد :سه جعبه بگيريد ،هر كدام باچهار بسته شكلات يا يك چيز مشابه اين ،و سوال كنيد چه تعداد بسته شكلات با همديگر داريد .در ابتدا فرزند شما مي خواهد آنها را بشمارد،وقتيكه او به عدد دوازده رسيد ،به او بگوئيد كه اتفاقا او جواب درست داده است .اين مورد اولين درس شما است .روز ديگر ،سعي كنيد استفاده كنيد از يك چيز نسبتا متفاوت ،براي مثال ،به سه فرد به هر كدامچهار ظرف كيك بدهيد .سوال كنيد شما فكر مي كنيد چند نفر مورد نياز است ؟سپس آنها را با يكديگر بشماريد يا اينكه پيدا كنيد سه گربه چند پا دارد ؟

شما بايد قادر باشيد چندين مسئله مناسب پيدا كنيد كه فرزندتان بتواند اين مسئله ها را بفهمد.اين حالت بايد در چندين روز اتفاق بيفتد ،اما همان تعدادي را كه با آن شروع كرده ايد نگهداريد.دير يا زود ،فرزند شما بدون شمارش خواهد گفت دوازده. اين يك كشف بزرگ است.

وقتي كه فرزند شما صادقانه فهميده است سه بخش چهارتايي هر چيزي دوازده را مي سازد،

سعي كنيد بازي كنيد با چهار قسمت سه تايي .به هر چهار نفر سه كيك بدهيد .براي بزرگسالان اين واضح است كه سه قسمت چهارتايي همان چهارقسمت سه تايي است،امابراي يك بچه كوچك اصلآبديهي وآشكارنيست0 صبر كنيد وقتي كه فرزند شما اين رامتوجه شد،او يك فهم جبري را شروع كرده است كه مفيد خواهد بود،در هرشاخه رياضيات كه او هميشه با آن سروكار دارد.

براي تقويت مفهوم،سه قطعه گلوراپيدا كنيد كه هر كدام همراه با چهارواحدگلو است،وچهارقطعه الگو كه هركدام همراه با سه واحد الگو است.آنها رادر يك صف قرار دهيد.بعدآاگر فرزند شما هنوز علاقه مند است ،دو قطعه ديگر الگو پيدا كنيد كه هركدام همراه شش واحدالگو است،وشش ا  لگوكه هركدام همراه با دو واحد الگو است و از بچه سوال كنيد كه چه انتظاري دارد؟آنهاكوتاه تر يا بلند تر خواهند بود از سه چيز چهار واحدي؟اگر فرزند شما آماده براي اين مرحله رياضيات است اواحتمالاتحريك خواهد شد وآزمايش ميكند(تجربه مي كند)باالگوهاي ديگر شايد او يك قطعه أي داردكه همراه

بادوازده واحد الگو است يا شما ميتوانيدپيدا كنيد دوازده قطعه يك واحدي ساده،تشويق به صورت تجربه أي زياد به صورتي كه فرزند شما مي خواهد،به محضي كه او متوجه رابطه اعداد در اين اسباب بازيها شود.از طرف ديگر،اگراو اصلا علاقه مند نبود وتعجب كرد كه شما درباره اوچه دريافت ميكنيد،ايده را كنار بگذاريد،وماشين وكاميون بسازيدبراي يك مدتي با اين الگوها.امابافرض انكه مقداري علاقه وجود دارد به ارامي اطلاعات فرزندتان را بالا ببريد براي چندين هفته يا حتي چندين ماه يك مرتبه كه او با آن اسباب بازيها بازي كرده است با انتخابات گوتاگون كه ضرب با يكديگر عدد دوازده را ميسازد مقادير متفاوت تجارب را سعي كنيد .چه مقدار پنج قسمت ،چهار بسته شكلات دارد؟پنج سگ چه تعداد پا دارئد،در اين زمان احتمالا بچه شما بسرعت خواهد فهميد كه بيش از يك الگو وجود دارد،وآن پنجبخش چهار قسمتي هر چيزي بيست خواهد شد.ادامه دهيد تا آن رابه صورت مهار شده نگه داريد اما پيشنها د ميبكنيم ساختن بيس از يك چارت ديواري كه نتيجتا او ميتواند الگو را ببيند.بايك  5×5خطي مشابه اين شروع كنيد:

به محض اينكه فرزند شما يك عمل ضرب جديد را كشف كرد ودرآن  ماهر شد آن را   به مكان صحيح در نقشه اضافه كنيد وآن را در يك موقعيت معلوم روي ديوار نگه داريد شما ميتوانيد از او سوال كنيد كه او فكر ميكند چه چيزي بايد در ستون زير يك باشد اگر او ندانست، ازاوسوال كنيد تا در باره آن يك مدتي فكر كند ،شما به او بگوييد كه وقتي كه او  فكر ميكند او ميداند.ايده ضرب كردن در عدد1همان عدد را ميدهد مفهوم  ديگري كه درك آن بعضي مواقع نسبتا دشوار است و در مقابل ممكن است چندين ماه طول بكشد.شما يك نقشه كامل شبيه اين خواهيد داشت ،ممكن است اين كافي باشد يا فرزند شما ممكن است درباره اعداد بزرگتر سوال كند اگر چنين است ،شما مي توانيد يك چارت بزرگتر 10×10بسازيد و نتايج را به آهستگي پر كنيد .به فرزندتان نشان دهيد كه چگونه از يك ماشين حساب استفاده كند،اگر او در حال حاضر بلد نيست ،بنابراين او مي تواند اين جوابها را چك كند،يا الگو ها را كشف كند .اعداد مي توانند جذاب و دلربا باشند ،براي نمونه پيشنهاد كنيدكه او جمع كردن پنج ها را ادامه دهد و ببيند آيا او مي تواند حدس بزند يكان بعدي چه چيزي خواهد شد سپس سعي كنيد روي دهگان اين يك مرحله بزرگ بيشتر و ديگر در تفكر رياضيات است وقتيكه يك بچه مي فهمد كهدر ضرب اعداد در 10گذاشتن يك صفر بعد از يك عدد بي اثر است .اين شروع فهميدن ارزش مرتبه استكه نسبتا يك بلوك اشتباه كردن براي بچه هاي زيادي است (و اشتباه براي بزرگسالان )

چه چيز در مورد ياد گرفتن جداول مي دانيم .به صورت سنتي آواز خواندند  به وسيله از بر خواني ،روز به روز تا اينكه جداول در ذهن هاي آنها ريشه دار مي شدند .اگر شما آن

روش را ياد گرفتيد ،احتمالا شما هرگزآنها را  فراموش نخواهيد كرد اما شما مي توانيد به خاطر بياوريد چيزي شبيه مثلا 7×6  يا آيا شما احتياج داريدكه روش تان را به صورت ذهني از بربخوانيد از طريق اولين جدول ؟

با نسل امروزه ماشين حسابها و كامپيوترها،ياد گيري جداول بزرگتر لازم نيست ،اما مردم زيادي هنوز عقيده دارند كه آن يك ايده خوب است .اگر شما يك بچه أي داريد كه 

در ياد گيري به وسيله قلم خوب است ،بعدا به وسيله همه وسايلي كه به اواز بر خواندن جدول را معرفي مي كند .نوارهاي كاست قابل دسترس وجوددارند با شعر هاي جدول براي گوش دادن به آنها ،اگر آنها مراجعه كنند به آنها .يا مدرن باشيد و سعي كنيد با جداول رپ كه من شنيدم در كلاس روشنفكرانه با استفاده ا ز معلم براي پر كردن آن فوق العاده آسان است جداول همراه با يك وزن رپ :سه يكي سه تا ،سه دوتا شش تا ،سهسه تا نه تا،سه چهار تا دوازده تا و0000

از طرف ديگر ،اگر فرزند شما يادگيري از حفظخواني را گيج كننده يافت ،و در هم برهم شد هنگامي كه سعي در از بر داشتن داشت ،در مورد آن نگران نباشيد .آن خيلي مهمتر است كه بفهميم مفاهيم ضرب را نسبت به اينكه بدانيم عمليات را با استفاده از نغمه خوانيچيزي كه براي فرزند شما آسان تر است شمارش با انگشتان دست و فكر درباره ضرب آنهاست .او بيشتر مرور خواهد كردعمليات را در زمان خودش .

اگر او بتواند مرور كند ضرب 5×5 را به صورت خطي مانند مورد بالا ،او هميشه مي تواند انجان دهد يكان هاي بالاتري را به وسيله تكنيك هاي ديگر –براي مثال بصورت توضيح داده شده در مقالهمن ضرب با انگشتان براي آنهايي كه بين 6×6،10×10 هستند به ناچار او 

ممكن است علاقمند شود در الگوهايي كه بصورت جداول هستند ،يا يك درك سريع از روابط بين اعداد داشته باشد .اگر او بتواند سرعتش را دو برابر  كند ،بعدا هر زماني كه او بخواهد مي تواند يك مضرب هشت را بشناسد .او تنها نياز دارد كه مرور كندمضارب مناسب چهار را و آن را دو برابر كند.بادانستن اينكه   12=4×3است او به سرعت مي تواند به تفصيل كار كندكه   24=8 ×3است .يا شايد او ترجيحدهد به اينكه فكر كند8تقريبا همان صورت ده است كه در آن نمونه ،او ابتدا مي تواند به خاطر بياورد كه 30 =3×10است،و بعدا تفريق كند 6 =3×2است ،براي اينكار عدد24 ،روش ديگري را بهدست آورد.چندين روش براي ضرب كردن وجود داردو يك بچه يك تعريف عالي براي ضرب خواهد داشت اگر او تشويق شود به اينكه پيدا كند راه حلهاي خودش را ،وبايد يك ماشين حساب را هميشه در دست داشته باشد براي زمانهايي كه او مطمئن نيست يا نمي تواند به خاطر بياورد. 

جمع و تفريق اعداد دو رقمي:
شروع كنيد به وسيله مرور عمليات اصلي تفريق اعداد يك رقمي را .وقتي بچه ها با مهارت بحث مي كنند با اين عمليات ،توضيح مي دهند كه آنها بعدا ياد خواهند گرفت كه چگونه تفريق كنند اعداد دو رقمي را.

مطالب:شفافيت ننوشته،بلوكهاي مرتفع ده تايي سكه ها

تداركات:يك قالب يكان و دهگان به صورت شفاف بكشيد.بچه ها با استفاده از يك قالب يكان عمل كرده اند همچنين قالبهاي دهگان و بلوك هاي ده تايي براي نشان دادن اعداد دو رقمي.

مهارت ها و مفاهيم لازم:بچه ها بايد يك درك با ثبات از عمليات اصلي تفريق داشته باشند .

نكته:شما جمع اعداد دو رقمي را ياد گرفته ايد امروز شما ياد خواهيد گرفت كه چگونه اعداد دو رقمي را تفريق كنيد.

سوال :من2دهتايي و 5 يكي دارم اين چه عددي را نشان مي دهد؟(25)

سوال :چگونه من ميتوانم نشان دهم تفريق را بابلوك هاي 10 تايي ؟(بلوكهارا جداگانه برداريد).فرض كنيد كه من مي خواهم 12را از يكديگر جدا كنم .براي اينكار چه چيز نياز است كه من انجام دهم ؟بچه ها ممكن است پيشنهاد كنند كه جدا كنيد يك ده تايي و دو يكي.آنها را جدا كنيد و بچه ها مي شمارند آنها را براي اختلاف را بفهمند يك ده تايي وسه يكي يا 13

نكته:ما مي توانيم از يك قالب ده تايي و يكي استفاده كنيم براي كمك به اينكه ما 12را از 25 كم كنيم.بچه ها را راهنمايي كنيد به محض اينكه آنها به شما بگويند كه بنويسيد 

يك،2 در ستون ده تايي و يك ،5 در در ستون يكاني.وسپس جا دهيد يك 2را در ستون يكاني و يك 1 را در ستون ده تايي توضيح مي دهد كه بعلاوه شما شروع كنيد تفريق سازي را با ستون يكاني 

سوال:اگر من كم كنم 2يكي رااز 5 يكي،باقيمانده يكان ها چند است ؟(3)سه را در ستون يكان بنويسيد.اگر من كم كنم يك دهتابي را از 2 ده تايي،باقيمانده ده تايي چند است ؟(يك ده تايي )بنابراين اختلاف (13)       15-25 چند است؟

بچه ها ياد گرفته اند كه اختلاف به همان صورتي است كه آنها اختلاف را به دست آوردهاند با استفاده از بلوك ها جاسازي كنيد دهگان و يكان را با سكه هايي كه نشان مي دهند 25 سنت بچه ها سكه هارا شمرده اند.

سئوال:فرض كنيدمن ميخواهم 12را از25  كم كنم.چگونه من مي توانم اين تفريق را با سكه ها نشان دهم ؟بچه ها ممكن است پيشنهاد كنند كه يك سكه ده سنتي ودو پني رااز يكديگر جدا كنيد سپس بشماريد براي اينكه ببينيد چه تعداد سكه ده سنتي و پني باقيمانده است .بچه ها معلوم كرده اند كه يك سكه ده سنتي و سه پني باقي مانده است ،با سيزده سنت)

تذكر:شما مي توانيد مقادير پول را باز هم كم كنيد درست به همان صورتيكه شما اعدادرااز يكديگر كم مي كنيد.فقط به خاطر داشته باشيد براي جاسازي علامت سنت بعد از هر مقدار پول بنويسيد      25و     12در قالبهاي يكان و دهگان .نقل مي كنند سكه ده سنتي را براي ده تاييها و پني براي يكي ها .شروع با پني ها ،كار كنيد از طريق عمل تفريق توضيح مي دهند هنگام تفريق مقادير پول كه كمتر از يك دلار هستند ،بچه ها به نوشتن علامت سنت ها بعد از هر مقداري نياز دارند.خاتمه دهيد بوسيله ارجاع بچه ها به مثال ابتدايي و با توجه به اينكه تنها اختلاف بين تفريق مقادير پول و تفريق اعداد شمارشي علامت سنت است .تكرار كنيد فعاليت را با استفاده از مثالهايي كه نياز به از نو سازمان دادن ندارند .

پوشاندن و ارزشيابي اشارات:

به بچه ها تمرينات جمع و تفريق بدهيد كه شامل جمع يا تفريق مضاربي از ده و جمع و تفريق اعداد يك رقمي باشد.پيشنهاد كنيد كه آنها انتخاب كنند هر روشي كه آنها را اميدوار به حل آنها كند .كاغذ و قلم ،بلوكهاي ده تايي يا عمليات اصلي .شما مي توانيد پيشرفت بچه ها را ارزيابي كنيد به صورت غير رسمي به وسيله سوال از آنها كه توضيح دهند چرا آنها اين روشها را انتخاب مي كنند .

فرزندان شما ممكن است ياد بگيرند كه اضافه ها اعدادي هستند كه با يكديگر جمع مي شوند در يك تمرين بعلاوه .

براي مثال در مثال زير اعداد 10 و30 اضافه ها هستند براي اضافه هايي كه مضارب ده هستند،بچه ها مي توانند ياد بگيرند با استفاده  از عمليات اصلي كه در حال حاضر آنها مي شناسند براي كمك به جمع آنها .

براي مثال ،براي جمع كردن 30و 10 آنها مي توانند استفاده كنند از عمليات اصلي 4=3+1

براي كمك به آنها كه جمع كنند                40  =10  +30شما مي توانيد استفاده كنيد از يك قالب يكان و دهگان براي اينكه نشان دهيد به بچه ها چگونه عمليات اصلي مربوط مي شود به حاصل جمع               10  + 30و مجموع 40،در تمرين زير ،اعداد 35 و 22مجموع دو عدد كه به اضافه مي شوند هستند .عدد 57 مجموع دو عدد است .

هنگام جمع اعداد دو رقمي كه مضربي از ده نيستند ،بچه ها مي توانند از مساعدت هاي ويژه أي استفاده كنند ،مثل بلوكهاي ده تايي ،براي مدلذاضافه كردن اعداد و بذاي پيدا كردن حاصل جمع آنها با اعداد ارائه شده بو سيله بلوكها ،بچه ها مي توانند بشمارند اعداديكي و اعداد دهتايي را .همچنين آنها مي توانند گروه يكان را با هم در نظر بگيرند براي ارائه جمع آنها و سپس آنها را با هم حساب كنند .اين روش مي تواند تكرار شود براي ده تايي ها .بلوكها كمك مي كنند كه بچه ها جمع كنند ،زيرا هميشه مجموع ،كل تعداد بلوكهاست بعضي بچه ها ممكن است براي سادگي ترجيحدهند كه از قلم و كاغذ براي تمرينات اتفاده كنند نسبت به اينكه از قوه ريلضي يا مساعدت هاي ويژه استفاده كنند بچه ها مي توانند اعداد را بنويسندو از عمليات اصلي استفاده كنند،براي اينكه به تكميل كردن تمرينات كمك كنند .براي مثال ،براي جمع 25و35بچه ها مي توانند متذ كر شوند كه ابتدا بايد سه و پنج را در ستون يكان ها جمع كنند تا 8 را به دست آورند،و بعدا دو و پنج را در ستون دهگان جمع كنند تا عدد 7 را به دست آورنكه مجموع 78 را به دست آورند .بعلاوه،بچه ها در اين صورت مي توانند استفاده كنند ار تفكر رياضي و اطلاعات و عمليات اصلي براي تفريق اعداد دو رقمي كه مضاربي از ده هستند .براي مثال ،براي كم كردن عدد 30از عدد 70،بچه ها مي توانند از عمل اصلي      3  7استفاده كنند .عمليات اصلي به بچه ها كمك خواهد كرد كه بفهمند 40 = 30 -70  مي شود.به صورت نشان داده شده در مثال زير ،همچنين بچه ها مي توانند از مساعدت هاي ويژه براي مدل تفريق استفاده كنند،با استفاده از بلوكهاي ده تايي ،نوشتن اعداد در يك قالب يكان و دهگان و بعدا حذف بلوكها از مدل براي ارائه تفريق.براي كم كردن 12از 37 ،توضيح مي دهد 3ميله ده تايي و 7 يكي .2 بلوك را از ستون يكان حذف مي كنيم و عدد 5 را در ستون يكان هاي قالب يكان و دهگان مي نويسيم ،سپس حذف مي كنيم يك ده تايي و عدد 2را در ستون ده تايي مي نويسيم در قالب يكان و دهگان.

بعضي بچه ها ترجيح مي دهند كه فقط از كاغذ و قلم استفاده كنند براي تكميل تمرينات تفريق.آنها به راحتي مي توانند بنويسند اعداد را و استفاده كنند از عمليات اصلي براي اينكه در تفريق به آنها كمك مي كند .براي مثال ،در تمرين      17   -   48 ،بچه ها مي توانند اعداد را به صورت عمودي بنويسند.بعد از اين براي آنها ساده مي شود كه ببينند آنها اول بايد كم كنند 7را از 8 در ستون يكان و يك رااز 4 در ستون ده تايي.بنابراين آنها مي توانند ببينندكه اختلاف 31است.به بچه ها نشان دهيد كه آنها مي توانند استفاده كنند از عمل جمع براي چك كردن عمل تفريق .وقتي آنها يك عدد كدچكتر را از يك عدد بزرگتر كم مي كنند و يك اختلاف بدست مي آيد ،آنها مي توانند چك كنند اختلاف را بوسيله جمع اختلاف (31)و تفريق 17).جواب آنها بايد به همان صورت باشد(48)

شما همچنين مي توانيد به بچه ها نشان دهيد كه جمع و تفريق مقادير پول كمتر از يك دلار دقيقا مشابه جمع و تفريق اعداد دو رقمي است.بچه ها بايد جمع يا تفريق كنند اول يكان ها را و بعدا ده تايي ها راباقيمانده آنهارا بنويسيدباعلامت سنت(     )همراه باجواب آنها.

جبر برای بچه های شش ساله

كتابها و مقالات زيادي درباره جبر پيشنهاد كرده‏اند كه جبر يك موضوع خيلي پيچيده‏اي است و دانش‏آموزان نمي‏تواند ماهر شود تا وقتيكه يك دانش‏آموز يك جهش خوب از همه قواعد پيچيده رياضي داشته باشد، شامل تقسيم‏هاي طولاني و ضربهاي مفصل. من نسبتاً ترسيده بودم براي فهميدن اينكه (در آمريكا) پسران من دوره تحصيلات را شروع كرده‏اند با استفاده از اينكه هرگز جبر نداشته باشند تا سطح دبيرستان.

تا كنون جبر در ساده‏ترين حالتش (جبر مقدماتي، اگر شما عرضه كنيد) به راحتي و به سادگي ميتواند فهميده شود بوسيله يك بچه شش ساله كه دقت يا تمركز لازم را براي رياضيات پيچيده ندارد. در عربستان، جائيكه من برگشتم، رياضيات پيچيده مقداري ديرتر از آن در آمريكا آموزش داده مي‏شود، اما جبر ساده معرفي مي‏شود در اولين سالهاي مدرسه، در قالب‏هاي عيني كه به بچه‏هاي كوچك مفاهيم مهم را ميدهند. نتيجتاً آنها ترسانده نمي‏شوند از معادلات و موضوعات ناشناخته زمان، بعد از اينكه آنها در جبر پيچيده تلاش بيشتري كردند.

شما چگونه ميتوانيد مفاهيم را در خانه معرفي كنيد؟

يك ظرف بزرگ ميوه، يا ماشين‏هاي اسباب بازي يا آجرهاي لگو و  را پيدا كنيد و هرآنچه كه به دستتان مي‏آيد. دو سيب را بشماريد (با ماشين‏هاي قرمز، يا آجرهاي بلند قرمز) سپس دو سيب ديگر از همان سيب‏ها را بشماريد. چه تعداد وجود دارد؟

معلوم است كه چهارسيب وجود دارد. (يا ماشين يا آجر).

دو سيب به اضافه دو سيب، چهارسيب را ايجاد ميكنند. شما ميتوانيد يك تصويري از اين سيب‏ها بكشيد. براي ارائه واقعي آن. يك مجموعه از مد افتاده مقياسها با دو طرف معادله را بكشيد. دو گروه از دو سيب را در يك طرف قرار دهيد. و چهار سيب را در طرف ديگر قرار دهيد. يا اگر بچه شما علامات اصلي رياضي را مي‏فهمد. دو سيب كوچك بكشيد، و يك علامت جمع. و دو سيب كوچكتر، بعد يك علامت مساوي، و چهار سيب.

شما اكنون معرفي كرده‏ايد به فرزندتان معادله جبري زير را:  4= 2 + 2

مثال فوق (معادله فوق) را با موزها سعي كنيد انجام دهيد يا با پرتغالها، مهم نيست كه از چه چيزهايي شما استفاده ميكنيد، جمع دو چيز با دو چيز ديگر از همان شي چهار شي را ايجاد خواهد كرد. فرضاً مثال رياضيات 4=2+2 واقعاً يك مثال تند نويسي براي بيان جبر است. اگر ما مفاهيم جبري را داشته باشيم، رياضيات معلوم مي‏شود. متاسفانه تعداد زيادي از بچه‏ها معرفي مي‏شوند براي رياضيات بدون  داشتن يك مفهوم واضح از رياضيات، و بعداً كشمكش دارند براي ايجاد حسن‏هاي آن علامات، به يك تندنويسي است براي 2 كه 2 يك تندنويسي است براي «دوچيز».

اكنون بشماريد دو موز را، و سپس دو گيلاس را بشماريد، شما چه چيزي داريد؟ دو موز و دو پرتغال. (اگر فرزند شما اصرار مي‏كند كه شما چهار قطعه ميوه داريد اين اعتراف درست است، و سعي كنيد ايستادگي كنيد با دو موز و دو ماشين اسباب‏بازي) اگر شما با يك موز ديگر جمع كنيد، شما سه موز و دو گيلاس داريد. يا دو گيلاس و سه موز، اما آن 5 موز يا 5 گيلاس نيست. اين نشان ميدهد به فرزند شما اين مفهوم را كه 2+3=3+2 مگر اينكه شما يك ارزش براي  يا براي  بشناسيد كه شما نميتواند ساده‏تر كنيد آنرا بيشتر از اين. دياگرام‏هايي را بكشيد براي شرح دادن اين اصول، تا وقتيكه فرزند شما كاملاً راحت برخورد كند با آنها. نشان دهيد مجموعه‏هاي ديگري از مقياس‏ها را، اما در اين زمان (اين بار) موزها به نسبت زيادي سنگين تر از گيلاسهاست، و آنها تعادل نخواهند داشت اين نشان ميدهد تا معادله جبري زير را:      3  2

اگر فرزند شما بخواهد تعادل ايجاد كند بين آنها، حدس بزنيد چه تعداد گيلاس متعادل خواهد بود با يك موز. اگر شما مقياسهاي واقعي تعادل داريد، بعداً سعي كنيد خارج كنيد آنرا، شايد آن بيست باشد. اين معادله 200= را ميدهد. سوال كنيد از بچه‏تان چه چيز بايد تعادل ايجاد كند بين دو موز، و نگاه كنيد اگر او بتواند اين تعادل را خارج كنيد. شما احتمالاً خواهيد يافت كه او فوراً ميدانيد كه او نياز دارد به جمع كردن بيست گيلاس ديگر (يا اگر چه زياد باشد اين) حتي اگر او نداند كه جمع 20+20 چقدر است، مفهوم جبري ساده‏تر است از مفهوم رياضي آن؛ اگر 20= سپس 20 + 20=2.  تلاش نكنيد براي ازدحام اين مسئله، با توانايي و علاقه فرزندتان كار كنيد و موقعيت‏هايي را براي ثابت كردن اينكه مفاهيم جبري در سطح ساده‏تري كار ميكنند، بدست آوريد. سعي نكنيد و آموزش ندهيد. اما اجازه دهيد كه او تجربه كند. يك معيارهاي تعادلي اين را ساده‏تر مي‏سازند، اما ترسيم ممكن است به خوبي كار كند، و ميتوانيد ادامه بدهيد بدون اينكه مجبور باشيد مقدار زيادي ميوه بخريد. هنگامي كه اين نوع شانس ايجاد مي‏شود در زندگي هر شخصي، بچه‏هاي زيادي قوانين جمع و تفريق جبري را ياد خواهند گرفت بدون هيچ جدال و كشمكشي، رفتار كنيد با آن بصورت يك بازي، و جبر جالب خواهد بود. به همان صورتيكه بايد آن باشد.

ضرب  اعداد بزگتر :
شما مي توانيد معرفي كنيد به فرزندتان مفاهيم عمومي ضرب را در سن نسبتا جواني .نگاهي بيندازيد به مقاله من( معرفي ضرب)براي بعضي ايده ها  درباره اينكه چگونه اينكار را مي كند .اما موثر از امتحان عملي مناسب براي نوشتن رياضيات مي تواند باعث مشكلاتي براي بچه هاي زيادي شود .در اكثر مواردكتابهاي متني ضرب را به عنوان يك فرمول ارائه مي دهند كه بايد ياد گرفته شود،بدون توضيح كامل و مناسب به اين صورت كه چرا آن كار را مي كنند .ممكن است بچه ها مثالهايي را بفهمند و حتي بعضي از آن مسائل  را خودشان بصورت صحيح كار كنند (حل كنند)اما اگر آنها ندانند كه چرا تفكيك موفقيت آميز است ،احتمالا آنها آن را اشتباه به دست مي آورند شايد اشتباه بيش از يك خط،يا ضرب ده تايي و صد تايي را فراموش كنند .مقادير تمرين يا كار كردن تمرينات به يك بچه كمك نخواهد كرد كه بفهمد چيزي را كه در اولين مرحله به صورت صحيح توضيح داده نشده است .بنابراين اگر شما هرگونه ترديد درباره درك مفاهيم اصلي ضرب در مورد فرزندتان داريد هنوز معرفي نكنيد كه آن را روي كاغذ بنويسد.وقتيكه شما مطمئن شديدكه فرزند شما با اصول آشناست ،شما مي توانيد ببينيد اگر او حاضر به فكر كردن درباره يادگيري ضرب اعدادبزرگتر است ،و تكنيكهاي تند نويسي را براي انجام آن.

اولا ،هر چند كه ايده ضرب ساده رادر مورد گرههاي قالي روي كف اتاق معرفي مي كنيم .اگر شما مي خواهيد ضرب 4×6را انجام دهيد ،براي نمونه ،شما مي توانيد آن را به صورت شكل زير ارائه دهيد.

فرض كنيد كه وجود دارد 6 سانتي متر (يا اينچ اگر شما ترجيح مي دهيد مقياس مهم نيست)در امتداد سر ،و 4 سانتي متر پايين تر از طرفين .كلا ،چيزي كه مي تواند شمرده شود،يا چك شودبا يك ضرب خطي ،24 است.همچنين آن ساده است براي ضرب در 10 يا بوسيله مضاربي از 10  .دوباره،اگر فرزند شما آشنا به اين روش انجام نبود ،هيچ چيز بيشتر ي در مورد اين موضوع ادامه ندهيدتا وقتيكه او آشنا نيست.او بايد قادر باشد براي خودش كه ببيند چگونه ضرب در 10 صورت مي گيرد و همچنين ضرب در 100،و يك فهم خوب از ارزش مكان دارد.قبل از اينكه او بتواند بصورت كامل نوشتن ضرب را درك كند اگر در خط بالا 6در 40 سانتيمتر به جاي 6×4   وجود داشت ،بايد 240 سانتيمتر مربع در كل بود .اگر 60در 40 بود ،بايد 2400ميشد ،قبل از انجام هر ضرب طولاني ،آن قاطع براي فهميدن درباره ارزش مكان است ،و چگو نگي ضرب و تقسيم 10 ،بنابراين فرزند شما بايد مطمئن باشد كه مي تواند اين روش ها را بشناسد. 

اكنون ،چه اتفاقي مي افتد اگر شما بخواهيد 6را در يك عدد بزرگتر مثل 64 ضرب كنيد بعيد است كه شما بخواهيد ايجاد كنيد يك چارت را كه آنرا خيلي جلو ببرد .البته شما مي توانيد از يك ماشين حساب استفاده كنيد .اگر آن انتخاب سريع فرزند شماست آن را تشويق كنيد .امابه او پيشنهاد كنيد كه چگونه انجام دادن آن را روي كاغذ بصورت خوبي نشان دهد.اگرروشهايي كه لذت بخش هستند براي عمل ضرب به او معرفي شده اند،احتمالا او بخواهد بداند كه چگونه او مي تواند اعداد بزرگتر را ضرب كند بدون ماشين حساب.بنابراين دياگرام ديگري بكشيد ،نسبت به تقسيم بندي به همه مربعات كوچك اينجا يك مربع مستطيل ساده باشد .

فرض كنيد كه طول 64سانتي متر است براي بچه أي كه تنها ضرب ساده را انجام داده است ،اين مي تواند نسبتا تشويش آور به نظر برسد .اما سوال كنيد از فرزندتان كه چگونه ممكن است شما مربع مستطيل را به دو بخش قابل شمارش تقسيم كنيد .براي نمونه ،او ممكن است پيشنهاد كند علامت گذاري كنيد طول را به صورت ده تايي ،بنابراين شما خواهيد داشت 6 قطعه از مربع مسطتيل هاي   6×10 و يك مربع مستطيل 6×4در پايان اين يك روش عالي براي فهميدن جواب مي تواند باشد بيشتر احتمال داردكه يك بچه به ياد آورد چيزهايي شبيه اين كه خودش كشف كرده است.

يك مرتبه فرزند شماسعي كرده از روشهاي متعددي استفاده كند.(اگر او فكر نكرده است آن را براي خودش)شما چگونه مي توانيد آن را به دو مربع مستطيل تقسيم كنيد بكي 6×60و ديگري 4×6شبيه اين .

قسمت بزرگتر ،بخش زردرنگ   6×60را ارائه مي دهدو قسمت كوچكتر ،بخش آبي در سمت راست 4×6را ارائه مي دهد.از آنجاكه  36 =6×6است فرزند شماميداندكه 60×6است.همچنين او مي داند كه 24  = 6 ×4،اين اعداد را با يكديگر جمع كنيد شما مجموع 384 را به دست مي آوريد.آن يك ايده خوب است براي چك كردن اين جواب ها بايك ماشين حساب ،براي اينكه مطمئن شويد كه شما هيچ اشتباهي نداشته ايد همچنين آن براي يك بچه جالب است كه ببيند او نتيجه درست را يافته است .اگر او اين چالش را دوست داشت ،مقدار بيشتري سعي كنيد،مشابه همين مسائل كه بتواند انجام دهدبوسيله جداسازي به دو مسئله ضرب ساده ،و سپس جمع كردن آنها با يكديگر.هنگامي كه فرزند شما آشنا است باحل اين گونه مسائل ،و ممكن است اين اتفاق بيفتددر نصف يك ساعت هنگامي كه او حوصله دارد براي تمركز روي ايده هاي جديد،يا ممكن است آن اتفاق بيفتد در بيش از چند هفته ياحتي چند ماه،بعد زمان آن است كه نشان دهيم چگونه او مي تواند به تفصيل بنويسد ضرب يك مسئله را روي كاغذ ،بصورت يك تند نويسي براي يك دياگرام و جمع تكرار شده                                                                            64    

                                                                                                                          6 ×

                                                                                                                       ـــــــــ

اولين چيزي كه بايد توضيح بدهيد اين است كه اول بايد 6 را درعدد 4 عدد 64 ضرب كنيم كه عدد 24را ميدهد.به همان آن انجام شد بااستفاده ازتكنيك دياگرام.

اگر فرزند شماهنوز با انتقال ده تايي هاآشنا نيست به سادگي 24 رازير آن بنويسيد:      64 

                                                                                                                            6 ×  

                                                                                                                         ـــــــــ  

                                                                                                                           24   

اكنون توضيح دهيد كه همچنين 6 بايد ضرب شود در قسمت 60 عدد64.نگوييد ضرب در 6 زيرا تعداد زيادي از بچه ها در آن گيج مي شوند .6 ارائه شده در عدد 64 ،عدد 6 نيست ،اما عدد 60 ناميده مي شود .وقتيكه ما 6 در عدد 60 ضرب كنيم ،360را بدست مي آوريم بنابراين عدد 360 را در پايين 24 قرار دهيد.

سپس 24 را با 360 جمع كنيد به هر روشي كه فرزند شما دوست داردجمع كند ،و جواب شما 384بدست خواهدآمد

اگر فرزند شما با حمل واحدها گيج مي شود و جمع نسبتا پيچيده است ،شما مي توانيد آنرا توضيح دهيد وقتيكه شما ضرب مي كنيد 6رادر 4و24 به دست مي آيد ،شما معمولا فقط عدد 4 را پايين مي نويسيد،به صورتيكه آن بخش واحدهاي جواب است ،و به خاطر بياوريد كه يك 20 واحد اضافي منتظر وجود دارد.اين اغلب به صورت يك 2كوچك زير ستون ده تايي ها نوشته مي شود ،شبيه اين                                                         64   

                                                                                                                           6×   

                                                                                                                    ــــــــــ  

                                                                                                                            24 

بعدا وقتي كه شما 6 را در عدد 60 ضرب كرديد و 360 به دست آمد ،شما بايد جمع كنيد 20 واحد اضافي را كه منتظر هستند براي به دست آوردن 380.به محض اينكه شما حاضر يد بخش واحدهاي جواب را داشته باشيد ،جمع كنيد 380 را با 4و دوباره خواهيد داشت عدد384را.وجوددارد يك پروسه پيچيده براي پيشرفت يك بچه،و نياز دارد يه مقدار زيادي تمرين.نه مشق يا سرگرمي كه عموما يك بچه كسل شده با كل موضوع مي سازد ،اما مثالها در زندگي واقعي،ومسائل را حل كند در لحظات متفرقه. جواب را نگه داريد براي اين ايده كه ضرب جمع تكرار شده است ،و شمارش قطعات الگو با گره هاي فرش يا اندازه گيري هر چيز مناسب كه نشان دهد واژه ها رادر امتحان عملي كه ضرب چيست .اگر فرزند شما از كار با روشهاي جديد لذت ميبردوفهميد كه تكنيك ها جالب است ،پيشنهاد كنيد كه شما مي توانيد به او يك مسئله جديد در هر هفته بدهيد ،و به مبارزه دعوت كنيد اورا براي حل آن مسئله در سه روش متفاوت در هر زمان .اگر او فهميد كه اين آسان است ،شما مي توانيد ببينيد اگر او بتواند به تفضيل كار كندكه چگونه كار كند در ضرب يك عدد سه رقمي بوسيله يك عدد ساده تك رقمي شروع كنيد با اعداد پايين تر ،براي اجتناب از انتقال مثل         3  ×213

هميشه فرزندانتان را تشويق كند كه چك كند كارهايش را با ماشين حساب .او ياد مي دهد به او كه كارش را چك كند ،و همچنين فورا جواب مي دهد كه غير مهيج است او ممكن است شما را متعجب كند با سعي در اعداد خيلي بزرگتر و گسترش تكنيكهاي خودش .آن خوب است كه معمولا چندين روش ممكن براي حل هر نوع مسئله بصورت رياضي وجو د دارد و هيچكدام بصورت ذاتي بهتر نيست از ديگري .احتمالا فرزند شما مي خواهد سريعترين تكنيكهاي حل مسائل روي دفتر را بشناسد.اما در ضمن او لذت خواهد برد به مقدار بيشتري ازرياضي اگر او به اندازه كافي زمان و فضايي داشته باشدبه همان صورت كه او دوست دارد روابط اعداد را در همان روش خودش به تفضيل كار كند.
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