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مقدمه:
در ژاپن بيش از 99 درصد توليد برنج به روش نشاكاري بدست مي آيد. بيشترين روش رايج نشاكاري استفاده از نشاء حصيري است كه در بستر خاكي داخل جعبه هاي نشاءپرورش داده مي شود(با طول58سانتي متر و عرض 28 سانتي متر و به عمق 3 سانتي متر). حمل و نقل جعبه هاي نشاءكار دشواري بوده و مشكلاتي را به همراه دارد كه تعدادي از آن در زير آمده است: 
1- وزن يك جعبه نشاءتقريباٌ برابر 6 كيلو گرم مي باشد.
2- براي هر هكتار مزرعه شاليزاري حداقل تعداد 200 تا 240 عدد جعبه نشاءنياز مي باشد.
3- در دوره اي كه نشاء پرورش مي يابد يعني از زمان بذرپاشي تا مرحله نشاكاري جعبه هاي نشاء بايد بعد از بذرپاشي از بذرپاش به انكيوباتور(تاريكخانه) ، بعد به گلخانه ، با كاميون(وانت بار) به مزرعه اصلي و سپس بر روي ماشين نشاكار جهت نشاكاري حمل مي گردد. 

پرورش نشاء حصيري طويل به روش هيدروپونيك جهت بهينه سازي نشاكاري برنج و صرفه جوئي نيروي كارگري طراحي شده كه اين نشاء داراي طول 6 متر و عرض 28 سانتي متر مي باشد . در اين روش نوين دوره پرورش نشاء 2 هفته بوده كه در اين مدت ارتفاع گياهچه به 10 تا 15 سانتي متر خواهد رسيد . 
نشاء حصيري طويل تركيبي است از ريشه هاي در هم پيچيده گياه و بستري از جنس پارچه پنبه اي بدون تار و پود(نمد مانند) كه مقاومت آن در حدي است كه ميتوان آن را لوله نموده و حمل و نقل كرد. 
وزن يك رول از نشاء حصيري حدوداٌ 12 كيلو گرم است و تقريباٌ يكپنجم وزن نشاء حصيري جواني است كه به طور معمول در بستر خاك پرورش داده مي شود و با طولي 6 متري برابر با 10 عدد از نشاء حصيري جعبه اي مي باشد. 

[image: image2.jpg]



شكل 1: يك رول از نشاءحصيري كه برابر با 10 عدد جعبه نشاء مي باشد.

مواد و روش پرورش نشاءحصيري لوله اي
1) بستر خزانه
در اين روش نياز به بستر خزانه ، مخزن كودمايع و يك پمپ جهت انتقال كود مايع به درن بستر خزانه مي باشد كه در گلخانه نصب مي گردد.
بستر خزانه شامل 4 سيني با طول 5/6 متر ، عرض 28 سانتي متر و عمق 6 سانتي متر بوده كه از جنس استيل زنگ نزن تهيه گرديده بر روي پايه اي به ارتفاع 60 سانتي متر صورت افقي در كف گلخانه نصب مي شود تا كاربر به راحتي و بدون خم كردن كمر بتواند با آن كار كند.
پمپ نيز كود مايع را از درون مخزن در زمان كود دهي پمپاژ نموده و در داخل سيني بستر خزانه به گردش در مي آورد.
طرحي از خزانه پرورش نشاء حصيري طويل در شكل 2 نشان داده شده است. 
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شكل 2 : طرح بستر خزانه پرورش نشاء حصيري طويل به روش هيدروپونيك
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2) بذرپاشي
پارچه پنبه اي مخصوص را در درون سيني كه كاملاٌ خشك و تميز مي باشد پهن نموده و توسط دو صفحه شانه مانند در ابتدا و انتها محكم مي گردد. سپس كود مايع در خزانه پمپاژ شده و به گردش در آمده و بذر جوانه دار برنج بر روي بستر سيني توسط يك ماشين بذر پاش خودگردان همانطور كه در شكل 2 مشاهده ميگردد پاشيده مي شود.
مقدار بذر معمولاٌ حدود 100 تا 250 گرم به انداره واحد سطح يك جعبه نشاء(58×28 سانتي متر) كه در روش معمول براي پرورش نشاء جعبه اي مصرف مي گردد در نظر گرفته مي شود و براي سطح بستر اين نوع از خزانه (600×28 سانتي متر) برابر 1034 تا 2586 گرم است.ريشه هاي نشاء برنج در داخل پارچه پنبه اي نفوذ كرده و در هم مي پيچد و حصيري رابوجود مي آورد اين حصير بوجود آمده از ريشه هاي در هم پيچيده گياهچه ها و بستر پارجه اي آنقدر قوي است كه در زمان حمل و نقل و لوله نمودن خسارتي نمي بيند. بذور برنج داخل سيني بستر خزانه بلافاصله بعد از بذرپاشي و گياهچه هاي 2 هفته بعد از بذرپاشي در شكل 3 مشاهده ميگردد. 
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شكل 2 : ماشين بذرپاش خودگردان
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3) كودهي و كنترل دماي محيط گلخانه
در 5 روز اول بعد از بذرپاشي آب خالص بدون كود در بستر خزانه به گردش در مي آيد و سپس كود را كه اين كود با نامهاي اوتساكو1 و اوتساكو2 به صورت تجاري در بازار موجود بوده و بيشتر جهت كشت سبزيجات به روش هيدروپونيك استفاده مي گردد را در آب داخل تانك حل نموده و بوسيله پمپ در بستر سيني خرانه به گردش در مي آوريم در ضمن هدايت الكتريكي كود مايع بايدحدود 3/1 تا 4/1ميلي موس بر سانتي مترباشد كه هر روزه تنظيم مي گردد. (EC) درجه حرارت آب بستر خزانه با درجه حرارت محيط گلخانه بايد با هم هماهنگ باشدكه توسط هيتر و تهويه جهت پرورش نشاء تامين مي گردد. 
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4) لوله كردن نشاء
پارچه اي كه براي بستر خزانه نشاء در نظر گرفته شده با توجه به طول 6 متري كه داردبايد خاصيت لوله شدن را داشته باشد تا حمل و نقل آن به مزرعه اصلي وبارگيري بر روي ماشين نشاكارراحت صورت پذيردكه مراحل اين كار به صورت زيراست: 
 1) فشردن گياهچه ها به سمتي كه مي خواهيم آن را لوله نمائيم بوسيله يك سيلندر استوانه اي شكل با وزن تقريبي 15 كيلو گرم.
2)گذاشتن صفحه اي با طول 60 سانتي متر ، عرض 5/27 سانتي متر و وزني معادل 3 كيلو گرم از جنس استيل بر روي گياهچه هاي فشرده تا به صورت اوليه برنگردد. 
3)لوله كردن نشاء حصيري به حول يك لوله به قطر 15 سانتي متر با دست يا يك ماشين كه براي اين عمل طراحي گرديده. 
5)بستن نشاء لوله شده در داخل يك لفاف پارچه اي. قطر و وزن تقريبي نشاء حصيري لوله شده با طول 6 متر به ترتيب برابر با 40 تا 50 سانتي متر و 12 كيلو گرم است. 
مراحل فوق در شكلهاي 7 ، 8 و 9 نشان داده شده است. 
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  شكل 7: روش لوله كردن نشاء حصيري طويل (LMHS) 
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گذاشتن صفحه فلزي بر روي نشاء ها
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رول نمودن نشاء حول يك لوله به قطر 15 سانتي توسط دستگاه.
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شكل 8 : نشاء رول شده كه داراي قطري معادل 45 سانتي متر است.

در مقايسه اي كه بين نشاء حصيري لوله اي پروش يافته به روش هيدوپونيك و نشاء حصيري پرورش داده شده در بستر خاكي از نظر وزن صورت گرفت نتيجه بدست آمده حاكي از آن بوده كه وزن نشاء به روش جديد برابر يك پنجم وزن نشاء در بستر خاك با طول برابر 6 متر بوده است. در شكل 9 اين مقايسه نشان داده شده است. 
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شكل 9 :

بهينه سازي ماشين نشاكار برنج براي نشاكاري نشاء حصيري طويل
يك ماشين نشاكار 6 رديفه كه اخيراٌ ساخته شده بود جهت كاشت نشاء لوله اي در مزارع شاليزاري بازسازي گرديد.تعدادي ضمائم جهت قرار دادن نشاهاي لوله اي بر روي نشاكار داراي 6 سكو ساخته و نصب شد.توانايي تسمه هاي تعذيه نشاء جهت دستيابي به يك تغذيه مطمئن و يكنواخت با تعبيه يك غلطك محرك بعلاوه غلتكهاي تحتاني و فوقاني افزايش يافت. 
ظرفيت مخزن كود با اضافه نمودن ارتفاع آن دو برابر افزايش يافت تا از تكرار دفعات كودهي توسط نشاكار كاسته شود و در ضمن دو عدد پايه نيز در دو طرف راننده جهت حمل 8 عدد نشاءحصيري لوله اي اضافي تعبيه گرديد.
اين ماشين نشاكار با سرعتي معادل 13/1 متر بر ثانيه در صورتي كه از نشاء حصيري لوله اي استفاده گردد ميتواند 5/0 هكتار از مزرعه شاليزاري را در يك ساعت نشاكاري نمايد. 
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