[image: image1.png]



[image: image2.jpg]10 Jood

ez 510455 gl

g taless B 1yl T b i

3133105 35 LB 5 835U o i 5SS Gl e

lao1inlsa 5 Lo B o S5-bgus

DAL Bt s 5 Bl





[image: image3.jpg]v ez S Slgal Vo Juab

ST i e 5 s B> e (55 4 s s g sy

s el V5T s s b i o Sss

LSl ol o b e 5 OIS wiEl sls ol 333 AT s oud b

35 5 st S e S5 i S





[image: image4.jpg]a0 Mpiaz (510455 gl 10 Juob

57 05 5 555 A e

ool 5 lagSghaw
ity s b ol el 3 5T ot S brotilSE 5 b e

S S8 b il

T 355 5ma s V1 s g S0 00 s 015 5

o S 15 0lSS ol i el K





[image: image5.jpg]10 Juab iz 50455 Slgal aA

b el S s 3 S e s iy B sl o1

H S a3 3580 45 50 gy 555 4 Fomm 13l ol L Yo orum

St S o S e R T IC I
[N Y P S e bl sl S s ) oS sla s

3, (m(;.i/.—zU_;-’_A;v.‘)L\LAE:)‘ZJ:U@\(F»I\[))Y‘.L(WJE\»

s - FAD yypa s
S S iy
S5 o SE

- bios o) e

osinslsn

el sl b B sl e Pyt oS oiasl s Sl g 5 oSy

Lo s do i B agly s il 5551 o33 ) 33 5300 5 2 Fislagh s
St Ly STl 20038 s ) s i3 3t 5o 406 i e
S j.‘“ ol s e b W s 5 5 5SS

S S T e





[image: image6.jpg]itazr 513455 Slgol 10 Juas

Lot o it s Y g IS 5 e St s slbsiasl o iy

Spe mpe s 0 s s tedd oz Voo 8o mm




[image: image7.jpg]V0 Jusb riesr (5215455 Slgot [




[image: image8.jpg]Vv ez 3455 Olgal V0 Juad

Sl

33300 iy i 53 e o8 HSE 03,57 o sl o Sl il (Tl
i 550§ e o b 3 o g e 08 sl e 3 Boon 13 eliad
e iy g g B S35 5 5 3 0 5 S W

3 hion s 5515 oo
e 53 i b a3 K0S 500 mm 5 pam dlals b ity i oS
3 i )y 4SS o S S5 oy i IS gl Sl o
b olGT o 133500 b S 4y 3 WS e VB0 MM Gag 5 B0 MM 5
Y jns &5 1505 N g0

S e 8 5w b st 4 ol oS,
s 3l (Sllr S0

(ol 05 IS g il gy Wl S 5 8 g T 6325 oy
g 25 e 45

Loyl
S5 3 e i e 5N 5 s s bl 31 s 51
Glacibe Gl 535 93 b A L sla b il s e
i 80 135 5ty 53 Yyans 457 0,8 5 Gl o Shbal o 0
i g 83T e 5 4 0

G oy Ll s 510l il (6o S35 e 8 jor (g J13 Lo plm

ol o 0313315 5 56 153Y b sl 1l wig ol 1 JKn o
Bl b el o5 o 1y 255 S5 35 G 223 5238 e e 93 4

S 53T g by 13 33 o5 5k 3 5 s S





[image: image9.jpg]10 s ez 65 Olgal "

4K A sl A s oS

S35 e S i by 5 i3 EESE

Sl s e i ke sl s

St 3 9315 Sy 6 Tonr i 4 s Slocile 5 35, slaphane

<1 S e it B e sy g e e

lasile

SR 53035 0T it o S oS Sl acSils
R T e R TIV  FE U
S o3l 550 35

2313 o s b el S s M G e emm o 4y Y s S Sl
2t (S e Y G st el ool sk J Sl st
2 2 S S SIS 555 53 s 5T i | g 5 5 '
s POk 0T i g5 0fs s et Yo kg

o AT 55 L8 5 o S g 51, 5 Sl 1 bey

At
2 Jte S V2 6T el S T ity
.),dmur,,\/u;wu,x,»g,_,(g,ﬂ,,s&,»“)u >,(Q“Vcﬁ
st 00 5l I8 5 o sl ag o i
O PR PN N P P 10l 4y S8 pen 53,0

33k 08
Mo g S 505 6 ol 1 i oS

,_wvgJU,,.JVu,.\@uw),.,us,wc,«w,vﬂb_,ﬂ»,g,sf





[image: image10.jpg]10 Juss iz 25 gl Ny

Slacr (55,0 U S e Ji 5 o sl b oS SHEN 0 10 g
B2 03l it 51 53,8 0m 4203 8 5 Syion 3 o3 1 S
abl &bl 5558

S slageile
S bl sl sy i byl 15 s b e Sl 5 1S
i S 335 bt Sl SIS Sl 5 e b e o5 Sl 5
S B e e Sl e g Jlast sy 88l
g5 e 3 e
15 )5 iy g

5688 T

5o S 3 i b tlas 1

SR o8 A VP L VA e 8155 S e ol e
2T 0 s 1 88 wlis gl OSG aS y 5T sl 4 15 e | s




[image: image11.jpg]Ny Myt (5514455 Olgat V0 Juad

L

S sy S g oS S S S

S S bl 5 s st 3 131 o sl 23 S o OB ) 50
3,5 gl F etz

o 53 T 5356 2532 o S sl 525 5o slass

e s gl 2 3 Y (S psn oS b ol 5 e B 3 plast oty
Dt 5 03 Fon 0 s 5 S S o sy 2

it g 355 S s b Y gann 0l s V50

IS S 5 o 58 F i35 DS 5 03003 I gl VN s

iyl s 25l o WS xS



[image: image12.jpg]10 Juas Slsioz 5 126 Slgsl G

Moz L8
25730 sk it 5l M i 1, i

Sl spay sl fa s ,(&.uf.d,,uuiuh;)mh, s

t,‘,;;,_y_ﬁ_g;vu;dbu;&,w,)u:fmw QW&,
S AU sy 5P ety SRl Re STE PR NN

SAL L s Sl 0T £ 5 0K bl Bl | i s 1 L1

e b sl sla S35 e w6 ats £y 1 0T dlg a5 e

wupi,uam@w_)bfum@ I3 ez, ngsw,ﬁmu
:;b\}hg«%u\-&uww@:a;u@&} ol ot e St oy, o6

Al S o) S0 e e s b S5ig

Sl g5 et (5 25715 .r;&,,gupusmﬁéu,,;:
3 S oSl s Fiois

S TS Bl 5 5wl
_,4.,L.»uu:;ud;\,\)ﬁL,,:);u,‘)\,,¢<u,.;¢,«r;.¢u>5u)

w,,w,;w.%u{ﬂwmgﬁ@,muu;yh,—,
..aL.J.V:LVV»Jr,h,D»,,,_u,&ug,uf”




[image: image13.jpg]o iz 25 Slgal 10 Juas

95 L Foomm b s i lswsler iy S (A VY 1D pas

320 S 0 6 i oy S 5 S 03 350 00l 5 W S

ol bl she e b ool oS

.
[

e ¢SSy e e s e

oSl

S5 53 et ity S ot Sl s i T 2 B 0SS

o Sy g oKt B Rs D il S T sl



[image: image14.jpg]10 b Npiozr (510455 Syl ns

Sl Sl S i s S e oSS g e by i 30

NP \54\[\:9?@ 457 g8 o oslinad asl (95 0k oy e

5 o Sl o5 Y a3 s e iy LSl e
VLY it o S S S el s i b 0T b S
o 558 150 S o e 0T 85 5 15555 00 3l eed 2 ot
[PPSR ER SRR TS JPNTAP RN L C JUT ER g P

jos

f gl o St Vil azils il oS oSS
Ao v e b

U sty 5o 128> g iy 335 Fn B 550 s Jib o3 ity
Tty U it S ol 165 52yt oty il (5l tglad S ol 57

3538  penr
3 581




[image: image15.jpg]Vo Juab oz 13455 Syl VA

L oo Gl 1P 10 g

S il S

s 0T S35 408 Sl o

S S,,\Jéw)ucm}whwuwum.wj,
< & i SCEY)

Slagelle gty




[image: image16.jpg][EL] PRSI ) 10 Juad

5y g g e e Jal LT S ST 5 b e Sl

JETORTOC SN SNV FIPVRIVT PUIENPIS Co)

Sl 53 45" glaan 5 4 e S ) e 5 S n S S
53,5 ey ey 805 e 5 pld 53 B il sigm 2 S5 G B
U shpn iy ol 33 S S 5530 S Lol Gk Sase S
a3 gl 23 3 2 gn 3y 0N ks ol o e 53 o ks Y o s

g oo a5 S sy

e 5 G iy 230 42,9 b 5 (52555155 5l 159\ F 1D 238
Ol i 1 Syt 54l ) S IS Sy i s 45 )

e sl VM e & g i 5 S5k e



[image: image17.jpg]10 Juab oz 12455 ol VY.

losgiy 21010 g
A g Ol az,5 45 Sy )n
P Sy i S
osbla g Gy b s wygla
&5 sl

a5 1y Slp ity Ol

2 3 s 48 595 50

Gofomts g s e S5 bl ) oy o e LISy gy oS,

VRUmInG 1y S5 5n Gy sy Bl 5 p03 | YW

.wu,?o,t,;n,,,@g,fvuﬁww\,ﬂéu;@,uww
J«ﬁh\.J:r,&;/b;\rﬂ‘ﬂjy.(_u‘wuﬁw,lm£}lﬁf\5\b‘ijé
et o000 ke b 0 870875 55 ot 55 3 w35 03 0 ol 5 VL

203 b 05 2 gy e ol S i s 5 K g

S By i pobis Lle 10 3257 slhton 13 353550 o 48 B e

bl e





[image: image18.jpg]10 Juab iz AN Syl 323

1 2SS S s et cbas 1551 Y jens Jlgas 52003 s Sy,

VL [CW P PNITEIC S INCRN O

65 g2 5 it sl g M 5K s 5 s, (1A D
Ly S e el Y e o iy o 5 e 35 a0 Ll 5 iy
330 sy o lada g 3133 B on 3 38 1 b1 I elaeSnis”
303,381 0T el ¢ ile e s Sl 3 oSS Lot s o IS
s ba 4157,

wasles Il 53 5y ¥ G ol VS 2 bl e s

W Gt 4 PRI S b ol

oSl
215 bl S g el (555575 s e Ss S0 r

S

i e ol o e st enyy JSEU sl 5

35 3 e A Vgans Jb ol 55 e slodb 4 L 0T 35 e e

s S BBl an
S S b Sl 53 o o 4 ol Sl AN Y gm0 445

2% 4 e Ol ot e
SEOKW Vgara 163550 b o s S 5105 s slaieile ) 6ok

L oo ol s S i 550 a1 o33 5o ol T 5L

S 1 ol r kBl S o5 Sl T e et 1 o s S

B

S 5,8l iy I 83 308 5l b g0 STe3lith e

o Vana ) o Sl ol e ool s ol s o 23 )





[image: image19.jpg]VYo iz AR Slgal 1o Jb

JEEPREREIN

o b oy so 1 b & Ttar S0 ady ¥ oo 5

i3 43 S 53 A b sy S0 5000 5055 e G 3 s

e RARLP T
)l 4S5k 69515
ol Y N emm oose
Loyt Ol b Avm Jgb &

e a3 5L 5

b iShs
O R P NN S N e PO PR P

S
o Ehr sl SS9 Gagis b

5 e 0 ) e S5 00 Sl Sl Sl

Sl 5 45 wmn

5550
YOV oomm s Y gaas N 28 0l e 853 35 s S0

e
Sl ATl g s AT L e slapnile s S laiS b
S g 20 S5 e b e b





[image: image20.jpg]10 Juab iz A2 gl iz

o g} A5 b PN O S
A B 53 e sl
ol b oli 53 By

9 GAS B Lyl a5

Sl g 3 sla S b

FUBT TRTRS LRI K. F PP

[ T PN S

0313 Jb e o 3 40 0 B e bt

o

2 b g o e SSULE S0l 15

AT oBos il talas s





[image: image21.jpg]Wy ez 510455 Syl 10 Juab

Sl
5t S MBI el 3l gt (51 5l by 0020 oS b

Haf uv,»%u,@;wm)n‘&”x%;ﬁ;wﬁm,,xx,

Sl s e akes (53 0k p a1 IS ins o VB 03 28 Sn e el
JVRSICIN SUN P I UYL e Ui JELSPIC N L PR S

N 2 st e wilon b 5 57 N g s S S5l 2

i b o NB yyasi
(035m0 ) s g s 0350
55 e b 0T 52,5 1 e 3
g 9315 3 b s
5 Gl i3 59 45 ol
555 03 oS sl 2l
£ 83 00 A b 5 SIS

S s 03055l 390 ok

















کاربرد بیوتکنولوژی در باغبانی

با افزایش جمعیت در دنیا، نیاز به افزایش تولید میوه و سبزى نیز به همان نسبت وجود دارد. چگونه مى توان این نسبت را متوازن نمود و تولیدات باغبانى را با افزایش جمعیت، افزایش داد؟ تکنیک هاى سنتى به نژادى گیاهان، پیشرفت هاى قابل توجهى را در اصلاح ارقام با پتانسیل بالا به وجود آورده اند ولى این تکنیک ها قادر نیستند میزان تولید میوه ها و سبزى ها را نسبت به افزایش تقاضا براى این محصولات در کشورهاى در حال توسعه بالا ببرند. 
 لذا یک نیاز فورى به استفاده از بیوتکنولوژى براى سرعت دادن به توسعه برنامه هاى اجرایى احساس مى شود. ابزارهاى بیوتکنولوژى در تمام برنامه هاى به نژادى محصولات باغبانى با اصلاح ارقام جدید گیاهى، مهیا نمودن مواد مناسب کشت، حشره کش هاى انتخابى موثرتر و کودهایى با کارایى بالاتر، مورد استفاده و نیاز هستند. اکثر میوه ها و سبزى هاى موجود در بازار کشورهاى توسعه یافته، به صورت ژنتیکى دستکارى شده اند. بیوتکنولوژى مدرن، طیف وسیعى از موجودات زنده یا مواد حاصل از میکروارگانیسم ها را در ساختن یا تغییر یک فرآورده جهت اصلاح گیاهان یا حیوانات و یا اصلاح میکروارگانیسم هایى براى کاربردهاى خاص در بر گرفته و مورد استفاده قرار مى دهد. بیوتکنولوژى یک جنبه جدیدى از بیولوژى و علوم کشاورزى است که ابزار و راهکارهاى جدیدى را بر حل مشکلات متفرقه تولید غذا در دنیا مهیا مى سازد. عمده ترین کاربردهاى بیوتکنولوژى جهت اصلاح و بهبود محصولات باغبانى عبارتند از:۱- کشت بافت. ۲- مهندسى ژنتیک. ۳- شناساگرهاى مولکولى. ۴- مارکرهاى مولکولى. ۵- تولید و توسعه میکروب هاى مفید 
 • کشت بافت یکى از کاربردهاى وسیع بیوتکنولوژى در زمینه کشت بافت، به ویژه ریز ازدیادى است. این تکنیک یکى از مهمترین تکنیک هاى مورد استفاده براى ازدیاد غیرجنسى سریع گیاهان در درون شیشه (In vitro) به حساب مى آید. تکنیک کشت بافت از نظر زمان و فضاى مورد استفاده براى تولید انبوهى از گیاهان عارى از بیمارى بسیار مقرون به صرفه است. همچنین انتقال منابع با ارزش گیاهى (ژرم پلاسم) از نواحى بومى گیاهان به اقصى نقاط دنیا با کشت بافت میسر و تسهیل شده است. این در حالى است که روش سنتى قادر به پاسخگویى و تامین مواد گیاهى مورد نیاز جهت تقاضاهاى موجود نیست. تولید گیاهان عارى از ویروس با تکنیک کشت مریستم (نقاط رشدى در نوک ساقه و ریشه گیاهان) در اکثر محصولات باغبانى امکان پذیر شده است. تکنیک نجات جنین (رویان) یکى دیگر از کاربردهاى کشت بافت است که به نژادگران گیاهى را ساخته است تا از سقط جنین هاى گیاهى در اثر عوامل مختلف پیشگیرى نمایند. کشت جنین هاى نجات یافته در مراحل مناسب نمو، مى تواند مشکل ناسازگارى پس از تشکیل تخم را حل نماید. این تکنیک در گونه هاى باغبانى مشکل دار بسیار موثر بوده است. اکثر گونه هاى بقولات مناطق خشک به طور موفقیت آمیزى از طریق کشت لپه ها، محور زیرلپه اى (هیپوکوتیل)، برگ، تخمدان، پروتوپلاست، دمبرگ، ریشه، بساک و... باززایى مى شوند. تولید گیاهان هاپلوئید (n _ کروموزومى) از طریق کشت گرده یا بساک یکى از کاربردهاى مهم کشت بافت در به نژادى گیاهان است. این تکنیک بسیار سریع بوده و از نظر اقتصادى غیرمقرون به صرفه است. هموزیگوتى کامل نتایج به گزینش فنوتیپ ها براساس خصوصیات کمى و کیفى توارث یافته کمک مى کند و باعث تسهیل در به نژادى، ایزولاسیون موفق، کشت و ترکیب پروتوپلاست هاى گیاهى مى شود و در انتقال نر عقیمى سیتوپلاسمى جهت دستیابى به گیاهان هیبریدقوى، از طریق ترکیب میتوکندریایى بسیار مفید و موثر است و کارایى زیادى در انتقال ژنتیکى در گیاهان دارد. حفاظت درون شیشه اى ژرم پلاسم ها در محیط هاى کشت آماده و روش هاى جایگزین جهت غلبه بر مشکلات مدیریتى منابع ژنتیکى در محصولاتى که به طور غیرجنسى تکثیر مى شوند و گیاهانى که هتروزیگوتى بالایى دارند و ذخیره بذر مناسبى ندارند، از اهمیت زیادى برخوردار شده است. در برخى از محصولات خاص، حفاظت درون شیشه اى، راحت و بسیار موثر است. این تکنیک ها به طور موفقیت آمیزى در مورد محصولات باغبانى به کار گرفته شده و در مراکز مختلف جمع آورى ژرم پلاسم، شناخته شده هستند. ژرم پلاسم درون شیشه اى همچنین تبادل مواد گیاهى عارى از آفت و بیمارى را تضمین نموده و به قرنطینه بهتر آنها کمک مى کند.به نژادگران گیاهى به طور ممتد در حال تحقیق بر روى تغییرات ژنتیکى جدیدى هستند که کارآیى بالایى در اصلاح ارقام جدید دارند. برخى از گیاهان باززایى شدند. از طریق کشت بافت، اغلب تنوع فنوتیپى غیرمعمول و جدیدى را نسبت به فنوتیپ گیاه اصلى و مادرى از خود نشان مى دهند. چنین تنوعى را، تغییرات سوماکلونال (Somaclonal) مى نامند که مى تواند قابل توارث و تثبیت باشد و در نسل بعدى دیده شود. همچنین، تغییرات ممکن است اپى ژنتیکى باشند و در تولید مثل جنسى (ازدیاد جنسى) دیده نشوند. تغییرات قابل توارث براى به نژادگرهاى گیاهى بسیار مفید هستند. 
 • مهندسى ژنتیک در گیاهان مهندسى ژنتیک در سه مرحله اصلى زیر دخالت دارد: ۱- شناسایى و جدا کردن ژن هاى مطلوب براى انتقال. ۲- سیستم رهاسازى جهت وارد کردن ژن مطلوب به داخل سلول هاى پذیرنده. ۳- بیان اطلاعات ژنتیکى جدید در سلول هاى پذیرنده. با استفاده از تکنیک هاى مهندسى ژنتیک، ژن هاى مفید زیادى به داخل گیاهان وارد شده و باعث توسعه گیاهان تغییر یافته ژنتیکى (گیاهان تراریخته) گردیده است. در این گیاهان DNA خارجى به طور ثابت الحاق یافته و فرآورده ژنى مناسبى را باعث مى شود. گیاهان تراریخته وسعتى در حدود ۶/۵۲ میلیون هکتار را در کشورهاى صنعتى و در حال توسعه تا سال ۲۰۰۱ به خود اختصاص داده اند. ژن ها براى دستیابى به خصوصیات مفید زیر به داخل محصولات گیاهى وارد مى شوند. مقاومت به علف کش ها: گیاهان تراریخته مقاوم به علف کش ها این امکان را براى کشاورزان به وجود آورده اند که بدون صدمه به گیاه اصلى، جهت از بین بردن علف هاى هرز از علف کش هاى مختلف استفاده کنند. اکثر گیاهان مقاوم به علف کش ها در گیاهانى نظیر گوجه فرنگى، توتون، سیب زمینى، سویا، کتان، ذرت، خردل روغنى، اطلسى و امثال آن به وجود آمده اند. گلیفوسات (Glyphosate) یکى از قوى ترین علف کش هایى است که براى طیف وسیعى از گیاهان با نام تجارى رانداپ (Round up) در حال استفاده است. گلیفوسات با بلوکه کردن یک آنزیم ۵-انول پروویل شیکیمات -۳-فسفات سنتاز (EPSPS) که در بیوسنتز اسیدهاى آمینه حلقوى نظیر تیروزین، فنیل آلانین و تریپتوفان نقش دارد، منجر به از بین رفتن علف هاى هرز مى شود. اسیدهاى آمینه مواد سازنده پروتئین ها هستند. گیاهان تراریخته مقاوم به گلیفوسات که حاوى ژن EPSPS هستند به مقادیر زیادى آنزیم مورد نظر را تولید کرده و در برابر اثرات گلیفوسات از خود مقاومت نشان مى دهند. قابل ذکر است که این علف کش یک علف کش عمومى است و تمام گیاهان را از بین مى برد. تعدادى از آنزیم هاى سم زدا در گیاهان و میکروب ها شناسایى شده اند از جمله آنزیم گلوتاتیون _ اس _ ترانسفور (GST) در ذرت و گیاهان دیگر، اثرات سمى علف کش بروموکسینیل (Bromoxynil) را خنثى مى کند و همچنین آنزیم فسفینوتریسین استیل ترانفسفراز (pat) که اثرات سمى علف کش PPT (ال _ فسفینوتریسین) را خنثى مى کند. با گرفتن ژن ban از klebsiella و ژن bar از قارچ هاى استرپتومیست (Strepotomyces) و انتقال آنها به سیب زمینى، چغندر قند، سویا، کتان و ذرت، گیاهان تراریخته اى حاصل شده اند که به علف کش ها مقاوم اند. گیاهان تراریخته، زحمت و هزینه مبارزه با علف هاى هرز را براى کشاورز کاهش داده و باعث افزایش عملکرد محصول مى گردند. مهندسى مقاومت به پاتوژن ها (عوامل بیمارى زا): ویروس ها مهم ترین و خطرناک ترین عوامل بیمارى زاى گیاهى بوده که به طور قابل توجهى عملکرد محصولات باغبانى را کاهش مى دهند. راهکارهایى با استفاده از پوشش پروتئینى ویروس ها و RNA ماهواره اى جهت کنترل آلودگى هاى ویروسى به کار گرفته شده است. ویروس ها موجودات ذره بینى متشکل از اسیدهاى نوکلئوئیک (RNA DNA) هستند که در یک پوشش پروتئینى محصور بوده و قادر به تکثیر زیاد در داخل سلول میزبان هستند. استفاده از پوشش پروتئینى ویروس به عنوان یک عامل قابل تغییر جهت تولید گیاهان مقاوم به ویروس یکى از دستاوردهاى مهم بیوتکنولوژى گیاهى است. ژن مسئول ساخت پوشش پروتئینى از ویروس موزائیک توتون (TMV) به عنوان یک ویروس با RNA رشته اى مثبت به گیاه توتون انتقال داده شده و آن را مقاوم به ویروس TMV کرده است. استفاده از ژن مقاوم به پروتئین nucelocapsid در گیاهانى نظیر گوجه فرنگى، توتون، کاهو، بادام زمینى، فلفل و گل هاى زینتى مانند حنا، گل ابرى و داوودى جهت مقاومت به ویروس لکه پژمردگى گوجه فرنگى معرفى شده است. استفاده از RNA ماهواره اى (SATRNA) برخى گیاهان تراریخته را به ویروس موزائیک خیار (CMV) مقاوم کرده است. گیاهان تراریخته مقاومى نیز در برابر ویروس موزائیک یونجه، ویروس x سیب زمینى، ویروس تانگروى برنج، ویروس جغ جغى توتون و ویروس لکه حلقوى خربزه درختى (پاپایا) به وجود آمده اند. در دهه اخیر، ژن هاى مقاومى در شناسایى پاتوژن هاى بیمارى زا معرفى و کلون شده اند. همچنین برخى از مسیرهاى مشخصى که آلودگى پاتوژنى را دنبال مى کنند، مورد شناسایى قرار گرفته اند. برخى ترکیبات ضدقارچ در گیاهان مقاوم به آلودگى هاى قارچى شناسایى و ساخته شده است. راهکارهاى مناسبى جهت توسعه مقاومت به قارچ ها با تولید گیاهان تراریخته حاوى مولکول هاى ضدقارچ نظیر پروتئین ها و سموم توسعه یافته است. ژن کیتیناز (Chitinase) گرفته شده از لوبیا، مقاومت زیادى به بیمارى قارچى Rhizoctonia solani در توتون و شلغم به وجود آورده است. همچنین این ژن که از باکترى خاکزى Serratia marcescens گرفته شده است در گیاه توتون، مقاومت به بیمارى قارچى Altenaria longipes که باعث بیمارى لکه قهوه اى مى شود را ایجاد کرده است. ژن استیل ترانسفراز در توتون، مقاومت به بیمارى باکتریایى Pseudomonas Syringea را باعث شده است. مقاومت به تنش ها: برخى از ژن ها مسئول ایجاد مقاومت در برابر تنش هایى همچون گرما، سرما، شورى، عناصر سنگین و هورمون هایى گیاهى هستند. مطالعاتى نیز در مورد متابولیت هاى نظیر پروتئین ها و بتائین ها انجام گرفته است که نشان داده اند در مقاومت به تنش ها دخالت دارند. مقاومت به سرمازدگى در توتون با داخل کردن ژن مسئول سنتز آنزیم گلیسرول، فسفات، آسیل، ترانسفراز ایجاد شده است که این ژن از Arabidopsis گرفته شده است. برخى گیاهان با سنتز گروهى از مشتقات قندى مشهور به پلى ال ها (مانیتول، سوربیتول و سیون) به تنش هاى خشکى واکنش نشان مى دهند. گیاهانى که داراى پلى ال هاى بیشترى هستند، مقاومت بیشترى به تنش ها دارند. با استفاده از ژنى در باکترى ها که قادر به ساختن مانیتول ها است، این امکان وجود دارد که سطح مانیتول را در گیاهان مقاوم به خشکى بالا برد. کیفیت میوه: میوه هاى گوجه فرنگى که به کندى مى رسند از اهمیت ویژه اى در حمل ونقل برخوردارند. گوجه فرنگى تراریخته با فعالیت کم آنزیم پکتین میتل استواز و مقادیر بالاى مواد جامد محلول و PH بالا، کیفیت فرآورى را افزایش مى دهد. گوجه فرنگى هاى دیررس با استفاده از RNA آنتى سنس تولید شده اند که در آنها از سنتز آنزیم هاى دخیل در تولید اتیلن ممانعت مى شود مثل آنزیم EgAccl سنتتاز. همچنین با استفاده از ژن دآمیناز که مقدار اسید ۱- آمینو سیکلوپروپان ۲-کربوکسیلیک (ACC) (پیش ماده سنتز اتیلن) را در میوه کاهش مى دهد، امکان تولید گوجه فرنگى هاى دیررس وجود دارد. این گوجه فرنگى ها از عمر ماندگارى بیشترى برخوردار هستند و همچنین مى توانند مدت طولانى بر روى گیاه باقى بمانند تا تجمع قندها و اسیدها در میوه جهت بهبود طعم آن بالا رود. این گوجه فرنگى ها در کشورهاى اروپایى و آمریکایى در سطوح تجارى گسترده اى در حال تولید هستند. با استفاده از ژن ساکارز فسفات سنتتاز مى توان گوجه فرنگى با ساکارز و نشاسته کم تولید نمود، همچنین با ژن باکتریایى ADP گلوکز پیروفسفوریلاز مى توان محتواى نشاسته سیب زمینى ها را به میزان ۲۰ تا ۴۰ درصد افزایش داد. مقاومت به آفات: با وارد کردن ژن بتا اندوتکسین (ژن bt) گرفته شده از باکترى Bacillus thuringiensis به گیاهانى نظیر کتان، توتون، گوجه فرنگى، سویا، سیب زمینى و... مقاومت به حشرات مضر در این گیاهان ایجاد شده است. این ژن ها، پروتئین هاى کریستاله ضد حشرات را تولید مى کنند که بر روى دامنه وسیعى از سخت بالپوشان، بى بالپوشان و دو بالپوشان اثر دارد. این کریستال ها در داخل بدن لارو حشرات به صورت ذرات قلیایى در داخل پروتوکسین هاى انفرادى با وزن مولکولى ۱۳۳ تا ۱۳۶ کیلووالتون تشکیل مى شوند. این پروتئین هاى کریستالى ضدحشرات در طول دوره رشد رویشى سلول ها تولید مى شوند و اثرات زیادى بر کنترل حشرات دارند. نر عقیمى و تجدید بارورى: این تکنیک در تولید بذر هیبرید بسیار مفید مى باشد. گیاهان تراریخته با ژن هاى نر عقیم و تجدید کننده بارورى در شلغم ایجاد شده اند. این تکنیک تولید بذر هیبرید، بدون اخته کردن دستى گل هاى نر را تسهیل مى نماید و گرده افشانى را در ذرت کنترل مى کند. در سال ،۱۹۹۰ ماریانى (Mariani) و همکاران در بلژیک با موفقیت یک ساختار ژنى را که داراى محرک خاص دیگرى بود از ژن TA29 توتون گرفتند و ژن ریبونوکئاز را در باکترى باسیلوس (ژن بارناز) توالى یابى کرده و در تولید گیاهان تراریخته شلغم به کار گرفتند. با این عمل و با بیان ژن انتقال یافته از تولید گرده نرمال جلوگیرى شده و منجر به نر عقیمى مى شود. 
• شناساگرهاى مولکولى کاوشگر هاى اسید نولکئیک: امروزه با استفاده از کاوشگر هاى CDNA مى توان بیمارى هاى گیاهى را قبل از بروز علائم شناسایى کرد. کاوشگر، توالى هاى اسیدنوکلئیک پاتوژن هستند که ارگانیسم هاى با مارکرهاى ویژه را تولید مى کنند. کاوشگرهاى CDNA به نواحى خاصى از پاتوژن ها فرستاده شده و با استفاده از تکنیک هاى استاندارد DNA نوترکیب مى توان آنها را تولید کرد. پادزهرهاى تک کلونى :(McAb) تکنیک هاى ایمونوشیمیایى، براى شناسایى سریع و دقیق پاتوژن هاى گیاهى بسیار مفید هستند. همچنین از این تکنیک در شناسایى بیمارى هاى گیاهى استفاده مى شود. تکنیک هیبریداسیون (تلاقى)، روش هاى مناسبى را براى تولید هومولوگ ها به وجود آورده است که از لحاظ بیوشیمى اینها به عنوان مواد ایمنولوژیکى تعریف مى شوند که توسط یک لاین سلولى ساده و علیه اپى توپ هاى پادتن ایمن ساز ساخته مى شوند. پتانسیل بالاى McAbs در شناساگرهاى پاتولوژى گیاهى ضرورى هستند چون منجر به تولید پادزهرهاى هموژن با فعالیت مشخص به مقادیر زیاد گردید که در مدت زمان طولانى ساخته مى شوند. با این حال تکنولوژى هیبریداسیون یک عمل آزمایشگاهى و پرهزینه است در مقایسه با روش هاى ایمنى سازى استاندارد که به طور گسترده براى شناساگرهاى مولکولى در مقیاس وسیع استفاده مى شوند. 
• مارکرهاى مولکولى استفاده از مارکرهاى مولکولى جهت گزینش صفات زراعى، کار را براى به نژادگرایان گیاهى آسان ساخته است. این امکان به وجود آمده است که گیاهان را براساس صفات مختلف یا مقاومت به بیمارى ها در مراحل مختلف رشد و نمو، گروه بندى کنیم. استفاده از RFLP چند شکلى طولى قطعات برشى)، RAPD (DNA) چند شکلى تکثیر شده تصادفى)، AFLP (چند شکلى طولى قطعات تکثیر شده) و مارکرهاى ایزوآنزیم در به نژادى گیاهان، فراوان به چشم مى خورد. مارکرهاى RFLP براى مارکرهاى مورفولوژیکى و ایزوآنزیم ها مفید بوده، چون تعداد آنها فقط توسط اندازه ژنوم محدود مى شود و آنها تحت تاثیر شرایط محیطى قرار نمى گیرند. نقشه هاى مولکولى در حال حاضر براى برخى از گیاهان زراعى نظیر ذرت، گوجه فرنگى، سیب زمینى، برنج، کاهو، گندم و گونه هایى از کلم ها وجود دارد. مارکرهاى RFLP کاربردهاى زیادى دارند که مى توان به شناسایى ارقام، شناسایى مکان هاى ژنى، صفات کمى، آنالیز ساختار ژنوم، داخل کردن ژرم پلاسم و کلون سازى براساس نقشه، اشاره کرد. RFLP به عنوان ابزارى براى شناسایى مورد استفاده قرار مى گیرد چون در مقایسه با APD قدرت ترمیم و بازسازى دارد. ریزماهواره ها یا مارکرهاى تکرارشونده توالى ساده (SSRS) نیز استفاده گسترده اى در ژنوتیت سازى، نقشه ژنى و آنالیزه ژنى دارند. 
 • تولید مایه زن هاى میکروبى استفاده بى رویه و بدون احتیاط از کودها و سموم شیمیایى براى تولید محصول و کنترل حشرات و آفات، منجر به آلودگى محیطى و از بین بردن حاصلخیزى و سلامت خاک و توسعه مقاومت در برخى حشرات و مشکلات بقایاى سموم شده است. لذا یک توجه جهانى به استفاده از کودها و آفت کش هاى زیستى مطمئن در مدیریت تلفیقى تغذیه و سیستم هاى مدیریت آفات وجود دارد. کودهاى زیستى، میکروارگانیسم هایى هستند که نیتروژن اتمسفر را تثبیت کرده و یا فسفر تثبیت شده را در خاک به صورت محلول درآورده و عناصر غذایى را بیشتر در اختیار گیاه قرار مى دهند. استفاده از میکروارگانیسم ها به عنوان کود، مزایاى زیادى دارد از جمله کم هزینه بودن آنها، غیرسمى بودن براى گیاهان، آلوده نکردن آب هاى زیرزمینى و اسیدى نکردن خاک و مناسب براى رشد گیاه. ریزوبیوم ها، میکروارگانیسم هایى هستند که بر روى ریشه گیاهان بقولات (حبوبات) گره هایى را ایجاد مى کنند و توسط آنها نیتروژن اتمسفر را تثبیت کرده که این نیتروژن سپس به آمونیوم و بعد به اسیدهاى آمینه در سلول گیاهى تبدیل مى شود. مایه زنى خاک با این باکترى ها به کاهش مصرف کودهاى نیتروژنه اضافى به خاک کمک مى نماید. باکترى هاى حل کننده فسفر نیز گروه دیگرى از میکروارگانیسم ها هستند که فسفر غیرمحلول خاک را به صورت محلول درآورده و آن را به راحتى در اختیار گیاه قرار مى دهند. میکوریزا به همزیستى بین قارچ هاى غیر بیمارى زا و ریشه گیاهان گفته مى شود. میکوریزا عناصر غذایى را از لایه هاى عمیق تر خاک در اختیار گیاهان قرار مى دهد و با مایه زنى آنها به استقرار و رشد بهتر گیاهان مى توان کمک کرد. اکثر میوه ها نظیر خربزه درختى، انبه، موز، مرکبات و انار که وابسته به این رابطه هستند، با مایه زنى این قارچ ها، فسفات و عناصر غذایى بیشترى در اختیار این میوه ها قرار مى گیرد. این اجتماع میکوریزاها، همچنین به مقاومت گیاهان در برابر حمله بیمارى ها کمک کرده و از طرفى خصوصیات خاک را نیز بهبود مى بخشد. تغییر ژنتیکى میکروب ها: با استفاده از تکنیک نوترکیبى DNA این امکان فراهم شده است که به طور ژنتیکى، مى توان نژادهاى مختلف این باکترى ها را دستکارى نمود و میکروب هایى سازگار با شرایط محیطى مختلف و نژادهایى با خصوصیات و ظرفیت رقابت و گره زایى بهتر تولید نمود. آفت کش هاى زیستى، ارگانیسم هاى بیولوژیکى هستند که مى توانند همانند آفت کش هاى شیمیایى براى کنترل آفات مورد استفاده قرار گیرند. این آفت کش ها جایگاه خود را در کشاورزى، باغبانى و برنامه هاى سلامت عمومى جهت کنترل آفات، پیدا نموده اند. آفت کش هاى زیستى مزایاى زیادى دارند. آنها در کنترل آفات به صورت اختصاصى عمل نموده و براى ارگانیسم هاى غیرهدف نظیر زنبورها و پروانه ها مضر نیستند. این آفت کش ها براى انسان و احشام ضررى نداشته و در داخل زنجیره غذایى توزیع نشده و از خود بقایایى باقى نمى گذارند. برخى از آفت کش هاى میکروبى مورد استفاده براى کنترل حشرات، گونه هایى از Bacillus thuringiensis هستند که براى کنترل حشرات گوناگون مورد استفاده قرار مى گیرند. خصوصیت حشره کشى این باکترى ها به علت تولید کریستال هاى پروتئینى در دوره تخم ریزى است. این پروتئین ها سموم معده هستند که خاصیت ضدحشره دارند. سموم Bt همچنین قادر به از بین بردن نماتودهاى گیاهى مى باشد. گسترش و استفاده تجارى بیوتکنولوژى گیاهى، یک نشانه مهم براى اندازه گیرى بقاى این تکنولوژى جدید مى باشد. کشاورزان کوچک و کم درآمد مى توانند از تکنولوژى کم هزینه تر مانند استفاده از کودهاى زیستى و آفت کش هاى زیستى استفاده نمایند برعکس کشاورزان مایه دار که از تکنولوژى مدرن و پرهزینه بهره مى برند.
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