ماشینهای برداشت

ماشينهاي برداشت علوفه خشك كردني شامل ماشينهايي است كه درمراحل مختلف تهيه علوفه خشك1 موردنيازاست درحاليكه ماشينهاي برداشت علوفه سيلوكردني2 شامل ماشينهايي است كه براي قرارگرفتن گياهان سبزآبدارداخل سيلوهامورداستفاده قرار مي گيرد.

ماشينهايي كه براي تهيه علوفه خشك موردنظرشيراستفاده مي شودعبارتنداز:دروگرها3، ساقه كوبها4(كانديشينرها)شانه ها5(ريك ها) بسته بندها6(بيلرها)دربعضي مراتع باركن ها7،توده سازها 8وادوات جابجايي انباز مورداستفاده قرارمي گيرد.

دروگرها:

گرچه دروگرهابراي درو علفهاي مخصوص تهيه علوفه خشك طراحي شده اندامادر مزرعه ازآنهامعمولاً براي قطع علفهاي هرزدراطراف ساختمانها،داخل نهرها،كنارپرچينها درو مراتع وحتي ازبين بردن بقاياي گياهي نيزاستفاده مي شود.

روشهاي قطع كردن ساقه ها:

قطع كردن محصولات علوفه اي (علوفه خشك كردني) ازطريق واردكردن نيروي ضربه1 يانيروي برش2 برساقه هاي سرپاوجداكردن آنهاازبوته صورت مي گيرد.نيروي ضربه موقعي بوجودمي آيدكه يك تيغه باسرعت زيادبه ساقه برخوردكندوآن رابشكندياازيوته جدانمايد.

داس دروگردوارافقي،دروگرچكشي(دروگردوارعمودي)ازضربع براي قطع كردن گياهان استفاده مي كنند.

نيروي برش :

ازطريق جسم برنده كه درجهتهاي مخالف وبافاصله كمي ازيكديگرعبورمي كنند برساقه هاواردمي شود.قيچي چمن زني معمولي وسيله ساده اي است ك برش داده ،مي چيند همين اصل برش است كه درشانه برش دروگرهاي شانه اي جهت بريدن موثروسريع علوفه بكاررفته است.

شكل3-1 صفحه 17

انواع دروگرها:

دروگرهابه دودسته مهم دروگرهاي شانه اي1 و دوار2 تقسيم مي شود.

دروگرهاي شانه اي 

قديمي ترين ومعمول ترين وسيله درو علوفه دروگر شانه اي است.قسمتهاي اصلي يك دروگرشانه اي عبارتنداز: 1-شانه برش3
  2-دستگاه متحرك شانه    3-شاسي اصلي

4-ميله حامي عقب وجلو      5-فنرشناور    6-وسايل اتمي 

شانه برش : 

قسمت اصلي يا قلب يك دروگر است كه شبيه يك پيچي است طول شانه برش در دروگرهاي مختلف بين 52/1 تا 75/2 متر مي باشد كه معمولا 13/2 متر است . 

قستمهاي اصلي شانه برش عبارتند از :‌ 

1-چاقو   2-انگشتي ها و صفحات انگشتي   3-گيره هاي چاقو    4-صفحات سايش يا زيرتيغه ها    5-دسته شانه برش    6-كفش داخلي و خارجي    7-تخته رديف ساز و چوب رديف ساز   8-يوق     

انواع دروگرهاي شانه اي : 

مهمترين انواع دروگرهاي شانه اي از لحاظ طريق اتصال به تراكتور عبارتند از :‌ 

1-دروگرهاي كششي   2-دروگرهاي نيمه سوار   3-دروگرهاي عقب سوار (دروگرهايي كه به عقب تراكتور متصل مي شوند)  4-دروگرهاي وسط سوار (كه به وسط تراكتور وصل مي شوند ) 

دروگرهاي كششي: 

داراي دو چرخ هستند كه بيشترين وزن دروگر را تحمل مي كنند (شكل 22-1 صفحه 41) اين نوع دروگر به بالبند عقب تراكتور متصل مي شود و حركت چاقوي شانه برش آن از محور تواندهي تامين مي گردد. حركت از محور تواندهي از طريق چرخ دنده ها ، زنجير و يا تسمه V انتقال مي يابد . اين دروگرها با وضعيت خاصي كه دارند ، بهترين دروگر براي ساختن گوشه هاي راست درموقع درو دور مزرعه محسوب مي شوند وبه آساني مي توانند انحناهاي زمين را دنبال كنند اما خاصيت مانور آنها تا حدودي كمتر از انواع سوار ونيمه سوار است . مهمترين وضعيت دروگرهاي كششي اين است كه آنها را مي توان به آساني به اكثر تراكتورها متصل كرده ، از آنها جدا نمود .

شكل ص41 

دروگرهاي نيمه سوار:
 به بازوهاي كششي اتصال سه نقطه تراكتور متصل شده حركت چاقو در آنها از محور تواندهي تامين مي گردد. يك يا دو چرخ حمل كننده راهنما كه در عقب دروگر قرار گرفته است ، قسمتي از وزن دروگر را حمل مي كند . اين طريق اتصال به شانه برش اجازه مي دهد تا به سرعت خطوط تراز زمين را دنبال نمايد . دروگرهاي نيمه سوار را نيز مي توان به سرعت به تراكتور متصل كرده يا از آن جدا نمود . 

(شكل 23-1 صفحه 22)
دروگرهاي عقب سوار: 

به اتصال سه نقطه تراكتور متصل شده ، مستقيما با تغيير جهت تراكتور تغيير جهت مي دهند (شكل 24-1 صفحه 23) حركت از محور تواندهي معمولا از طريق پولي و تسمه به چلاق دست 1و چاقو انتقال مي يابد . تمام وزن دروگر توسط تراكتور حمل مي گردد.

دروگرهاي وسط سوار

براي تراكتورهايي كه فاصله چرخهاي جلوآنهازياداست وهمچنين تراكتورهاي 3 چرخ ساخته مي شوند.(شكل ص44)

اين دروگرهادرسمت راست تراكتوربين چرخهاي جلووعقب به تراكتورمتصل مي شوند. دراين روش اتصال درحالي كه دروگربه تراكتورمتصل شده است مي توان ازوسيله ديگري كه به عقب تراكتورمتصل شده است يا به وسيله تواكتوركشيده مي شوداستفاده نمود.اين طريق استفاده براي مواقعي كه ازساقه كوبهاي علوفه استفاد مي شوندمناسب است.

معايب عمده درگرهاي وسط سوار: 

معايب آنهاعبارتنداز:

1)متصل كردن وجداكردن آن مشكل است.

2)ممكن است يك وسيله انتقال حركت ازمحورتواندهي تراكتوربه دروگر(دروسط)مورد نيازباشد.

3)چنانچه لازم باشددروگرازيك تراكتوربه تراكتوري ازنوع يامدل ديگرمنتقل گرددممكن است به يك سري وسائل مخصوص يااضافي جهت سواركردن آن نيازباشد.

نكاتي كه بايدقبل ازتنظيمات دروگرهاانجام شود:
1-تيزي چاقورابررسي كرده ودرصورت لزوم تيغه هاي شكسته ياصدمه ديده راتعويض نماييد.

2-آسيب ديدگي انگشتي هارابررسي كنيد.انگشتي هاي كج ياشكسته شده را راست ياتعويض نماييد.

3-صفحات انگشتي،صفحات سايش وگيره هاي چاقوي فرسوده ياآسيب ديده راتعويض نماييد.

4-دروگرراكاملاً تميزنماييد.

5-دروگرراطبق روش روغنكاري كنيد.

6-تمام پيچ ومهره هاراسفت كنيد.

7-درصورت لزوم دروگر رابه كارانداخته تاقطعات نوراه اندازي شوند.

8-قسمتهاي انتقال حركت رابه دقت بررسي كنيد.

9-كتابچه راهنماي دروگررامروركنيد.

تنظيمات برايانجام درو مطلوب قسمتهاي مختلف دروگرهاي شانه اي بايدتنظسم باشند. تنظيمات مهم دروگرهاي شانه اي عبارتنداز:
1-تنظيم فنرشناور

2-تنظيم تمايل شانه برش

3-تنظيم گيره هاي چاقو

4-تنظيم لب انگشتي(روكش انگشتي)


5-تنظيم تقديم شانه برش

6-تنظيم تطابق چاقو
7- تنظيم ارتفاع برش 
8-سرعت برش

نكات ايمني دراستفاده ازدروگرها

1-برخوردشانه برش باشخص ياحيوان درهنگام كارخطرناك است.

2-هنگام جداكردن دروگرازتراكتورمحورتواندهي رامتوقف كنيدوموتورراخاموش كنيد.

3-هرگزسعي نكنيددرحالي كه دروگركارمي كندعلوفه جمع شده درجلوشانه برش راتميزكنيد.

4-هرگزدروگر راكه درجاكارمي كندروغنكاري نكنيد.

5-هميشه ازسرعت بيش ازحدمحورتواندهي خودداري كنيدتابدين ترتيب احتمال آسيب رسيدن به شماكمترشود.

6-درموقع حمل ونقل دورگرياموقع سواركردن مسافرروي تراكتوريادروگرجداً خودداري نماييد.

7-هرگزاجازه ندهيدموقعي كه دروگرمتوقف شده يادرحال كاراست بچه هاروي آن يانزديك آن بازي كنند.

8-هميشه روي دروگرراكه درانبارنگهداري مي شودبپوشانيدناموجب آسيب رسيدن به افرادنشود.

انباركردن دروگرهاي شانه اي 

1-كليه قسمتهاي دروگر راتميزكنيد.

2-دروگررابازديدوبررسي كنيد.

3-چاقوهاراتميزوتعميركنيد.

4-درصورتي كه دستگاه متحرك دروگرمتحرك ازنوع تسمه اي است كشش تسمه هارا كاهش دهيد.

5-فشارفنركلاچهاراآزادوسطوح فلزي آن راروغنكاري كنيد.

6-كليه قسمتهاي شانه برش ودرصورت نيازسايرقسمتهاي دروگر رابامدادضدزنگ آغشته نماييد.دروگررادرانباري خشك انبارنماييد.

دروگرهاي دوار:

دروگرهاي دواركه همچنين قطع كن هاي دوار1وخردكنها2 ناميده مي شوددربسياري ازمواردجايگزين دروگرهاي شانه اي شده اند.موادگياهي براثرضربه سريع چاقوياچكش3 بدون نيازبه يك تيغه برش دهنده قطع مي شود.چاقوهادرصفحه هاي افقي ياعمودي مي چرخند.راندمان كاراين دروگرهازياداست واحتمال گيركردن وجمع شدن علوفه درانهاحتي درمحصولات پرپشت يادرهم پيچيده نسبتاً كم است.

دروگرهاي دواربراي دروعلفاي هرز،بريدن بوته هاي كوتاه وخردكردن بقاياي گياهي تقريباً جايگزين دروگرهاي شانه اي شده اند.سرعت كاردراين ماشينهادرشرايط مناسب درحدود15 كيلومتردرساعت سات انواع سوادوكششي اين دروگرهابه وسيله محورتواندهي تراكتوركارمي كنند.عرض كاردروگرهاي دواربين 4/1 تا2/3 مترمي باشد. انواع مهم دروگرهاي دوارعبارتنداز:
1)دروگرهاي بشقابي

2)دروگرهاي استوانه اي 

3)چكشي ياعمودي

ساقه كوبهاي علوفه خشك كردني:

واژه ساقه كوبي علوفه به شكل مختلفي ازتيمارعلوفه تازه دروشده درمزرعهگفته مي شودكه به منظورسريع خشك كردن طبيعي انجام مي گيرد.اگرقرارباشدبراي تهيه علوفه خشك علوفه درمزرعه خشك شودچندين روزممكن است لازم باشدتااثرخورشيدوباد رطوبت آن راتاحد 20% كاهش دهد.اين عمل رامي توان بااستفاده ازساقه كوبهاي علوفه سرعت بخشيد.عمل ساقه كوبهاي علوفه،ترك دادن،نرم كردن،له كردن،وپاره كردن ساقه هاي گياه است.اين عمل موجب خارج شدن سريع تررطوبت ازداخل ساقه هامي شود. وفرايندخشك كردن سريعترانجام مي شود.

ساقه كوبي زمان موردنيازبراي خشك كردن علوفه درمزرعه راكاهش مي دهددرنتيجه اين عمل امكان بسته بندي علوفه قيل ازاينكه باران به ان خسارت برساندبيشترمي شود. ساقه كوبي بيشتربرعلوفه هايي كه داراي ساقه هاي خشن وبرگدارهستندتاثيرمي گذارد. علوفه بقولات بخصوص براي ساقه كوبي مناسبند.زيرابرگ آن پس ازخشك كردن شكسته مي شود.اماساقه كوبي علفهاي ساقه نرم نيزممكن است مفيدواقع شود. بخصوص درجايي كه امكان صدمه زدن هوابه علوفه اي كه به طورطبيعي درحال خشك شدن است وجودداشته باشد.

تاثيرساقه كوبي درموقعي كه ساقه هاعنوزبراثررطوبت متورم هستندبيشتراست.بدين منظورعلوفه بايد15 تا30 دقيقه پس ازدرو شدن وقبل ازشروع پژمردگي ساقه كوبي شود.ساقه هاي پژمرده خيلي انعطاف پذيرند،به آساني ترك نمي خوردندوبازنمي شوند.

انواع ساقه كوبها:

1- چين دهنده ها

2-له كن ها



شكل74.

ساختمان ساقه كوبها:

قسمتهاي مهم يك ساقه كوب عبارتنداز:

1)محور اتصال تواندهي 

2)جعبه دنده 

3)زنجيره هاي محرك غلتكهاي پائيني و بالائي 

4)صفحه پف زا1 

5)پوششهاي نوار ساز 2
دروگر-ساقه كوبها :‌

 دروگر-ساقه كوبها عمدتا در مزارع كوچك تا متوسط مورد استفاده قرار مي گيرند زيرا قيمت آنها بسيار كمتر از نوارسازهاي خودرو مي باشد. دروگر-ساقه كوبها به منظور فراهم آوردن ساقه كوبي مؤثر به وسيله غلتكهاي ساقه كوبي كه هم عرض ماشين هستند طراحي مي شوند . در بيشتر دروگر-ساقه كوبها از غلتكهاي چين دهنده-له كن لاستيكي استفاده مي شود . 

براي بعضي از ماشينهاي دروگر-ساقه كوب هم غلتكهاي له كن و هم غلتكهاي چين دهنده موجود است . بيشتر دروگر-ساقه كوبها از نوع كششي هستند اما انواع خودرو نيز موجود است . 

(شكل 88)

ساختمان دروگر-ساقه كوبها 

قسمتهاي مهم يك دروگر-ساقه كوب كششي كه به مالبند و محور تواندهي تراكتور متصل مي شود عبارتند از :‌ دروگر ، چرخ و فلك ، غلتكهاي ساقه كوب ، فنر شناور، پوششهاي نوارساز ،‌ محور اتصال تواندهي ،‌شاسي اصلي ، مالبند(زبانه) و چرخها. 

نوارسازها : 

نوارسازها تقريبا در تمام مزارع بزرگ علوفه مورد استفاده قرار مي گيرند نوارسازهاي خودرو داراي ظرفيت بيشتري نسبت به دروگر-ساقه كوبها هستند . در مناطقي كه كمبود زياد نيروي كارگري وجود دارد . زارعين نوارسازها را به دروگر-ساقه كوبها ترجيح مي دهند . اختلاف اساسي نوارسازها با دروگر-ساقه كوبها در اين است كه علوفه دروشده قبل از ورود به غلتكهاي ساقه كوب يا ريختن به روي زمين ، به وسيله يك هليس يا نقاله به طور عرضي در روي سكو انتقال مي يابد . 

(شكل 68-1 صفحه 96 و شكل 71-1 صفحه 100)

فصل دوم 

ماشينهاي برداشت علوفه سيلوكردني 1: 

دامهاي گوشتي و شيري و ساير دامها چنانچه در طول ماههاي زمستان غذاي مقوي مصرف كنند در شرايط بهتري به سر خواهند برد. از آنجا كه در فصل زمستان هيچ گونه مرتع سبزي يافت نمي شود اين نوع ماده غذايي بايد پس از رشد و نمو و رسيدن ،‌ برداشت شده ،‌فراوري گرديده و در سيلو نگهداري شوند تا درموقع نياز در دسترس باشند . خردكردن علوفه روشي است كه در كنار روش بسته بندي كردن علوفه خشك و كاه به طور وسيع مورد استفاده قرار مي گيرد . 

دو نوع مهم معمول و خردكنهاي علوفه مزرعه اي عبارتند از : 

خردكنهاي علوفه چكشي2 يا عمودي و خردكنهاي علوفه تيغه-برشي3 يا برش-دقيق4 

خردكنهاي چكشي :‌ 

حدودا تا قبل ازسال 1950 كليه خردكنهاي علوفه مزرعه اي از نوع تيغه-برشي يا برش-دقيق بودند كه در آنها از دستگاه برش نوع چاقوي چرخي و يا چاقوي استوانه اي استفاده مي شد. از آن زمان تاكنون از خردكنهاي چكشي براي خرد كردن علوفه در مزرعه استفاده شده است. 

اين نوع خردكنها از ماشينهاي خردكن نوع تيغه-برشي ارزانتر بوده و براي خردكردن انواع مختلفي از محصولات به كاربرده مي شود .(شكل ص235)

خردكنهاي چكشي ، علوفه سر پا را دريك عمل قطع مي كنند . از اين خردكنها همچنين مي توان براي برداشت محصولات نوار شده و ساقه هاي باقيمانده ذرت استفاده نمود قسمت اصلي اين خردكن چكشي ، گردنده يا روتور آن است ، گردنده يك محور عرضي است كه چاقوها يا تيغه هاي چكشي به آن متصل شده اند . با چرخش گردنده چاقوي چكشي ساقه محصول يا از طريق ضربه زدن قطع مي كنند. با حمل محصول در اطراف و محيط خارجي چكشها در زير محفظه فلزي ، محصول قطع و تا حدودي كوبيده و خرد مي شود . چاقوهاي چكشي معمولا در حالت لولايي و قابل انعطاف به روي محور گردنده سوار شده اند اما درموقع كار نيروي گريز از مركز باعث مي شود كه آنها در وضعيت مستقيم و شعاعي قرار گيرند . 

تنظيمات خردكنهاي چكشي : 

موقعي كه خردكنهاي چكشي كار مي كنند ، براي تضمين حركت وخرد كردن بهتر،بعضي از تنضيمات ممكن است ضروري باشد.گردنده معمولاً به توجه بيشتري نياز دارد.هرموقع كه لرزش بيش از حد به وجود مي آيد بلافاصله كلاچ محور تواندهي تراكتور را قطص كنيد سپس تا متوقف شدن گردنده صبر كنيد،آنگاه گردنده را براي چكشهاي آسيب ديده يا گم شده ويا ساير عوامل مورد بازرسي قرار دهيد،اشكال بوجود آمده را با توجه به دستورات داده شده در كتابچه راهنما راننده اصلاح نماييد.

خردكننده علوفه تيغه-برشي

خردكنهاي تيغه-برشي ممكن است از نوع كششي تراكتور گرد،سوار تراكتور وخودروباشند انواع كششي معمول ترين نوع خوردكنهاي مورد استفاده درمزراع هستند.

اين خردكنها برروي چرخهاي خود حمل مي شود،به مالبندتراكتور متصل مي گرددومحور تواندهي گرد است،انواع سوار به وسيله اتصال سه نقطه تراكتور حمل مي شوند وتوسط محور تواندهي تراكتور كار مي كنند قدرت محور تواندهي مورد نيازبراي بكار انداختن خردكنهاي كشش بزرگ در حداكثر ظرفيت حدود 100 قود اسب است،حركت درخردكنهاي نوع سوار وكششي ،از محور تواندهي تامين مي گردد.

قسمتهاي اصلي خردكنهاي تيغه-برش

1-يك واحد جمع آوري 1براي برش محصول ويا برداشتن محصول نوار شده از سطح مزرعه.

2-يك مكانيسم انتقال دهنده وتغذيه كننده با غلتكهاي تحت فشار فنر براي فشردن ونگهداري مواد وانتقال آن به دستگاه خردكن براي خردكردن مواد.

3-يك واحد خردكن2 يا واحد برش3 براي خردكردن مواد.

4-يك وسيله انتقال دهنده براي منتقل كردن وريختن مواد خردشده به داخل وسيله تقليدمنتقل كننده.

واحد هاي جمع آوري

خردكنهاي علوفه معمولاًداراي يكي از منظمات جمع آوري يا دماغه 4قابل تعويض زير هستندكه خردكنها را براي انجام كارهاي متفاوت قابل استفاده مي سازد.

1-دماغه محصول رديفي5 :براي برداشت انواع متفاوت محصولات رديفي مانند ذرت ،ذرت خوشه اي وبه منظور تهيه علوفه سيلوكردني با رطوبت زياد 6طراحي شده است.

2-دماغه شانه برش: براي درو وخرد كردن مستقيم محصولات سرپا كه به طوررديفي كشت نشده اند وهمچنين براي محصولاتي چون بقولات وعلفها به منظور تهيه علوفه سيلو كردني با رطوبت زياد يا تغذيه مستقيم وبراي اكثر خردكنهاي علوفه ونوع كششي وخودرو طراحي شده است. (شكل 13-2 صفحه 248)

3-دماغه بردارنده نوار:براي برداشتن نوار علوفه پژمرده يا با رطوبت كم،علوفه سيلويي با رطوبت زياد،علوفه سيلوكردني با رطوبت متوسط وعلوفه خشك طراحي شده است.

4-دماغه بلال ذرت كن1: براي خرد كردن بلال ذرت وتهيه علوفه سيلويي با رطوبت زياد بكار مي رود.دماغه بلال ذرت كن شبيه به دماغه بلال ذرت كن كمباينها كار مي كند.

5-دماغه چكشي(دماغه بردارنده چكشي)2:براي بعضي از خرد كنها علوفه خودرووطراحي شده است از اين دماغه براي برداشت ساقه هاي ذرت يا ساير كحصولات خوابيده ودرهم پيچيده به منظور تهيه علوفه سيلويي با رطوبت زياد استفاده مي شود.

6-دماغه ساقه هاي باقي مانده:3كه اخيراًمعرفي شده است براي برداشتن ساقه هاي باقي مانده پس از برداشت دانه ويا براي برداشت محصول سيلويي با رطوبت زياد طراحي شده است.

سه نوع مهم دستگاه برش يا دستگاه خردكن كه در خردكنهاي علوفه بكار مي رود عبارتند از:1-چاقوي چرخي يا چاقوي شعاعي 2-چاقوي استوانه اي پرتاب كن.

نكات ايمني

ايمني راننده يكي از نكات مهمي استه در طراحي خردكنهاي علوفه امروزي رعايت مي شود در هر قسمت از خردكنهاي علوفه در صورت امكان ولزوم،حفاظ،تنظيمات ساده وساير نكات ايمني طراحي وتعبيه مي شود.كليه وسايل تنها بايد توسط اشخاص مسؤل ووظيفه شناس كه به طور صحيح آموزش ديده اند به كار انداخته شود.نكات ايمني زير وساير نكاتي كه در كتابچه راهنماي تراكتور وخردكن به آنها اشاره شده است رعايت شود.

1-قبل از اقدام به سرويس يا تعمير خردكن علوفه،كليه قسمتهاي محرك را از حركت باز داريد وموتور را خاموش كنيد.

2-در موقعي كه خردكن كار مي كندهرگز در زير لوله تخليه يا در مسير حركت علوفه خرد شده نباشيد.

3-در موقع كار كليه حفاظها،به خصوص  حفاظهاي روي محور تواندهي وچهار شاخه هاي گاردان را درجاي خود قرار دهيد.همچنين از چرخش آزاد حفاظهاي دوار واز قفل بودن كامل محور تواندهي اظمينان حاصل كنيد.

4-در موقع تنظيم چاقوها براي جلوگيري از چرخش دستگاه برش از يك بلوك چربي استفاده كنيد.

5-دستها وپاها ولباس خود را از قسمتهاي در حال حركت يا نواحي خطرناك،دور نگهداريد .لباس نسبتا ًتنگ وبسته اي به تن داشته باشيد.

6-تريليها را در زمين مسطح يا در عرض شيب پارك كنيد تا خطر از كنترل خارج شدن تريلي در موقع اتصال يا جداكردن كاهش يابد.

7-در طول مدت كاريا درموقع حمل ونقل،تنها راننده بايد روي تراكتور،خردكن تريلي يا سكوي خردكنهاي خودرو سوار باشد.

8-قبل از روشن كردن موتور يا درگير كردن كلاچ،مطمئن باشيد كه همه افراداز خردكن فاصله گرفته باشندتا آنها به وسيله قسنتهاي در حال حركت،تسمه ها يا زنجيرها،مورداصابت قرار نگيرند يا مجروح نشوند.

9-درموقع كار درتپه ها هوشيار باشيد زيرا ممكن است خردكن چپه شود.

10-براي اجتناب از مجروح شدن احتمالي چشم در موقع تيز كردن چاقوهاي دوار،از عينك ايمني استفاده كنيد.

ماشينهاي برداشت ذرت

ماشينهاي ذزت چين1 براي اولي مرتبه در سال1850توسط كوانيسي2 اختراع گرديد.كمي بعد از اختراع كوانيسي،وليام واتسون 3،از اهالي شيكاگو 4ذرت چيني را اختراع نمود.در حدود سال 1874 ذرت چين با غلتكهاي ذرت كن توسط كارخانجات سازنده تكامل يافت، اما سبك آن تا حدود ده سال بعد به تاخير افتاد ، غلتكهاي اين ذرت چين در وضعيت شيبدار قرارداشتند. به علت تكامل و استفاده از دسته كنهاي ذرت5 ، تا سال 1920 كه كارخانجات ماشينهاي جديدي به بازار عرضه كردند توجه زيادي به ذرت چينها نشان داده نمي شد. ذرت چينهاي اوليه از نوع چرخ گرد بودند. ذرت چينهاي كششي محور تواندهي گرد و ذرت چينهاي سوار تراكتوري در حدود 1930 معرفي شدند. يك ذرت چين خودرو درحدود سال 1950 به بازار عرضه شد . 

انواع ماشينهاي برداشت ذرت و قسمتهاي مهم آنها 

ماشنيهاي برداشت ذرت را مي توان به طريق زير تقسيم بندي نمود : 

1-ذرت كنها6 

2-ذرت چين-پوست كنها 

3-ذرت چين-دانه كنها 

4-كمباينهاي غلات مجهز به دماغه ذرت 

قسمتهاي اصلي اين ماشينها عبارتند از :‌

 1-واحد جمع آوري كننده براي هدايت ساقه ها به داخل ماشين ، غلتكهاي كشنده براي جداكردن بلالها از ساقه ها و زنجيرهاي انگشتي دار براي كمك به تغذيه ساقه ها به داخل غلتكها و حركت دادن ساقه ها و بلال ها در منطقه ذرت كني به سمت عقب و يك نقاله بالابر است . 

ماشنيهاي برداشت ذرت بر اساس طريقه اتصال يا طرز به حركت در آمدن در انواع مختلفي وجود دارند كه عبارتند از : 

1-ذرت كنهاي كششي و سوار 

2-ذرت چينهاي كششي، سوار و خودرو

3-كمباينهاي مجهز به دماغه ذرت 

ذرت كنهاي كششي سوار مشابه ذرت چينهاي كششي و سوار هستند . 

ذرت چين كششي سوار : 

اين ماشينها معمولا براي برداشت يك ، دو يا سه رديف كشت محصول ساخته شده اند . بعضي از اين ماشنيها ممكن است به واحدهاي عمل آوري قابل تعويض متفاوتي مانند بسته هاي پوست كني براي جدا كردن پوست يا غلاف از بلالها ، دانه كن براي جدا كردن دانه هاي ذرت از چوب بلال و خردكنها براي خردكردن بلال ذرت مجهز باشند
ذرت چين سوار : 

معمولا روي يك تراكتور سه چرخ سوار مي شود . واحدهاي ذرت كن در كنار تراكتور(در قسمت جلوي آن) حمل مي شوند و واحدهاي عمل آوري در عقب سوار مي شوند. براي جمع آوري ذرتهاي برداشت شده از يك تريلي كشيدني در پشت تراكتور مي توان استفاده كرد 
ذرت چين خودرو:‌

منظمي براي يك نوع تراكتور برداشت مخصوص مي باشد ، تراكتور برداشت تراكتوري است كه بر روي آن مي توان تعداد متفاوتي از واحدهاي برداشت را سوار نمود با توجه به تلفيق واحدهاي متصل شده به تراكتور را مي توان به يك ماشين خودرو مانند كمباين ،‌ دانه كن ذرت،‌ ذرت چين يا خردكن علوفه سيلوكردني تبديل كرد . 

دماغه ذرت مورد استفاده در كمباينها معمولا از دو تا دوازده رديف هستند. واحدهاي ذرت كن دو نوع معمول غلتكهاي كشنده (غلتكهاي ذرت كن) كه در ذرت چين مورد استفاده قرار مي گيرند عبارتند از :‌ غلتكهاي برجستگي دار مارپيچي يا غلتكهاي عاج دار ،‌ شياردار ، غلتكهاي شياردار مستقيم ،‌ هرسه نوع غلتك داراي نوكهاي برجستگي دار مارپيچي مخروطي هستند تا ورود ساقه ها را آسان تر سازند .همچنين هردو نوع غلتك، ساقه را در بين دو غلتك به طرف پائين مي كشند. در موقع استفاده از غلتكهاي برجستگي دار مارپيچي ، بلالها موقعي از ساقه كنده مي شوند كه به غلتكها برخورد كنند. اين غلتكها با فاصله كمي از يكديگر و به موازات هم قرار گرفته اند . جنس اين غلتكها بيشتر از جنس چدن است . شدت كار آنها از جلو به عقب افزايش مي يابد . مي توانند براي شرايط كاري مختلف با اتصال يا جدا كردن پيچها ، مهره ها يا عاجهاي اضافي تغيير كنند . طول غلتكها معمولا بين 1020 تا 1270 ميلي متر و قطر آن بين 75 تا 100 ميلي متر است . سرعت محيطي آنها معمولا 1800 متر در دقيقه است . 
واحدهاي پوست كن : 

بلالها در موقع جداشدن دو قسمت غلتكهاباتوجه به ويژگي قسمتهايي ازگياه كه پوست هاراحمايت مي كند،تمام ياقسمتي ازپوستهارابه همراه دارند.براي جداكردن پوست ها،بلالهابايدازروي غلتكهاي پوست كن عبوركنند.واحدپوست كن شامل چندجفت غلتك است كه درتماس بايكديگرچرخش مي كنند.معمولاً يكي ازغلتكهاي هرجفت غلتك ازجنس فولادياآهن چكش خواروديگري ازجنس لاستيك ساخته شده است.باچرخش غلتكهابه همراه هم غلتكهاپوست هارامي گيرندوآنهارابه طرف پايين مي كشندوازقسمت ته بلال جدامي كنند.معمولاً وقتي كه يك پوسته گيرافتادبلافاصله تمام پوسته هاجدامي شوند.

ارزيابي بازده ماده اي 

يك ذرت چين بايدشامل مواردزيرباشد:

1-مقدارموادخارجي درتريلي

2-مقداردانه ذريت درتريلي 

ودرموردكمباين:

1-مقدارموادخارجي(چوب بلالها،خاشاك وغيره)درمخزن دانه 

2-مقداردانه هاي آسيب ديده درمخزن دانه.

تنظيمات براي كاهش اتلاف درذرت چين

همه ذرت چينهابايك روش تنظيم نمي شوند.بنابراين تنهاتنظيمات عمومي درزيرذكرمي شود:

1-فاصله غلتكهاي كشنده:درشرايط خشك براي كاهش دادن ميزان خاشاك واردشده به بستر پوست كن اين فاصله راافزايش دهيد.براي كاهش دانه شدن،درمواقعي كه ساقه هامرطوب وسفت هستنداين فاصله راكاهش دهيد.دربعضي ازذرت چين هااين تنظيم رامي توان ازمحل صندلي راننده انجام داد.

2-شدت عمل بسترپوست كني:شدت عمل بسترپوست كني ممكن است باتغييرفاصله بين بسترپوست كني دنابله بسترپوست كن وياباتغييرفشارفنرغلتمهاي پوست كن تغييريابد.

3-سرعت پيشروي:درموقع برداشت محصول ذرت باعملكردزياديادرمواقعي كه ساقه هاخوابيده است سرعت پيشروي بايدمن باشد.اگرساقه هاراست وسرپاهستندسرعت رامي توان افزايش داد.

4-سرعت غلتكهاي كشنده (غلتكهاي بلال كن):اگرساقه هادرشت هستندوفاصله آنهاكم است سرعت بايدافزايش يابد.

5-وزش بادبزن:در صورت نياز به تمييز كردن بهتر،حجم يا سرعت وزش بادبزن را مي توان تغييرداد .

 شايد مهمترين تنظيم از بين تمام تنظيمات ، توانايي راننده براي هدايت دقيق ذرت چين در بين رديفهاي كشت باشد . 

فصل چهارم 

ماشينهاي برداشت سيب زميني 

سيب زميني محصولي است غده اي كه درموقع برداشت بايد ابتدا از داخل خاك خارج شود و سپس بوسيله دست يا ماشين از روي زمين جمع آوري گردد. روشهاي متعددي براي برداشت سيب زميني وجود دارد كه براي هريك وسايل مختلفي را مي توان به كاربرد. روشي كه انتخاب مي شود با درنظر گرفتن عوامل متعددي است كه مهمترين آنها وجود كارگر مورد نياز است . به طور كلي ماشينهاي برداشت سيب زمين را مي توان به سه دسته زير تقسيم بندي كرد : 

1-سيب زمين كن دوار1 

2-سيب زميني كن با زنجير نقاله2 

3-ماشين برداشت كامل سيب زميني3 

اگر كارگر به اندازه كافي وجود داشته باشد و سطح زير كشت نيز كم باشد ، سيب زمين كن دوار يا سيب زميني كن با زنجير نقاله را مي توان براي خارج كردن محصول از داخل زمين بكار برد . در صورتي كه سطح زير كشت زياد باشد و نيروي انساني هم به اندازه كافي وجود نداشته باشد از ماشين برداشت كامل سيب زميني مي توان استفاده نمود. 

سيب زميني كن دوار: 

انواع مختلفي از سيب زميني كنهاي دوار وجود دارد كه معمولاً براي استفاده در شرايط مختلف ساخته شده اند . نوع خاكي كه در آن سيب زميني كاشته شده است معمولاً شرايط را مشخص مي كند . براي مثال ، سيب زميني كن دواري كه در خاكهاي سبك به خوبي كار مي كند و سيب زميني را به روي زمين مي آورد تا بعدا با دست جمع آوري شود وقتي كه به همين منظور در خاكهاي سنگين استفاده مي شود نسبتاً مفيد نخواهد بود . 

در شكل (1-6 صفحه 456) 

يك نوع متداول سيب زميني كن دوار در اكثر شرايط به خوبي كار مي كند نشان داده شده است . اين سيب زميني كن دوار ممكن است از نوع كششي چرخ-گرد يا از انواع سوارمحور تواندهي گرد باشد ، نوع سوار بيشتر از نوع كششي مورد استفاده قرار مي گيرد. زيرا خاصيت مانوردهي و كار راحت با آن و همچنين به حركت درآمدن آن توسط قدرت تراكتور براي شرايط سخت مناسب تر است . 

قسمتهاي مهم يك سيب زمين كن دوار عبارتند از :‌ 

1-تيغه 
2-انگشتي هاي دوار

3-چرخ تنظيم عمق و اهرم تنظيم آن 

4-ديسك خاشاك 

طرز كار سيب زمين كن دوار: 

بدين صورت است كه با حركت تراكتور به طرف جلو تيغه مثلثي شكل بر روي كشت قرار گرفته.درطول رديف كشت وزيرسيب زميني ها به حركت در مي آيد تيغه ضمن حركت،خاك وسيب زميني هاي رديف كشت را از جاكنده وتاحدودي بالا مي برد سپس انگشتي ها يا چنگالهاي در حال چرخش كه عمود بررديف كشت مي باشند به خاك و سيب زميني هابرخورد كرده آنها را به يك طرف پرتاب مي كند تا بعداًبه وسيله دست چيده شوند.

تنظيمات:

براي اينكه سيب زميني كن دوار بتواند كار خود را به طور رضايت بخش انجام دهد تنظيمات زير بايد انجام گيرد:

تنظيم عمق كار:

عمق كار تيغه بايد طوري تنظيم شود كه تمام سيب زميني ها به سطح خاك آورده شوند.

تنظيم سرعت چرخش انگشتي ها:

سرعت چرخش انگشتي ها بايد كم ومناسب با كار خوب دستگاه باشد سرعت زياد موجب پخش شدن سيب زميني ها در منطقه وسيعتري مي شود كه اين امر برچيدن سيب زميني ها را مشكل مي كند.

تنظيم فاصله تيغه با نوك انگشتي:

در بعضي از سيب زميني كنهاي دوار اين فاصله را مي توان با بالا بردن يا پايين آوردن تيغه كم وزياد شود اين فاصله معمولاًحدود 15 سانتي متر مي باشد.

تنظيم محل قرار گيري توري:

توري را مي توان در جهت عمودي وافقي تنظيم نمود.

تنظيم ديسك خاشاك:

عمل كار ديسك با توجه به برش مؤثر خاشاك تنظيم مي شود.

سيب زميني كن با زنجير نقاله:

سيب زميني كن با زنجير نقاله يك نوع ماشين برداشت سيب زميني است كه در مناطق مختلف بخصوص مناطقي كه داراي خاكهاي سنگين نيستند مورد استفاد قرار مي گيرد .اين نوع سيب زميني كن وسيله خوبي براي استفاده در شرايط ذكر شده مي باشد اما در شرايطي كه خاك مرطوب وچسبنده باشد سيب زميني كن دوار مؤثرتر است.

مزيت عمده سيب زميني كن با زنجير نقاله ريختن سيب زميني ها در يك رديف باريك در مزرعه مي باشد كه موجب آسانتر شدن قابل توجه برچيدن سيب زميني ها با دست مي گردد گرچه اين امر موجب كاهش قابل توجهي در تعداد كارگر مورد نياز براي برچيدن سيب زميني ها با دست مي گردد.گرچه اين امر موجب كاهش قابل توجهي در تعداد كارگر مورد نياز براي برچيدن سيب زميني ها نخواهد شد. در مقايسه با سيب زميني كن دوار قطعات زياد تريدر سيب زميني كن با زنجير نقاله وجود دارد كه با خاك در تماس است اين به اين معني است كه فرسودگي بيشتر در اين دستگاه وجود دارد.

 (شكل 2-6 صفحه 460)

طرز كار:

در سيب زميني كن با زنجير نقاله انگشتي ها دوار وجود ندارد بلكه خاك وسيب زميني ها كه به وسيله تيغه يا تيغه ها كنده شده وبالا آمده است بر روي يك زنجير نقاله هدايت مي شود وتعداد زنجيرهاي نقاله ممكن است يك يا دو عدد ياشد نقاله ها،سيب زميني ها را به طرف عقب دستگاه هدايت كرده  واز پشت يا پهلو به صورت نواري باريك در سطح زمين مي ريزند.اين درحالي است كه خاك از ميان ميله هاي زنجير نقاله عبور مي كند وروي زمين مي ريزد.

ماشين برداشت كامل سيب زميني:

تكامل يافته ماشين سيب زميني كن با زنجير نقاله است يعني اينكه پس از خارج كردن سيب زميني از خاك با عبور دادن آنها از قسمتهاي مختلف ماشين سيب زميني ها را از خاك ،سنگ  ،خاشاك وبرگ وساير مواد خارجي جدا مي سازد.سيب زميني پس ممكن است به داخل كيسه،جعبه يا تريلر منتقل شود.

شكل(7-6 صفحه 466) نماي كامل نوعي ديگر از ماشينهاي برداشت كامل سيب زميني مسير جريان سيب زميني ها مي باشد.

در شكل مهم اين است كه در موقع برداشت سيب زميني با يان نوع ماشين بوجود مي آيد عبارتند از:جدا كردن سنگ وكلوخ از سيب زمينيها ونقاله سنگ و خاشاك كار مي كنند.

تنظيمات سيب زميني كن با زنجير نقاله وماشين برداشت كامل سيب زميني:

تنظيم عمق كار تيغه يا تيغه ها در اين دو نوع ماشين مانند تنظيم عمق كار در سيب زميني كن دوار مي باشد.

سرعت نقاله ها وموقعيت آنهادر سيب زميني كنهاي با زنجير نقاله وماشين برداشت كامل سيب زميني قابل تنظيم است.

افزايش سرعت نقاله عمل جداسازي را بهتر انجام مي دهد.

افزايش يرعت حركت رو به جلو ماشين نسبت به سرعت نقاله ها باعث حركت خاك بيشتري بر روي نقاله مي شود عكس اين موضوع نيز صدق مي كند.

سرويس ونگهداري در سيب زميني كنها:

1-روغن جعبه دنده را بازديد كنيد.

2-كليد گريس خودرو را مانند گريس خود يا تاقان ديسك خاشاك يا تاقان محور چرخها را گريس كاري كنيد.

3-نوك تيغه هاي سايده شده را تعمير يا تعويض كنيد.

4-در پايان فصل كار تمام قطعات ماشين را باز كرده وتمام قسمتهارا تمييز كنيد.

فصل پنجم

برداشت چغندر قند
تكامل برداشت ماشينهاي چغند قند در كشورهاي پيشرفته به قدري بوده است كه مي توان گفت همان كساني هم كه فقط چند هكتار چغندر دارند مي توانند از اين ماشينهااستفاده كنند .استفاده از اين گونه ماشينها احتياج به افراد زيادي براي كار كردن مي خواهد .

ماشينهاي برداشت چغندر قند مي توانند از نوع خودرو يا كششي باشند.

ماشينهاي كششي به تراكتور وصل مي شوند ولي خودرو خود داراي موتور است ومخزن كه مي توان بعد از پر شدن به طور اتو ماتيك آن را به درون كاميون يا تريلي تخليه نمود.

شكل(1-7ص473)نماي كامل از يك ماشين برداشت چغندر است به همراه اجزاي آن.

طرز كار با ماشينهاي برداشت چغندر:

در موقع كار چرخهاي ماشين چغندر بايد طوري تنظيم شود كه بين دو رديف كشت حركت كند چرخهاي تراكتور نيز بايد به همين ترتيب تنظيم شوند به طور مثال چنانچه فاصله بين رديفهاي كشت 50 سانتيمتر باشد فاصله چرخها از يكديگر بايد 150 سانتيمتر باشد .ماشينهاي برداشت چغندر بايد طوري هدايت شوند كه چرخ كمگره دار طوقه زن تقريباً از روي قسمت وسط رديف كشت حركت نمايد.

موقعي كه اين چرخ از روي سر چغندر بالا رفت چاقوي افقي به دنبال آن بالا مي رود و با ادامه حركت ماشين به طرف جلو قسمتي از طوقه چغندر را مي برد.

سرويس ونگهداري ماشين هاي برداشت چغندر قند:

1-جعبه دنده ها،گريس خورها روغن خورها را طبق توصيه كارخانه  سازنده(كه در كتابچه سرويس ونگهداري كتابچه راهنماي راننده آمده است)روغنكاري نماييد.

2-چاقوي طوقه زن را هميشه تمييز نگه داريد.در صورت امكان،يك چاقوي اضافه همراه داشته باشيد تا در سورت لزوم آنرا تعويض نماييد.

3-كشش زنجير هاي انتقال حركت را تنظيم نماييد وتوجه داشته باشيد كه زنجيرها با چرخ دنده هاي مربوط به خود در يك رديف قرار بگيرند.

4-كشش تسمه هاي انتقال حركت را تنظيم نماييد.

5-كلاچ جغجغه اي كه وسيه حفاظت ماشين محسوب مي شود،بايد تنظيم باشد.

6-تمام صفحات محافظ را بازديد كرده ومطمئن شويد كه محكم در جاي خود قرار گرفته اند.
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1 –به قديمي ترين نوع دستگاه انتقال حركت در دروگرهاي شانه اي محسوب مي شود.
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