
بسم االله الرحمن الرحيم    



 جاروك ليمو ترش بيماري
(( Lime Witches Broom ))



تاريخچه واهميت بيماري ) الف 



در دنيا
 عمان  كشور  هجري شمسي در    1365 برابر با       ميلادي  1986 

  كشورهجري شمسي در    1368 برابر با      ميلادي 1989وسال 
 بموقع ريشه  گزارش گرديدوبدليل اينكه     عربي   متحدهامارات 

. برد   بين ازهكتار ليموترش را       هزار    دهها نشد  انجام كني 
ليموترش هاي هندوستان     1380 ميلادي يعني 2001 درسال
 در   آلودگي درختان نارنگي نيز     احتمال شدوحتي اعلام آلوده

.هندوستان گزارش گرديد   
تاكنون    ولي    دارد وجود    ليموترش   روي  "  هم احتمالا  پاكستان در  

. رسمي نشده است  گزارش 



در ايران 

  شهرنيك در 1376 بار در سال     نخستين 
 درسال  و بعد ) ليموترش( بلوچستان    

 ) ليموترش( روي  هرمزگان در  1377
 شدگزارش



درهرمزگان   
درخت بیمار  )اصله51(   براي اولين باردرروستاي كريان از توابع شهرستان ميناب    :1377رسال د

درخت بیمار)اصله(71 مينابدهووتيرور   ‐سليماني –  از روستاي كريان  : 1378درسال

ن رودانعلاوه برمناطق مختلف شهرستان ميناب درروستاي پانهر خيرآباد  شهرستا       :  1379درسال 
درخت بیمار 867                                                                  

 درشهرستانهاي   ،علاوه بر شهرستانهاي ميناب و رودان   ، طرح بزرگ رديابي ازاجراي پس: 1380درسال
.مشاهده گرديد درخت  2438  رویآلودگينيزباد آبندرعباس و حاجي  

شناسايي     درخت  5210تعداد رودان ، بندرعباس و حاجي آباد     درشهرستانهاي ميناب ،  :1381در سال 
.گرديد

 بیماردرخت  13658تعداد پس ازانجام عمليات رديابي سراسري دركل استان   :1382در سال 
 . شددرشهرستانهاي آلوده فوق الذكر شناسايي     

 اصله درخت بيماردرشهرستانهاي ميناب، رودان، بندرعباس 56824تعداد  : 1383درسال
.وحاجي آباد شناسايي شد



1384آخرين وضعيت موجود تا پايان سال  
: باغات ليمو ترش استان پس از رديابي ضربتي بيماري بااستفاده ازنيروهاي بسيج سازندگي درسطح      •

) سطح زیرکشت %11/ 2(  برابرشده است1/2حدود83 اصله كه نسبت به سال 86293:   ميناب 
 

 %) 4/2( برابرشده است5/1 حدود83 اصله كه نسبت به سال  29693: رودان

%) 1/ 8(برابرشده است  2حدود83 اصله كه نسبت به سال  1200: بندرعباس

%)0/ 12( برابرشده است 1/ 6 اصله كه نسبت به سال گذ شته  36: حاجي آباد  

 سطح زیر کشت    %6/5درخت بیمار معادل      117222جمع کل آلودگی        •
.گزارش شده است  رودانو  مينابآلودگي در شهرستانهاي       استان که بيشترين ميزان



تحليل اقتصادي خسارت بيماري      

:افت توليد ودرآمد   
ريال 2500 تن درهكتار و متوسط قيمت        14با احتساب توليد    

درخت برابر با        ) اصله ( 130206افت درآمد ناشي ازابتلا    
.ميليون ريال خواهد بود  1/45572

:خسارت ناشي از خشك شدن درخت   
ارزش ريالي هردرخت ليموترش خشك شده با احتساب        

و زمان انتظار     ) ريال350000(درآمد ناشي ازتوليد سالانه  
ريال براي هردرخت     1750000برابربا      ) سال5(ثمردهي  

 درخت آلوده برابربا        130206خواهد بودكه اين مبلغ براي       
 ميليون ريال  5/227860



: خسارت ناشي ازخريد وجايگزيني درختان آلوده               
ريال وهزينه كارگري       20000    قيمت هراصله درخت   
ريال مي باشد بنابراين         10000جهت غرس آن برابر    

 درخت آلوده    130206جمع اين مبلغ براي         
. ميليون ريال محاسبه شده است         2/3906برابر  



نکته قابل تامل  

  و پيش بيني          84با توجه به هزينه خسارات وارده تا سال                   •
 سال آينده     5روند روبه گسترش بيماري طي         

درصورتيكه بامسئله بصورت جدي ومستمربرخورد                      
نشود با ادامه روند آنوني ، حداآثرتا يك دهه آينده ميزان                        

نزديك خواهد شد واين بدان             صفردرآمد حاصله به       
معناست آه عملا اقتصاد روستايي دربسياري ازنقاط                        
استان وپيروآن اشتغالزايي روستانشينان باخطرجدي                                

. مواجه است     





بيماري  عامل  ) ب
)  Pathogen بيمارگر    (



Phytoplasma به نام    تك سلولي ميكروبي      aurantifolia  با
: زير                                         ويژگيهاي                          

  اولترا ميكروسكوپي      و   ريز بسيار  -1
 زنده    بافت ميزبان   و فقط در       رشد نمي كند      كشت مصنوعي    روي محيط     -2

.   مي يابد     پرورش  اصلي  
گياه     مرگ     كه با  است  (Obligate parasite ) اجباري   پارازيت نوعي   -3

.    مرد  خواهد  
سيستم آوند       در   بنابراين   زياد فعال است       اسمزي    فشار    هايي با    در محيط     -4

. قندي زيادي دارد        مواد     شود كه     مي    يافت ( Phloem)آبكشي گياه    
 حركت موضعي بسيار كند  و با حركت                هرگونه تاژك    اي و فاقد        تك ياخته    -5

  .  سلول جابجايي دارد         محتويات   



(Absorption) تغذيه اي جذبي      سيستم -6 شيره پرورده گياه         جذب   –
.خود  به نفع   ميزبان

فقط گروه اكسي         (  مي باشد      اي    لايه  سه    پلاسمايي     غشاء   يك  داراي   سلول   -7
بر روي آن موثر است         )   كلرا مفنيكل   و    تتراسايكلين 

 و مانند باكتريها فقط به روش              عامل بيماري توليد مثل جنسي نداشته            –  8
Binary fision)دوتايي   تقسيم  .شود   ازدياد مي       (



نشانه هاي بيماري جارويي         و   علايم ) ج
 :درليموترش 



تيغ بودن شاخه هاي جوان         وبدون راست ايستادن  ـ 1



   جارويي ليموترش     در  رزت وحالت  ريز برگي    ـ 2



 بيماري جارويي     در اثر  پريدگي وريزبرگي     ـ رنگ  3
ليموترش   در 



ليموترش   در  زايشي   وتوقف رشد     رويشي  ـ تراكم رشد    4



سرشاخه هاي جوان       در  علائم  ـ مراحل اوليه ظهور      6



بيماري    در اثر  آغاز خشكيدگي سرشاخه ها           ـ  7
 ترش  ليمو  در  جارويي  



 يا كمون نهفتگي دوره بيماري 
دارد يعني   )ماه  6-14(طولاني 
 بروز بيمارگر تازمان    نفوذ  از

نخستين علائم شش تا چهارده    
.ميكشد  طول ماه 



 اصلي شاخه هاي    مرگ   كبوتري وسپس   حالت لانه   ‐8



درخت   وزوال    خشكيدگي 



پيشرفته وخشكيدگي درخت     مراحل 



بيماري  در اثر خت  ومرگ كامل در  خشكيدگي 
جارويي ليموترش  



 اصلي وفرعي و ظهور شاخه هاي  مرگ كامل  
 جديدجوانه هاي آلوده 



 علائم تا زمان بروز  از
 معمولا درختمرگ كامل 

.ميكشد طول   سال  5‐6



 از نخستين محصول  
 بتدريج آلودگي سال 

 مي يابد كاهش 



 معمولا در بيماري  چه اگر 
 غير  وباغات مسن درختان  

 مشاهده شده است اما   بهداشتي 
 بين از باغات جواندر بسياري  

نيز دررودان وميناب    سال 3‐5
 شده استديده



 ترش   ليمو ژنتيكي در   جاروي   حالت  
)غيرپاتوژنيك  ( 



C. W. Bشناسايي بيماري ) د
 بروز از است ، پس لازم است پيش  گياه در بيماري شدن از سيستميك پس علايم بروز و مشاهده   

اما چگونه ؟  . آگاه شويم   مركبات  سلامت درختان   و يا  علايم از آلودگي    
 : شده استجهان پيشنهاد اين منظور سه روش تشخيص سريع در  براي

 يك  هاي بادي با استفاده از آنتي        )  ELISA  ( سرولوژيكي تست اليزا     روش    ‐1
  )   Monoclonal Antibodies(   همسانه اي اختصاصي          

 P.  aurantifoliaاختصاصي مي توان به وجود  “   و بطور يقين و كاملاصددرصد اين روش با* 
. دهد  نمي   واكنش  مشابه فايتوپلاسماهاي  ساير باپي برد زيرا   )  ترش   ليمو عامل جاروك( 

  )   DNA probe (  اسيدنوكلئيك ردياب       واكنش    ‐2
 *DNA  عامل فايتوپلاسماهاي   بر ردياب علاوه C.W.B مشابه ديگر از ميكروبهاي  تعدادي با

 ). دارد امكان اشتباه وجود   ( اختصاصي عمل نمي كند     “  و كاملا دهد  مي  نيز واكنشآن 
)  Polymerase Chain Reaction) PCR  مراز  اي پلي      زنجيره واكنش روش  ‐3

PCR   يك تكنيك يا روش متداول آزمايشگاهي مانند تست اليزا مي باشد  .



C. W. Bشناسايي بيماري   
 :دارد  به موارد زير    نياز  هر سه روش فوق          كاربرد  به هر حال     ** 
، تكنسين ،      كارشناس      ( آموزش هاي ويژه    و  مهارت    تخصص ،  –الف    

)… ،   بردار نمونه 
هزينه هاي فراوان     صرف  ‐ب
 مساعد    فضاي فيزيكي   ‐پ
(  ژنومي   آغازگرهاي    ،  مانند الكتروفورز       و مواد لازم      ابزار   ‐ت

Primers   (  و … .
 ، در فواصل   گياه    مختلف    از قسمتهاي   نمونه  زيادي   تعداد خيلي ‐ث

 به هم  وممتد      نزديك  زماني    
 .   خودرو( به نواحي مختلف   ردياب   متوالي ومكرر گروه        اعزامهاي    ‐ج 

)…  وراننده وهزينه    



پس چه بايد كرد؟   
: عمل كرد  هاو سالم بايد به اين روش براي شناسايي درختان آلوده  در حال حاضر 

)  . symptoms (علايم  مشاهده دقيق         با  مركبات   باغات    در  رديابي بيماري      )  1
از   )مثلاهر يكماه يكبار ( بسيار دقيق وبطور ممتد وبدون فاصله زماني زياد   بايستي 

 به براي تستهاي آزمايشگاهي"  فورا را  وموارد مشكوك  بازديد هر باغ درختان 
 0روش تشخيص سريع ارسال كرد 3 يكي ازمراكز  داراي  

 از قسمتهاي  نمونه 7‐8 حداقل  : متعدد ومستمر        برداري هاي    نمونه    )  2
حتي اگر علايم بيماري را نداشته  در همه جوانب آن مياني وپاييني درخت,فوقاني
0 به مراكز  مذكور ها وارسال مكرر نمونه  باشند

0 بيماري واحدهاي اجرايي براي كنترل        به    نتايج آزمايشات       اعلام سريع      )   3
0آموزش هاي ويژه دارد نياز به 2و1موارد * 

 مركبات  كلاس آموزشي آشنايي با بيماري جارويي   مورد 18 ازدوسال گذشته بيشدر 
با ..... هاي كنترل   وروش برداري عامل ، نمونه علايم ويژگي هايشامل 

كشاورزي مركز تحقيقات استان وبا همكاري   حفظ نباتات  برنامه ريزي هاي ستادي
0 شدهرمزگان انجام



 مركبات  بيماري جارويي      انتقال  ) و
)  Vector( ناقلين زنده    بوسيله Phytoplasmaبيمارگرهاي پروكاريوت مانند   بطور عمومي ،  

 سالم ميزبان هاي به  از گياهان آلوده    ) نباتي   ريز ومكنده شيرهحشرات   (بويژه زنجرك ها    
. تغذيه وانتقال پايا و تكثيري است شوندمنتقل مي 

زنجرك باغات    بدن از) بيماريعامل  (بيمارگر   چه اگرجاروك ليموترش ،  بيماري   در مورد 
Hishimonus به نام ليموترش   phycitis زنجره اين جمعيت  شده است و  جداسازي وشناسايي  

 بيمارگر متداول در ايران وجهان تاكنون براساس تكنيكهاي زياد است ولي   باغات آلوده     در 
 ويا ليموترش  به از ليموترش آلوده    مذكور بوسيله زنجرك و گلخانه  شرايط آزمايشگاه  در 

)  است نگرديده  حساس سالم منتقل گياهان ميزبانساير 
:جاروك ليموترش     بيماري   روش  هاي آزمايشگاهي انتقال              بنابراين

) سالم گياه به گياه آلوده  (پيوند  طريق از) 1   
 )وآلوده سالم گياهان پل ارتباطي بين   ( سسبا استفاده از  ) 2
0 مي باشد H.phycitisكانديدا زنجرك  ناقل زنده درطبيعت  ) 3

)  سالم وباغات  به مناطق نهال هاي آلوده   و پيوندك ها  (هاي آلوده    طريق ژرم پلاسم ازانتقال 
0 ندارد مكانيكي و انتقال خاكزاد نيست  ،نيست بذر زاد بيمارياين  اينكه مسلم است انچه

 به بيماري   انتشار وانتقال از ناقل مي توان    يقيناشناسايي شود باكنترل   ناقل زنده آن   براين اگربنا 
  0 نمود از بيماري پيشگيري و مناطق عاري درختان 



 :پيشنهادات   )  ه 

 هاي ويژه وتكنسين كارشناسشامل محقق ، :اجرايي‐ تحقيقاتي آموزش تيمهاي  ‐1
آميزي بافت    ورنگ PCR سريع شامل زمينه كاربا تكنيكهايماهر در  

 براي تشخيص سريع در مركز   : ذكر شده   آوريهاي     فن  وبكارگيري     استقرار       ‐2
كشاورزي هرمزگان  تحقيقات  

  شناسايي مطالعات  جهت انجام:ايزوله   واحد گلخانه يك و آزمايشگاه    تجهيز   ‐3
.ناقل  

بازديد  بمنظور : عمان  از كشور تحقيقات وحفظ نباتات     بازديد كارشناسان            ‐4
 .با بيماري نحوه مبارزه از

كشاورزي  متخصصين مركز تحقيقات زيرنظر: ازبيماري   سالم وعاري      نهال    توليد  ‐5
. خصوصي  بخش حفظ نباتات توسط     استان وبانظارت كارشناسان

درقالب برنامه پنج    ) امور اجرایی وتحقیقی      ( اجرای طرح  شناسایی ومبارزه با بیماری  ‐6
ساله 



:مطالب    تهيه 

خورشيديعلي  
هرمزگان   نباتي   وقرنطينه    حفظ نباتات    كارشناس مديريت •

فرزاد كرمپور 
كشاورزي هرمزگان   عضو هيئت علمي مركز تحقيقات    •


