

در اينجا سعي شده است با استفاده از 3 دستور مطلب iircomb , iirnotch,   iirplnorm  طراحي يك فيلتر با حذف فركانس 50 انجام شود.
طراحي ناچ فيلتر IIR مرتبه دو
Syntax

[num,den] = iirnotch(w0,bw)
[num,den] = iirnotch(w0,bw,ab)
iirnotch يك فيلتر ديجيتال با ناچي در w0 با عرض باند bw   است؛ بايد w0 در محدوده بين 0و1 باشد (با فركانس نايكوئيست نرماليزه شده باشد). فاكتور كيفيت (Q factor) با عرض باند اين رابطه را دارد:q=w0/bw  
در فرم دوم ab ،  عرض  باند را با سطح –ab   كاهش  ميدهد در فرم اول دفالت مطلب  3 است.

به طور مثال براي طراحي يك فيلتر با حذف فركانس 60 هرتز با فركانس نمونه برداري 300  هرتز به اين دستورات نياز است 
براي اين نمونه   q=35 در نظر گرفته شود.

W0=60/(300/2)

Bw=w0/35

[b,a]=iirnotch(wo,bw)

 برنامه مورد نياز جهت حذف نويز با فركانس 50 هرتز در ديتاي EEG با استفاده از iirnotch
t=0:1/256:1
i=1:257
j=1:256
Fs=256
f=0:128
Wo=50/(256/2)
BW=Wo/1
[nb,db]=iirnotch(Wo,BW,5)
h,w] = freqz(nb,db,Fs,'whole)'[
h1=abs(h)
h2=angle(h)
(hn=ifft(h
subplot(3,4,1)
plot((j-1)/256,hn(j));

subplot(3,4,2)
plot(w(j),h1(j)
subplot(3,4,3)
plot(w(j),h2(j))
hnn=h.*conj(h)/256
hnn(130:256))

hnn(2:128)=2*hnn(2:128)
semilogy(f,hnn)
x1=org-signal
z1=filter(nb,db,x1)
subplot(3,4,4)
plot((i-1)/256,z1(I))
q1=fft(z1,256)
qa1=abs(q1)
qp1=phase(q1)
subplot(3,4,5)
plot((j-1)*2*pi/(256),qa1(j))
subplot(3,4,6)
plot((j-1)*2*pi/(256),qp1(j))
z11=q1.*conj(q1)/256
z11(130:256))=[])

z11(2:128)=2*z11(2:128))
subplot(3,4,7)
semilogy(f,z11))
Syntax

[num,den] = iircomb(n,bw)
[num,den] = iircomb(n,bw,ab)
num,den] = iircomb(..., 'type’)'[

در فرم اول يك فيلتر ديجيتال مرتبه nام با عرض باند bw   است؛ n بايد يك عدد صحيح مثبت باشد فاكتور كيفيت (Q factor) با عرض باند اين رابطه را دارد:q=w0/bw  
در فرم دوم ab ،  عرض  باند را با سطح –ab   كاهش  ميدهد در فرم اول دفالت مطلب  3 است.

در فرم سوم بسته به دلخواه type  مي تواند peak  يا notch باشد

تابع انتقال اين فيلتر برابر با

H(Z)=b *(1-Z^-n)/(1-a*Z^-n)
وقتي a,b ضرائب صورت و مخرج فيلترباشد

برنامه مورد نياز جهت حذف نويز با فركانس 50 هرتز در ديتاي EEG با استفاده از iircomb
t=0:1/256:1
j=1:256
Fs=256
f=0:128
Wo=50/(256/2)
BW=Wo/5
[nb,db]=iircomb(5,BW,'notch)
h,w] = freqz(nb,db,Fs,'whole)'[
h1=abs(h)
h2=angle(h)
(hn=ifft(h
subplot(3,4,1)
plot((j-1)/256,hn(j));

subplot(3,4,2)
plot(w(j),h1(j)
subplot(3,4,3)
plot(w(j),h2(j))
hnn=h.*conj(h)/256
hnn(130:256)=[])
hnn(2:128)=2*hnn(2:128)
semilogy(f,hnn)
x1=org-signal
z1=filter(nb,db,x1)
subplot(3,4,4)
plot((i-1)/256,z1(I))
q1=fft(z1,256)
qa1=abs(q1)
qp1=phase(q1)
subplot(3,4,5)
plot((j-1)*2*pi/(256),qa1(j))
subplot(3,4,6)
plot((j-1)*2*pi/(256),qp1(j))
z11=q1.*conj(q1)/256
z11(130:256))=[])
z11(2:128)=2*z11(2:128))
subplot(3,4,7)
semilogy(f,z11))
syntax
    iirlpnorm(n,d,f,edges,a,w) [nb,db]= 
يكي ديگر از روشهاي طراحي فيلترهاي iir  ديجيتال ،استفاده از فيلتر iirplnorm است.

در اين فرم بايد مرتبه مخرج ،صورت ، فركانس لبه ها ،دامنه در لبه ها مشخص شود.

دستور مناسب براي مشخصات خواسته شده ديتاي  EEG چنين است.
[nb,db]=iirlpnorm(10,8,[0 0.32 .36 0.430 .46 1], ...[0 0.32 
0.36 0.430 .46 1] , [1 1 0 0 1 1],[ 1 1 5 5 1 1])
تعيين پاسخ فركانسي فيلتر


دامنه  پاسخ فركانسي فيلتر


فاز پاسخ فركانسي فيلتر


تبديل معكوس فوريه


رسم مقادير فوق





تعيين ورودي پس از عبور از فيلتر(خروجي)





تبديل فوريه خروجي


دامنه  پاسخ فركانسي خروجي 


فاز پاسخ فركانسي خروجي


رسم مقادير فوق


رسم طيف خروجي








