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  :دهيچک
 اطلاعات متعددي که به اشکال مختلف از منابع گوناگون ،ي و زهکشياري آبيدر مديريت بهره برداري و نگهداري شبکه ها

هاي نو و پيشرفته وري از فنا لازم است با بهره گيرينيبنابرا. دباش مطرح مي،شوندآوري ميهاي زماني متفاوت جمعدر بازه
تحليل و  شده و با بهنگام، به طور منظم کليه اين اطلاعات در قالب يک بانک اطلاعاتي به صورت منسجم و يکپارچه درآمده

  .بکار گرفته شوندگيري  فرآيند تصميمدرپردازش آنها 
 يرمکاني و غي مکان اطلاعاتشينما و پردازش، تيريمدجهت جمع آوري،  يابزار ان به عنويياي اطلاعات جغرافيهاسامانه

 از ي و نگهداري از عوامل موثر در بهره برداريان مختصرين مقاله علاوه بر بيدر ا. دنن راه به خدمت گرفته شوي تواند در ايم
رود و تجن پرداخته خواهد شد و نهيان، زر مغي و زهکشياري آبيها شبکهGIS يه بانک اطلاعاتي تهيها، به چگونگشبکه

  . گرددي ميدهد معرفيار کاربران قرار مي در اختسامانهن ي که اييهاييها و تواناتيقابل
  

  ينگهدار  ويبهره بردار، ي و زهکشياري ، آبGIS، يياي اطلاعات جغرافي هاسامانه: يدي کلهایواژه
  

 دمهمق
 که در ي انبوهيگذارهيسرما ني و محدود بودن منابع آب و خاک و همچنيي مواد غذادي روزافزون توليازهايت به نيبا عنا

 از منابع يبردار است که بهرهيرد، ضروري گي مربوطه انجام مير ساختهاي و زي و زهکشياري آبي و ساخت شبکه هايطراح
 و ي بهره بردارسامانه کمبودها و نواقص ،يهدار و نگيبردارن بهرهي نوين راه ضمن آنکه با اتخاذ روشهايدر ا. ودنه شيموجود به

ت يرياز در مديق و بهنگام مورد نيع به اطلاعات دقي سري دسترسي، براده شوديبخشد بهبود ي موجود در شبکه ها باينگهدار
  .شت مجهز گيشرفته بهره گرفته شده و به ابزار کمکيد و پي جديد از فناورين کار بايا

 مغان، ي دشتهاي و زهکشياري آبيل شبکه هاي که جهت بهبود و تکمياري آبي بهسازه پروژين به موازات اجرايبنابرا
- يه گذارينه از سرماي مطلوب و بهي بهره بردارمنظور به انجام گرفت، يلات وام بانک جهانينه رود و تجن با استفاده از تسهيزر

»همايش ملي مديريت شبكه هاي آبياري و زهكشي«  
 دانشگاه شهيد چمران اهواز، دانشكده مهندسي علوم آب

 ۱۳۸۵ ارديبهشت ۱۴ الي ۱۲
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نه مد ين زمين در اي نويهايورفناها و استفاده از ن شبکهيا ي و نگهداريت بهره برداريري انجام شده، لزوم بهبود نظام مديها
  .قرار گرفترو يدر وزارت ن يينظر دست اندرکاران اجرا

شنهادات و راه ي موجود و ارائه پيت هاي مشکلات و محدوديي مربوطه انجام مطالعات شامل شناسايبراساس قراردادها
ها و يور فنايرين بکارگي و همچنيالمللنيب ب بر تجاري مبتني و نگهدارياربردت بهرهيري مدسامانه ي ارتقاي لازم برايهاحل

  .صلاح نهاده شدي ذي شرکت هاهن راه بر عهدي در ايياي اطلاعات جغرافيهاسامانهن از جمله ي نويهاروش
ان يربران و متولسات شبکه و کاي عوامل مختلف از جمله اجزا و تأسي و زهکشياري آبي شبکه هايت بهره برداريريدر مد

 ي است که جهت بهره برداري موجود ضروري، گسترش و تنوع پارامترهاين با توجه به فراواني بنابرا. باشنديل ميع آب دخيتوز
 و استفاده از يک بانک اطلاعاتي هين مهم با تهياانجام  .ردي صورت گي جامع و کامليزيمناسب و مطلوب از امکانات، برنامه ر

  . گردديل ميار تسهيبس ، گذارديار کاربران مي در اختين بانکيجاد چني که ايي هاييت و توانايقابل
م و مرمت ي جهت ترميزي و برنامه ري و زهکشياري آبه از شبکيدر نگهدار بانک اطلاعاتي سامانهاستفاده از اين ن يهمچن

 ، کنديري جلوگي گزاف ناگهانينه هاي هزليد شبکه مؤثر بوده و از تحمي که در بهبود عمر مفيده به نحويب دي آسيبخشها
 تجربه هاي ساير کشورها نيز در اين زمينه مؤيد اين مطلب بوده و نشان دهنده اثرات مثبت و .ر استيک ضرورت اجتناب ناپذي

 Fipps and Leigh, 2000; Menenti et al., 1995; Ray and) مؤثر اين فناوري ها در مديريت شبکه هاي آبياري است

Dadhwal, 2001; Xanthoulis et al., 1998) .و همکارانيهمچنين سارنگ  (Sarangi et al., 2001)در هندوستان ي در تحقيق 
 کردند و نشان دادند که مديريت ي و حوزه آبريز بررسي را در مديريت آبياريي اطلاعات جغرافياي هاسامانهامکان استفاده از 

 در مديريت شبکه GISدر ايران نيز در دهه گذشته استفاده از .  راندمان کمک نمايد تواند به بهبوديهمزمان حوزه و شبکه م
 کوثر در خوزستان و بيله سوار مغان مورد تحقيق قرار ي گسترش يافته و استفاده از آن در شبکه هاي و زهکشي آبياريها

 لازم است که ت بهره برداري و نگهداري،يريمددر  نيبنابرا .)۱۳۸۲ ؛ ديانی و همکاران، ۱۳۸۳تکاملی و همکاران،  (گرفته است
 مدون موجود پردازش گردند يارهاي و بهنگام شده و طبق ضوابط و معي جمع آورمبه طور منظ از شبکه مرتبط اطلاعات هيکل

  .ردي صورت گيج حاصل اقدامات مقتضيو سپس براساس نتا
ار ي بسي و سخت افزارير امکانات نرم افزاري چشمگعلت گسترشه ر بي اخيهادر دهه يياي اطلاعات جغرافي هاسامانه

 ينه هاي در زمير مکاني و غي مکانيل داده هايه و تحليت و تجزيري، مدي قدرتمند در جمع آوريمتداول شده و به عنوان ابزار
ت يه ها و قابل شبکي و نگهداريت بهره برداريريل در مديه عوامل دخيکلبا توجه به  .مختلف مورد استفاده قرار گرفته است

ن نموده و ي مورد نظر را تأمي خواسته ها ازيبخش عمده ا يياي اطلاعات جغرافي هاسامانه در يبانک اطلاعاته يته، GIS يها
  . سازديا مي را مهي مناسبيريم گيابزار تصم

 و GIS يک اطلاعاته باني تهي و چگونگي و زهکشياري آبي شبکه هاي و نگهداري در بهره بردارموثردر ادامه به عوامل 
  . شوديکار پرداخته م نيآن در ا از استفاده
  

   ي و زهکشياري آبيهااز شبکه GIS يه بانک اطلاعاتيته يچگونگ
 يند هاي در فرآيرمکاني و غي مکاني و پردازش داده هايابي، بازي، نگهداري در جمع آوري به عنوان ابزارGIS امروزه

 شک سرعت، دقت و يب.  شوديت آن افزوده ميگرفته شده و روز به روز بر مقبول مختلف به کار يطه هاي حيريم گيتصم
 داشته ياري در گسترش آن نقش بسوتريا و سازگار با کامپي به اشکال متفاوت، گوي خروججيارائه نتاسهولت استفاده از آن و 

  .است
ن يي، تع شبکهينه آب مصرفيت بهيريمد، ي و زهکشياريمطالعات آبدر  ين فناوري از کاربرد اي متعدديهاتاکنون گزارش

 مذکور ي از کاربردهايدر بعضالبته لازم به ذکر است .  منتشر شده استرهي و غي، برآورد محصولات کشاورزياهيپوشش گ
 بانک سامانهمتشکل از GIS ک ي  . داشته استينقش اساس GIS ازي گسترده و بهنگام مورد نن اطلاعاتيسنجش از دور در تام

به طور را  سامانهن يااجزا  )۱(شکل  . باشديها من دادهيات کار با اي و مجموعه عمليرمکاني و غي مکانيها دادهيعاتاطلا
  .)۱۳۸۳تکاملی و همکاران،  ( دهدينشان مک يشمات

  



  
 

  
  
  

  
  

  ي بانک اطلاعاتسامانهک ي ياجزا: )۱(شکل 
  

ه يت اطلاعات، تجزيريش پردازش، مدي اطلاعات، پيآوررتند از جمعد دارا باشد عباي باي اطلاعاتسامانهن ي که اييهاتيقابل
  دهدي را نشان مية بانک اطلاعاتيطور خلاصه مراحل تهبه) ۲(شکل  .يد محصول خروجي و تولييل و پردازش نهايو تحل

(Menris, 1999). ين مرحله در مورد کليات در ا. باشددر ايجاد بانک اطلاعاتي همانند هر کار ديگري اولين گام طراحي آن مي
شامل محدوده مورد مطالعه، سامانه تصوير، لايه هاي اطلاعاتي، عوارض موجود در هر لايه و چگونگي رمزگذاري اطلاعات 

در تهيه بانک اطلاعاتي شبکه هاي آبياري و زهکشي مغان، زرينه رود و تجن محدوده هاي مورد  .تصميم گيري مي شود
  :)الف-۱۳۸۰نام بی (شندمطالعه به شرح زير مي با

  . هکتار۷۲،۰۰۰ هکتار جمعا ۱۸،۰۰۰ و ۵۴،۰۰۰ به ترتيب برابر با Aناحيه تحت پوشش کانال اصلي و کانال : مغان -
، ) هکتار۹،۳۸۶ (۴، ) هکتار۷،۴۳۲ (۳، ) هکتار۶،۲۷۲ (۲، ) هکتار۶،۷۲۵ (۱نواحي تحت پوشش واحدهاي : زرينه رود -

  . هکتار۴۰،۹۵۴جمعا ) تار هک۳،۵۰۰ (۸و )  هکتار۷،۸۳۹ ( ۵
  . هکتار۷،۵۰۰ جمعا ۴واحد : تجن -

  :لايه هاي اطلاعاتي مورد نياز به دو دسته عمده تقسيم مي گردند
  . لايه هاي اطلاعاتي اجزا شبکه شامل کانال ها، زهکش ها، ابنيه فني، پيزومترها و در صورت امکان کاداستر اراضي-الف
اههاي دسترسي، جاده ها، روستاها، رودخانه ها و عوارض ديگري که در منطقه  لايه هاي اطلاعاتي عمومي شامل ر-ب

  .موجود بوده و در بهره برداري و نگهداري شبکه ممکن است مورد استفاده قرار گيرد
 بايد قادر باشد که GIS. هاي موجود و ذخيره سازي آنها در سامانه مطرح مي شودپس از مرحله طراحي، جمع آوري داده

داده هاي موجود به عنوان . ها را در محدوده وسيعي از فرمت ها شامل تصاوير، اعداد و ارقام و متن هاي نوشتاري بپذيردداده 
بايد توجه شود که .  درآيدGISاطلاعاتي که جمع آوري شده و در دسترس مي باشند بايد به صورت مناسب و قابل استفاده در 

ک سامانه اطلاعات جغرافيايي در بخش جمع آوري و آماده سازي داده هاي ورودي بخش عمده اي از بودجه لازم جهت تهية ي
  .)۱۳۷۷نژاد، ثنائی (هزينه خواهد شد

بسياري از داده هايي که از شبکه هاي آبياري و زهکشي به خصوص شبکه هاي قديمي در دسترس مي باشد، به گونه اي 
وضعيت لازم است که کلية اين اطلاعات اعم از نقشه ها و  در اين. اشدنيست که در نرم افزارهاي کامپيوتري قابل استفاده ب

 يک فرآيند پر هزينه و GISدرتبديل اين مواد خام اطلاعاتي به صورت قابل استفاده . مشخصات فني به صورت رقومي در آيد
  .وقت گير است و بايد در تأمين مالي کار مدنظر قرار گيرد

. ي سازي آنها، ضروري است که ارزش و دقت داده هاي ورودي به سامانه سنجيده شودپس از جمع آوري اطلاعات و رقوم
بنابراين لازم .  و تصميم گيري هاي مبتني بر آن به کيفيت داده هاي ورودي به آن وابسته استGISدقت تجزيه و تحليل هاي 

 در سر منشأ خطاها که مربوط به داده ،GISاست که جهت جلوگيري از بروز هرگونه خطا در تفسير نتايج و اطلاعات خروجي 
شامل غلط بودن، از قلم افتادگي، ثبت داده ها به (در مرحله پيش پردازش، خطاها . هاي ورودي است توجه خاص مبذول گردد

شبکه هاي آبياري و زهکشي به علت گستردگي . اصلاح شده و خطاهاي رقومي سازي نقشه ها تصحيح مي گردد) صورت جابجا
ر پوشش غالبا در چندين صفحه نقشه ارائه مي شوند و لازم است که خطاي مربوط به ناپيوستگي لبه ها که ناشي از سطح زي

 از کاربرين يمحصولات خروج استفاده کاربر

ليه و تحليتجز ت اطلاعاتيريمد  يطراح  اطلاعاتيجمع آور 



 GISدر يک شرايط مطلوب بايد کليه داده ها قبل از ورود به . رقومي سازي و يا چاپ نقشه هاي قديمي است حذف گردد
  .اصلاح گردند

ين اطلاعات دقيق و بهنگام، به صورت ابزاري براي کنترل دقت اطلاعات موجود نيز امروزه تصاوير ماهواره اي علاوه بر تام
 جهت ۱۹۹۱در تهيه بانک اطلاعاتي شبکه آبياري و زهکشي مغان و زرينه رود از تصاوير ماهواره اي لندست . عمل مي کند

  .ستگي لبه ها بهره گرفته شده استکنترل نقشه هاي موجود و کاهش خطاي ناپيو
  

  
 GIS يه بانک اطلاعاتيمراحل ته: )۲(شکل 

  
 زمين مرجع بوده و عوارض موجود بر سطح زمين در مختصات واقعي خود نشان سامانه اطلاعات جغرافيايي يک سامانه

اين عمل زمين .  موقعيت آنها به موقعيت واقعي تبديل گرددGISبنابراين لازم است که در ورود اطلاعات به . داده مي شوند
موقعيت واقعي عوارض مختلف نسبت به يکديگر در بر  با اين کار.  اطلاعات ناميده مي شود(Georeferencing) مرجع نمودن
  . هاي اطلاعاتي حفظ مي شودهم نهي لايه

ف ين اساس تعريت ها بر ايانجام شده و موقعها زهکش و هال کاناها در امتداديرياندازه گ ي و زهکشياري آبيدر شبکه ها
ر واقع در فاصله ي آبگمي ترماي آن و ي متر۱۲۰۰ تا ۱۰۰۰ در فاصله A کانال يت پوشش بتنيبه عنوان مثال وضع.  گردديم

ن اطلاعات در ي از اينمونه ا. ه شوندين فرمت تهيبا ا شبکه ي اجزاي مشخصات و داده هادي بانيبنابرا .B کانال ي متر۱۵۰۰
  .نشان داده شده است) ۱(جدول 

 طراحي بانک اطلاعاتي
 محدوده مورد مطالعه -
 سيستم تصوير  -
 لايه هاي مورد نياز -
  لايهعوارض هر -

 چگونگي رمزگذاری اطلاعات - 

  ورود داده هاي مکاني
  رقومي کردن يا تبديل داده ها از ديگر سيستم ها -
 تصحيح و پردازش خطاهاي هندسي و مشخصات -
 تبديل سيستم مختصات و انتقال داده ها به مختصات واقعي -
 ايجاد توپولوژي عوارض -
 

  ورود اطلاعات مشخصه
  سيستم هاورود اطلاعات مشخصه از ديگر  -
  برقراری ارتباط بين داده ها با استفاده از کد شناسه واحد -
  

  مديريت بانک اطلاعاتي
  تبديل سيستم تصوير  -
  اتصال محدوده هاي مجاور -
  بهنگام کردن بانک اطلاعاتي -
 نگهداري بانک اطلاعاتي -

 GISقابليت هاي 
  ورود داده ها -
  لاعاتيمديريت بانک اط -
  بهنگام کردن بانک اطلاعاتي -

تهيه بانک 
 اطلاعاتي



 GIS لازم است که بر اساس نوع داده ها، قابليت هاي مورد نياز و اهداف موردنظر، نرم افزار GISقبل از ورود اطلاعات به 
دازش به اشکال يکي از نرم افزارهاي پرطرفدار جهت ورود، مديريت و پردازش داده ها و ارائه نتايج پر. مناسب انتخاب شود

اين نرم افزار با امکان ورود داده هاي برداري و رستري به کمک مدولهاي . (ESRI, 1996) باشد ميArcViewمتنوع، نرم افزار 
تخصصي که امکان نصب بر آن را دارند، قابليت هاي پردازش مختلفي از جمله آناليز اطلاعات سه بعدي، تبديل اطلاعات 

همچنين مدولهاي مختلفي براي ورود، آناليز و نمايش . گر، آناليز شبکه ها و غيره را فراهم مي سازدرستري و برداري به يکدي
در تهيه بانک اطلاعاتي شبکه هاي مذکور از اين نرم . اطلاعات خروجي نرم افزارهاي تخصصي ديگر نيز در دسترس مي باشد

  .افزار استفاده شده است
، ايجاد لايه هاي اطلاعاتي مورد نياز و برقراري ارتباط GISات، نوبت به ورود آنها به پس از جمع آوري و آماده سازي اطلاع

در .  امکانات فراواني را در اختيار کاربر قرار مي دهدGISدر انجام اين کار نرم افزارهاي . بين اطلاعات مشخصه مختلف مي رسد
 Dynamic ي به اجزاي شبکه از شيوه اي به نامتهيه بانک اطلاعاتي شبکه هاي مذکور، براي اتصال اطلاعات جدول

Segmentationوجود زماني استفاده مي شود که براي آن جزء شبکه بيش از يک نوع اطلاعات،اين شيوه.  استفاده شده است  
ل کانال  برابر با طول کبه عنوان مثال طولي از کانال که نياز به رسوب زدايي دارد يا تيپ مشخصي دارد لزوماً. دداشته باش

 تهيه شود) ۱( مطابق جدول To و Fromبراي استفاده از اين شيوه لازم است که جداول اطلاعات مشخصه با فرمت . نيست
  .)ب-۱۳۸۰نام، بی(

  
   شبکهي مشخصات عوارض خط:)۱(جدول

H (m) V (m/s) S 
(m/m) 

Z (1:Z) B (m) Q 
(m3/s) 

To From Name GISID 

1.35 0.50 0.00013 1.5 1.2 1.25 1785.00 0 H19-L 28 
1.05 0.53 0.00022 1.5 0.9 0.73 4222.65 1785 H19-L 28 
0.90 0.50 0.00029 1.5 0.6 0.38 2320.00 0 H19-L-T1 41 
0.75 0.45 0.00036 1.5 0.6 0185 3339.48 2320 H19-L-T1 41 
0.75 0.71 0.00080 1.5 0.6 0.34 1400.00 0 H19-L-T2 27 
0.75 0.56 0.00070 1.0 0.3 0.145 2891.56 1400 H19-L-T2 27 
0.75 0.50 0.00040 1.5 0.6 0.23 2065.60 0 H19-L-T3 26 
0.95 0.73 0.00060 1.5 0.6 0.575 1500.00 49.73 H20-L 31 

مکاني يرهاي مختلف مکاني و غپس از اين مرحله بانک اطلاعاتي تهيه شده است و انجام آناليزهاي پيچيده با مجموعه داده
 شبکه هاي آبياري و زهکشي زرينه رود، تجن و مغان را سامانه اطلاعات جغرافيائیبه ترتيب ) ۵(تا ) ۳(اشکال . باشدفراهم مي

  . تهيه شده است، را نشان مي دهدArcViewکه در نرم افزار 
  

     
  
  
  

 و ياري شبکه آبسامانه اطلاعات جغرافيائی): ۳(شکل 
  تجنيزهکش

 و ياري شبکه آبسامانه اطلاعات جغرافيائی): ۳(شکل 
 نه رودي زريزهکش



  
   مغاني و زهکشياري شبکه آبسامانه اطلاعات جغرافيائی): ۵(شکل 

  
  ها در مديريت بهره برداري و نگهداري شبکهGISفاده از بانک اطلاعاتي است

 در اختيار کاربران بانک اطلاعاتي تهيه شده مي گذارد عبارتند از ارتباط و پيوند انواع اطلاعات، GISهايي که قابليت
عات، بررسي روند، تعيين الگو و مديريت اطلاعات شامل ذخيره و بازيافت آنها، پاسخ به سوالات شرطي، تجزيه و تحليل اطلا

همانگونه که قبلا ذکر شد انواع مختلفي از اطلاعات به صورت نوشتاري، تصوير و اعداد و ارقام در بهره برداري و  .سازي مدل
 به راحتي از طريق کد شناسه واحد GISامکان برقراري ارتباط بين اين اطلاعات در . نگهداري از شبکه ها مطرح مي باشد

  .د داردوجو
 جمع آوري شده و Accessاطلاعات و داده هاي بهره برداري و نگهداري شبکه مي تواند در يک بانک اطلاعاتي ديگر مانند 

 به صورت يک نقشه تعاملي با قابليت پرسش و پاسخ GISبدين طريق هر لايه اطلاعاتي در .  مرتبط گرددGISبا بانک اطلاعاتي 
ي با مشخص کردن محل مورد نظر اطلاعات مشخصه آن بخش را که به سامانه وارد شده، کاربر به سادگ. عمل خواهد کرد
) ۶(شکل . نيز فراهم مي باشد ضمن آنکه امکان تهيه نقشه هاي موضوعي مختلف بر اساس کاربرد مورد نظر. مشاهده مي کند
  . شبکه آبياري و زهکشي زرينه رود را نشان مي دهدAccessبانک اطلاعاتي 

  

  
 نه رودي زري و زهکشياري شبکه آبAccess يبانک اطلاعات): ۶ (شکل



  
، امکان تهيه نقشه ها در زمانهاي متوالي و انجام انواع پردازش و عمليات جبري بر روي آنها به سادگي فراهم مي GISدر 

همچنين در . مي گرددبدين طريق روند و الگوي تغييرات مکاني و زماني پديده هاي مختلف در محدوده شبکه تعيين . باشد
 و برنامه هاي تخصصي GISمواردي که نياز باشد تا يک تغيير در وضعيت بهره برداري مدلسازي شده و اثرات آن تعيين گردد، 

و تعيين  يافتن الگوي بهينه کشت براي کسب حداکثر سود با توجه به منابع آبي موجود. مدلسازي مي توانند بکار گرفته شوند
 و برنامه هاي GISفيقي مطلوب از آبهاي زيرزميني و منابع آبي شبکه از مواردي است که با مدلسازي در بهره برداري تل

  . باشدتخصصي قابل انجام مي
  

  نتيجه گيري و پيشنهادات
لزوم و اهميت دسترسي سريع به اطلاعات دقيق و بهنگام در بهره برداري و نگهداري شبکه هاي آبياري و زهکشي ايجاب 

که کليه اطلاعات متنوع و ناهماهنگ، با بهره گيري از فناوريهاي نو نظير سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي در قالب يک مي کند 
، امکان مديريت اطلاعات، بهنگام GISبا تهيه بانک اطلاعاتي شبکه در . بانک اطلاعاتي به صورت يکپارچه و منسجم در آيد

انواع اطلاعات مکاني و غيرمکاني، جستجو، تحليل هاي آماري، بررسي روند تغييرات، کردن سريع اطلاعات، برقراري ارتباط بين 
  . تحليل و پردازش داده ها نسبت به هم، تهيه نقشه هاي ترکيبي، مدلسازي و غيره فراهم مي شود

رتبط با بهره  مختلف ميتهاي در فعالGIS استفاده از ي براي مناسبيربناي زي و زهکشياري آبي شبکه هايبانک اطلاعات
ت آب شبکه سر و کار دارند اعم از شرکت يري با مديک از عوامل که به نحويو هر  دي نمايجاد مي ا را شبکهي و نگهداريبردار

افت کرده و از آن استفاده ياز خود را دري توانند اطلاعات مورد نيره مي، کشاورزان و غ آب براني، تشکل هاي بهره برداريها
 يورو فنا (GPS) ي جهانيابيت ي موقعي هاسامانه، سنجش از دور، يياي جغراف اطلاعاتي هاسامانهشرفت يا پبامروزه  .ندينما

 و يت مطلوب بهره برداريري مدبا کاربرد مناسب آنهاع اطلاعات فراهم شده و ي و بهنگام کردن سريامکان جمع آور ،اطلاعات
  . گردديسر مي مي و زهکشياري آبيشبکه ها ينگهدار
  

  دير و تشکرتق
-بدينوسيله از شرکت مهندسين مشاور لار که اطلاعات اين پروژه در اختيار نويسندگان مقاله قرار داده و انجام آن را امکان
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