
 

  
  

  با استفاده از پردازش تصويری بررسی اثر موج موضعی 
   ۳حسين توانايی، ۲سيد عبدالکريم حسينی ،۱*فهيمه قره داغی قهرمانی

   دانشگاه صنعتی اصفهان،دانشکدة مهندسی نساجی
  

دانشجوی کارشناسی ارشد. ۱  
دانشيار. ۲  
دانشيار . ۳  

 
  

  
  :چکيده

در چاپ ماهيت امواج ايجاد شده الگوريتمی برای بررسی  ،زش تصويریدر اين پژوهش با استفاده از تکنيکهای پردا
اين . ه استاندازه گيری شد ، درصد جمع شدگیةمحاسبتاکنون اين اثر تنها به صورت دستی و با  .می گردد ارائه موضعی 
ای پردازش تکنيکه.  اطلاعاتی را در رابطه با خصوصيات اثر سه بعدی موج موضعی در دسترس قرار نمی دهد،روش

امکانپذير را  دامنه  و تناوبمثلبررسی ماهيت اين اثر سه بعدی  نه تنهاتصويری بکار گرفته شده در اين پژوهش 
 نتايج نشان می دهد که امواج .جمع شده، بصورت اتوماتيک اندازه گيری می شودبخش  کاهش طول سازد، بلکه می

زآور در خمير چاپ، از نظر طول موج تفاوت محسوسی ندارند، ولی با شکل گرفته بر اثر استفاده از مقادير مختلف سودسو
   . دامنه افزايش می يابد،افزايش غلظت سودسوزآور

  
  

  مقدمه
يا چروک دار شدن،         ی اثر موج موضع     در     . دنک می  رچه ايجاد      روی پا    خاص   سه بعدی   اثر     است که،   يکی از روشهايی         ١چاپ موضعی   

دهد که  اين اثر هنگامی رخ می .شدن می نمايدجدار ه خود گرفته و بخش های ديگر را ناچار به موقسمتهايی از پارچه حالت جمع شدگی ب
 سه روش کلی     ، برای ايجاد اين اثر          .   ] ۱[ نخهای تار يا پود در يک قسمت از پارچه بيشتر از ساير قسمتها دچار انقباض و جمع شدگی شود                                 

  :وجود دارد
  .اختلاف در تنش تارها در حين بافندگی -
 . هنگام استراحت پارچه،جمع شدگی متفاوتنخهای با استفاده از  -

 .]۲[٢مباسي بر روی پارچة پنبه ای يا استفاده از غلتک های اسود سوزآوره، مثل چاپ با خمير تکميلهای ويژه و خاص بر روی پارچ -
 

       

                                                 
۴ Seersucker Effect, Blistered Effect, Crimp style 
۵  Roller Embosing 
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در طی اين فرآيند يونهای سديم بين . کل می گيردبه دليل واکنش قليا با گروههای هيدروکسيل ثانوية سلولز، سلولز قليايی ش 
 های هيدروژنی می شود،که در اثر شستشو و خنثی سازی بعدی به سلولز دوپيوندباعث از بين رفتن  و مولکولهای ليف وارد شده

)cellulose ΙΙ( ۳،۴[دهد شکيل میس عمليات مرسرايزينگ را تاين تبديل غير بازگشت می باشد و اين فرآيند اسا.  می گرددتبديل[.  
طق چاپ شده الياف متورم و جمع  چاپ شود، در منا به صورت نواریغليظ سود سوزآور خمير حاویاگر يک پارچة پنبه ای با 

، در حقيقت در مناطق چاپ شده يک نوع مرسريزاسيون شوند و انقباض آنها سبب بوجود آمدن چروک در مناطق عمل نشده می گردد می
  . ]۱[ فنل اثر مشابه بر روی نايلون دارد.دهد  نمونه ای از اين اثر را نشان می۱شکل  .ی گيرد صورت م،بدون کشش

  

  
  اثر چاپ موضعی: ۱شکل       

  
صمغ در مناطق چاپ خورده، .  محلول سود سوزآور پد می شودو سپس با پارچه ابتدا توسط محلول صمغ عربی چاپ ی ديگردر روش
  . گردند  می موجوادار به برداشتن شده نمی توانند جمع شوند، در حاليکه مناطق چاپ  اين مناطق در نتيجه نفوذ نمی دهد، ةبه سود اجاز

برای رفع   به منظور پايان يافتن واکنش وسپس . ماندمی  به حالت آزاد روی ميز چاپ  دقيقه۳۰ -۱۵پارچه به مدت ،  پس از چاپ
  .]۵[ می شود آبکشی و متعاقباً ازی خنثی سرقيقتوسط اسيد سولفوريک  سود از پارچه،

در اين پژوهش به منظور بررسی ماهيت اثر سه بعدی ايجاد شده از يکی از تکنيکهای پردازش تصوير به نام تبديل فوريه استفاده 
  .شده است

  
  فوريه تبديل

نوع ديگری از . دهند  نشان می در فضا شيئتصاوير در حوزة مکان، تغييرات روشنايی و رنگ را در در هر نقطه متناظر با تصوير
توان بصورت طيفي   يک تصوير را می.  نمايش تصاوير وجود دارد که برپاية تناوب يا فرکانس تغييرات روشنايی و رنگ تصوير بنا شده است

حوزة مکان توان بدون از دست دادن هيچگونه اطلاعاتی، به تصوير اوليه در  تصويرطيفی را مي. فاوت تبديل کرداز فرکانس هاي مت
  .همچنين می توان در حوزة فرکانس عملياتی بر روی طيف تصوير انجام داد. برگرداند

قعی اغلب بدون تناوب قوی بنظر بعلاوه تصاوير وا.  به اين سادگی نمی توان فرکانس را اندازه گيری کردمختلفدر تصاوير 
 ايدة کليدی تئوري فوريه .يی که موجود است اين مهم را برآورده می سازد با آناليز تصوير و اندازه گيري فرکانسها٣تئوری فوريه. رسند می

که توان بصورت مجموعی از توابع سينوسی ساده تر با فرکانس مشخص و معين  را می) هر چقدر پيچيده(اين است که هر تابع پريوديک 
 را فراهم ،f(x) ،توسط هر تابع پايه برای نمايش برخی توابعتئوری فوريه برای ما سهم ايجاد شده . نمايش داد ناميده می شوند ٤توابع پايه

به اين ترتيب . شود  شرح داده می٥"تبديل فوريه" اين فرآيند تحت عنوان . بر تابع پايه تعيين می شود f(x) اين سهم با اعمال .نمايد می
  . مشکل يافتن فرکانس در تصاوير واقعی کاملاً پيچيده حل می گردد

 

                                                 
۶ Fourier theory 
۷ Basis functions 
۸ Fourier Transform 



 

  : بصورت زير نوشته می شودN*Nگسستة يک تصوير تبديل فورية 
  

Nvyuxj                                    ۱ معادله
N

X

N

Y

eyxf
N

vuF /)(2
1

0

1

0

).,(
1

),( +−
−

=

−

=
∑∑= π  

u =0,1,2,…,N-1      v =0,1,2,…,N-1                                                                   
                                       

F(u,v)       تابع   ةتبديل فوري f(x)  می باشد  .  u  و v فرکانس تناوب تصوير در دو جهت               ،  هم x  و y       با توجه به       .  را نشان می دهند
  : می توان نوشت.بنابراين بايک سری از ضرايب مختلط مواجهيم  يک عدد مختلط می باشد،F(u,v)اينکه 

),(),(),(),(.),(                            ۲معادله  vujevuFvujIvuRvuF φ=+=  
دامنه و    .    فاز می باشد    φ(u,v) دامنه و     F(u,v)|  | و F(u,v) به ترتيب بخشهای حقيقی و موهومی I(u,v) و R(u,v)بطوريکه 

  :فاز از طريق زير بدست می آيند

),(),(),(                                                     ۳معادله  22 vuIvuRvuF +=  
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  :يعني باشد، ، مربع طيف دامنه مي٦طيف توان تصوير. کاربرد داردبراي تجزيه و تحليلها طيف دامنه بيشتر از طيف فاز 

),(),(),(),(                                    ۵معادله  222
vuIvuRvuFvuP +==  

 .]۷ ،۶[ارائه نماييم) تفسير(ما مي توانيم طيف يک تصوير را همچون خود تصوير، به منظور نمايان سازي و تجزيه و تحليل
. تأثير غلظتهای مختلف هيدروکسيد سديم بر شدت و ماهيت امواج شکل گرفته در اثر چاپ مورد بررسی قرار گرفتدر اين پژوهش، 

 ه بصورت درصد جمع شدگی نشان داده شده و اين مقدار، هم بصورت دستی و هم توسط برنامچهروی پاربر اثر شيرشکری شدت 
 تصوير مورد بررسی قرار توان ماهيت امواج توسط طيف ،علاوه بر اين. گرديدو با هم مقايسه کامپيوتری برای غلظتهای مختلف محاسبه 

  . ندگرفت
  

 تجربيات 

  مواد
 هيدروکسيد سديم، آب اکسيژنه،            ، Genencore® Desize HTآميلاز      آنزيم   : بارتند از    مواد استفاده شده در اين پژوهش ع                

  .سيليکات سديم، کتيرا، صمغ عربی، پارچة پنبه ای خام
  

  روشها 
دترجنت نانيونيک با  آنزيم و مقداری  درصد۱/۰حاوی  pH =۵/۷  وC º۱۰۰ دقيقه در دمای۱۵ ، پارچة خام به مدتبرای آهارگيری
 دقيقه در حمام       ۳۰  و به مدت      C  º  ۹۵  در دمای      پخت و سفيدگری، پارچه        به منظور   .   تحت عمليات قرار گرفت          ۲۰:۱نسبت حجم به وزن       

L
g۶         ،هيدروکسيد سديمL

mL۶     و  درصد  ۳۵  ة آب اکسيژن L
mL۳   مسيليکات سدي  L

g۱۳۰        به  .  قرار گرفت     ۳۰:۱ با نسبت حجم به وزن 
  . استفاده شد۳:۲ با نسبت  درصد۵۰ و صمغ عربی  درصد۶منظور چاپ، به عنوان غلظت دهنده از مخلوط کتيرای 

چاپ شد،   سانتی متر     ۲و عرض  سانتی متر  ۵/۲۲پس از تهية خمير چاپ، پارچه به کمک شابلون تخت با طرح نواری شکل به طول 
 ۳۰پس از انجام چاپ با خميرهای مختلف، نمونه ها به مدت                      .    داشت  در همة نمونه ها طول نوار در راستای تار پارچه قرار                         به نحوی که     

آبکشی و سرانجام خشک         رقيق اسيد کلريدريک خنثی،         سپس، پارچه در محلول        .   دقيقه به صورت کاملاً آزاد روی ميز چاپ قرار داده شد                          
  .]۱[ديدگر

                                                 
۹ power spectrum of image 



 

  تصويربرداری
ها    پيکسل در اينچ، درون يک اتاقک نوری از تمام نمونه                        ۷۲ ٧در مرحلة بعد با استفاده از يک دوربين ديجيتالی با روزنة ثابت و دقت

پوش شد ابتدا نمونه توسط يک پارچة پنبه ای سفيدگری شده پشت :  تصويربرداری به ترتيب زير اعمال گرديدةشرايط بهين. تصوير تهيه شد
 ،قک نوری    ابر روی سقف ات      از يک لامپ تنگستن واقع           بعنوان منبع نوری        .   و بصورت عمودی بر روی ديوارة اتاقک نوری نصب گرديد                             

 سانتی متر   ۶۰ با فاصلة حدود      ، موقعيت دوربين نسبت به نمونه هم           .   دش، استفاده     می تابيد    نسبت به سطح نمونه     ۳۰° بطوريکه نور با زاوية           
 در حافظة کامپيوتر ذخيره          tiffپس از تصويربرداری، تصاوير به کامپيوتر انتقال يافته و با فرمت          .  از روبرو در نظر گرفته شدبصورت مستقيم

  .شدند
  

  پردازش تصاوير
. مت زده شدبمنظور بررسی ميزان شدت اثرات موج موضعی، قبل از تصويربرداری دو سر نوارهای چاپ شده با يک خودکار رنگی علا

توسط برنامه ای که در نرم افزار متلب                 .   وسيلة اعمال يک حد آستانة رنگی تنها نقاط علامت خورده استخراج شدند      تصويربرداری به پس از
ارها           ، نوشته شد  ادامه، بمنظور بررسی             .   اندازه گيری گرديد و با نتايج بدست آمده از روش دستی مقايسه شد                                درصد جمع شدگی نو در 

، از تمام تصاوير تبديل فوريه گرفته شد و نتايج بصورت نمودار                          توان    غلظتهای مختلف سود با استفاده از طيف            خصوصيات امواج حاصله از          
  .طيف توان بر حسب طول موج رسم گرديد

  
  نتايج

. دهد    می  نشان   را   که به دو روش دستی و دستگاهی اندازه گيری شده  ،برای غلظتهای مختلف درصد جمع شدگی نمونه ها ۱جدول 
  .می باشد ۹۹/۰تگی مقادير بدست آمده از دو روش همبس

  
  برای غلظتهای مختلفدرصد جمع شدگی : ۱جدول 

  
 روش دستی روش دستگاهی
(% )درصد جمع شدگی (% )درصد جمع شدگی    (g/Kg) غلظت سود   

۱۷/۱۰  ۷۵/۸  ۱۵۰ 
۰۲/۱۹  ۲۹/۱۹  ۲۵۰ 
۲۲/۲۲  ۸۹/۲۲  ۳۰۰ 
۷۶/۲۲  ۱۶/۲۳  ۳۵۰ 

۲۳/۳۳ ۳۳/۲۳  ۴۰۰ 
  

همانگونه که ملاحظه می شود با افزايش غلظت،                .   را نشان می دهد       ثر افزايش غلظت سودسوزآور بر ميزان جمع شدگی                    ا ۲شکل 
ر کيلوگرم خمير چاپ، درصد جمع شدگی به يک ميزان تقريباً دسود  گرم ۴۰۰ اما در غلظتهای بالاتر از  جمع شدگی افزايش می يابددرصد

  .ثابتی می رسد
  

                                                 
۱۰ DPI 
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   در دو روش اندازه گيریسود بر ميزان جمع شدگیاثر غلظت : ۲شکل 

  
، شامل طول موج و       اطلاعات       دو دسته   هادر اين طيف     .   ، نمونه ای از طيف  توان تصوير را بر حسب طول موج نشان می دهد۳ شکل

شود، حاکی از وجود  برجسته ای که در تصوير مشاهده میپيک . هستند قابل استخراج شدت طيف توان امواج ايجاد شده در منطقة موجدار
     . امواج در نمونه ها متناسب استدامنةارتفاع پيک نيز با .  سانتی متر می باشد۲/۱بارز با طول موج پريوديک امواج 

  
  

 طيف توان تصوير: ۳ شکل
  

ه در مورد     نتايج حاکی از آن است ک         . دهد ر برای غلظتهای مختلف را نشان می ميانگين طول موج و شدت طيف توان تصوي۲جدول 
  .آماری قابل توجهی وجود نداردقابل رويت می باشد، در غلظتهای مختلف تفاوت نيز طول موج امواج همانگونه که بصورت بصری 

  
  مقادير شدت طيف توان و طول موج برجستة امواج در غلظتهای مختلف: ۲جدول 

  
  شدت طيف توان  )Cm(طول موج   )g/Kg(غلظت

۱۵۰  ۰۶/۱ ۷۵/۵  
۲۵۰  ۰۵/۱  ۵۸/۷  
۳۰۰  ۰۵/۱  ۷۶/۷  
۳۵۰  ۰۴/۱  ۳۵/۸  
۴۰۰  ۱۲/۱  ۳۶/۹  

  
 اين   ۴شکل .   اما مقادير شدت طيف توان با افزايش غلظت افزايش می يابد، اين افزايش نشان دهندة افزايش ارتفاع امواج می باشد                              

  .دهد افزايش را به خوبی نشان می
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  نمودار شدت طيف توان در غلظتهای مختلف: ۴شکل 

  
 

  ینتيجه گير
 سود g۴۰۰اما در غلظت های بالاتر از حدوداً . درصد جمع شدگی مناطق چاپ خورده افزايش می يابد با افزايش غلظت سودسوزآور         

  . بر کيلوگرم خمير چاپ روند درصد جمع شدگی به سمت ثابت ماندن ميل می کند
  .ده به خوبی می تواند جايگزين روش دستی گرددهمبستگی بالای دو روش دستی و دستگاهی نشان می دهد که روش ارائه ش

گردد،  نتايج حاصله از طيف توان، حاکی از آن است که با افزايش غلظت سود تفاوت محسوسی در طول موج امواج حاصله ايجاد نمی
يابد، يعنی حجم  ش میاما مقادير شدت طيف توان روند افزايشی داشته و نشان دهندة آن است که ارتفاع موجها با افزايش غلظت افزاي

  .  پارچه های چاپ خورده افزايش می يابد
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