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 چکیده

  آن،  به فـرد   خواص منحصر   و ارزان بودن با توجه به گسترش روز افزون استفاده از الیاف پلی پروپیلن در صنعت نساجی به دلیل                 
  پتوی تهیه شده از الیـاف پلـی پـروپیلن          خواص  تحقیق این در     .د پتو مورد توجه قرار گرفته است      یبه کار گیری این الیاف در تول      

در تولید این پتوها از الیافی با طـول و ظرافـت یکسـان    . است مقایسه شده با پتوی از جنس اکریلیک مورد بررسی قرار گرفته و      
نتایج حاصله بیانگر این مطلب است که پتوی پلی پروپیلن از  .ام شرایط تولید تا مرحله نهایی یکسان بوده است وتمهاستفاده شد

طـول  ( انعطـاف پـذیری       ، ازدیاد طول  مقاومت سایشی، الکتریسیته ساکن، استحکام،        ،میزان نفوذ پذیری هوا     نظر خواصی نظیر    
ر مقابل پتوی اکریلیکی ویژگیهای      د .ه پتوی اکریلیکی ارا ئه می دهد        و خواص اصطکاکی نتایج مطلوب تری را نسبت ب        ) خمش

لازم به ذکر است کـه پتـوی پلـی پـروپیلن از نظـر      . و زیردست از خود نشان می دهد وری شعله  مقاومت در برابر بهتری از نظر  
 . پتوی اکریلیکی است ارزانتر ازاقتصادی 

 
   

 مقدمه
 مقاومـت    داری الیـاف پلـی پـروپیلن     . آن در دو دهه گذشته پیشرفت چشمگیری داشـته اسـت          تولید الیاف پلی پروپیلن و کاربرد       

 این الیـاف  . درجه سانتیگراد حفظ می کند-100را در دمای    استحکامش  ، در برابر سرمای زیاد مقاوم بوده و         بالا هستند شیمیایی  
 خواص آنها  و این الیاف سریع خشک می شوند.دبه سختی آتش می گیرند  و به آهستگی می سوزند و تمایل به ذوب شدن دارن         

 خـوب و قابـل      اسـتحکام  هستند و در مقابل لکه ها مقاومند ،           الیافی سبک  الیاف پلی پروپیلن  .در حالت خشک و تر یکسان است      
بـودن   درخشـان ن   و میزان جـذب رنـگ نامناسـب         .ارزانتر هستند   و ندر الکتریسیته ساکن و شوکهای آزار دهنده ندا       ،توجهی دارند 

و گسـترش روز افـزون اسـتفاده از الیـاف پلـی       با توجه به افزایش تولید . از جمله عیوب این الیاف می باشد  رنگها در حد متعارف   
ایـن گونـه پتوهـا غالبـا بـرای مصـارف       . پروپیلن در صنعت نساجی استفاده از این الیاف در تولید پتو مورد توجه قرار گرفته است  

 ]2و1[ .خاص تولِید می شوند
بهتـر   زیـر دسـت     و لطافت خوشایندتر و زیباییبا  گرم پشم پتویی  الیاف.  در گذشته در تولید پتو از الیاف پشم استفاده می شد  

 ]3[ . می شودتولیدمی دهند ولی به دلیل گرانی این الیاف، امروزه از اکریلیک استفاده می شود و پتوی نسبتاً خوب ومطلوبی 
 شیمیایی در برابر محیطهای اسیدی وبازی وباکتریها دارند ودر مقابل امواج ماوراء بنفش هـم مقاومـت                  الیاف اکریلیک مقاومت    

خوبی از خود نشان می دهند، از نظر فیزیکی دارای استحکام و ازدیاد طول مناسب هستند ، الاستیسته بالا دارند ، در مقابل پـرز                         
مشکل عمده این الیاف عدم نفوذ و جـذب رنـگ           . زیبا وحجیم هستند    رای ظاهری   ااز نظر خصوصیات ظاهری د    . دهی مقاومند   

 ]5و4[ .فاف و با ثبات بالا داشته باشند  رنگهای شمی تواننداست که البته با اصلاحاتی برطرف می شود با این وجود 
. ی خـوبی داشـته باشـند     ازدیاد طول تا حد پارگی مناسب و خاصیت پاخور          و الیاف مصرفی در پتو باید دارای استحکام       بطور کلی 

 .دارای خاصیت برگشت پذیری و مقاومت سایشی مقبولی باشند این الیاف باید 
پتوهای با پود اکریلیکی دارای ویژگیهایی نظیر مقاومـت         .  از ویسکوز نیز می توان استفاده کرد       که معمولاً پنبه است     در پتو نخ تار 

است و ظاهر آن در برابر شستشو خـراب نمـی شـود و عـایق حرارتـی                  کششی بالا و مقاومت قابل توجهی در برابر جمع شدگی           
 .]3[می باشدخوبی 

انقباض عرضی زیاد در هنگام خارزنی ، عرض پتـو           به دلیل   . با راههای معمولی تولید پتو نمی توان پتوی پلی پروپیلن تهیه کرد             
الیاف پلی پروپیلن مـورد اسـتفاده در تولیـد پتـو             . شود درنظر گرفته     نهایی رابر مورد نیاز در محصول      ب 3/1 – 45/1باید در حدود  

 .تکس می باشد  55/0 -88/0الیاف کوتاه ومنقطع با ظرافت 
یک نسخه دقیق وکامل جهت حصول یک خار با تراکم و طول زیاد نمی تواند استفاده شود چون به فاکتورهای زیـادی از قبیـل             

  ].6[نوع و شرایط ماشین خارزنی بستگی دارد، ظاهر پتو



تهیه شدند و خواص فیزیکـی آنهـا مـورد مقایسـه قـرار              در این تحقیق پتوی اکریلیکی و پلی پروپیلنی در شرایط تولیدی مشابه             
 ، و ازدیـاد طـول   وزن متر مربع پتو ، استحکام و ی و پودیکم تارا، تر  الیاف و ظرافت طولنتعیی  آزمایشاتروی پتوها  . گرفتند

 احسـاس  ، طول خمشـی  ، تست شعله ، میزان اصطکاک ، مقاومت سایشی،  هوامیزان نفوذ پذیری ضخامت ، الکتریسیته ساکن، 
    .انجام گرفته استنرمی زیردست 

  
 تجربیات

 روشهای مورد استفاده و، وسائل مواد  
 تحقیق جه به  هدف اینبا تو .دن باشن میشرایط تولید کاملاٌ یکسا  دارای دو پتو تهیه شده از الیاف پلی پروپیلن و اکریلیک که

جهت اطمینان از یکسان بودن     . نوع الیاف با هم می باشد      تفاوت    خواص فیزیکی و مکانیکی دو نوع پتو صرفاٌ از نظر            مقایسه که
مـورد انـدازه    ، تراکم تاری و پودی و وزن متـر مربـع             الیاف  و ظرافت  تعیین طول   آزمایشات ،مواد اولیه خصوصیات  شرایط تولیدو   

  . گرفتندگیری قرار
 

 تعیین طول الیافآزمایش 
مـورد    نـوع پتـو  برای هـر  از الیاف     نمونه 30 تعداد .ی شده است    رطول الیاف پلی پروپیلن واکریلیک به روش تک تک اندازه گی          

 .اندازه گیری قرار گرفت
 

 تعیین تراکم تاری وپودیآزمایش 
. از فاکتورهای مهم در خواص کاربردی پتـو اسـت           شد و یکی    تعیین خواص فیزیکی می با    کم تاری وپودی از عوامل مؤثر در        اتر

ن آ جـدا کـرده وتعـداد نـخ تـار وپـود          ساتیمترمربع 4به مساحت    نمونه از نقاط مختلف        5  پتو حهت انجام این آزمایش از هرنوع     
 . شده استشرشما

 مشاهده مـی   در نتایج موجود در جدول کهپودی یکسان بوده است ، همانطور با وجود اینکه  در زمان تولید دو پتو تراکم تاری و           
 تراکم تاری در هر دو پتو یکسان است اما تراکم  پودی پتوی پروپیلن بیشتر است که آن هم به دلیـل انقبـاض عرضـی در                            شود

 .کم پودی در نتایج آزمایشات بعدی مؤثر است ودر مقایسات باید لحاظ شود ااین انقباض وافزایش تر. زمان خارزنی است 
 
 اف ی ال)ظرافت (ن نمره خطیییتع 

این دستگاه بر اساس روش ارتعاشی ظرافت الیاف را  .استفاده شده است  Vibromat M اهدستگبرای تعیین ظرافت الیاف از 
                                                   . اندازه گیری شدند هر نوع پتو الیاف نمونه از20ظرافت. می کنداندازه گیری 

 
 ری وزن متر مربعیاندازه گ

 .کی آن دارد یکی و مکانیزیشات خواص فیادی در آزمایر زیتاث ن راحتی پتو است وییوزن متر مربع از فاکتورهای مهم درتع
  ) سـانتیمترمربع  100 (10×10 نمونه در ابعـاد    5از هر نوع پتو     . استفاده شده است     مین مستق ی توز روشش از ین آزما یجهت انجام ا  

 .ده است یله ترازوی چهار رقم اعشار وزن گردیه و به وسیته
 

 اندازه گیری استحکام و ازدیاد طول 
 . در این آزمایش بیشترین نیروی مورد نیاز جهت پارگی و حداکثر ازدیاد طول در نقطه پارگی اندازه گیری شده است 

  .انجام گرفته است  5566 ل  اینسترون مد دستگاهآزمایش با
 
 ن ضخامت ییتعِِِِِ

 .انجام شده است پتو   نج سش توسط ضخامتیآزمامختلف  انتخاب شده قاط   ن نمونه  از10از هر نوع پتو 
 
 نفوذ پذیری هوا اندازه گیری   

یکی از مهمترین خواص پتو عایق حرارتی بودن آنها است که به میزان عبور هوا از پتو بسـتگی دارد، یعنـی هـر چـه پتـو نفـوذ                              
 انـدازه گیـری     . کمتری داشته باشد ، گرمای بیشتری را در خود حفظ می کند وتبادل حرارتی کمتری با محیط دارد                  پذیری هوای 



 نفوذ پذیری هوا  مورد استفادهدستگاه .  انجام شده استM0215 Air permeability tester نفوذ پذیری هوا با دستگاه
 سـانتی  5مسـاحت    به نمونه از هر پتو 20  .کندمپ خلا اندازه گیری می     هوا در بین نمونه ها با پ       بر اساس مکش    را در منسوجات 

         .]7[فت و مورد آزمایش قرار گرتنظیم گردید   پاسکال100 افت فشار .تحت آزمایشمترمربع 
  

 ته ساکن یسیری الکتریاندازه گ
ر مقاومت ین زمان و با استفاده از فرمول زیری ای بر عبور بار مشخصی در زمان قرار دارد که با اندازه گاین آزمایش اساس کار
 :د یاف به دست می آیسطحی ال

) بر حسب اهم(مقاومت سطحی= زمان * 10 11   
      اندازه گیری الکتریسیته ساکن بادستگاه شده استهیش تهیآزما نیا جهت کسانیوزن  بابایتقر نمونه5ازهرنوع پتو

].8[صورت گرفته است      Static Voltmeter R-4021 
 

 اندازه گیری مقاومت سایشی
گیری مقاومت سایشی پتو می باشد، که این مقاومت با تغییر وزن پارچه بعـد از تعـدادی دور سـایش               زه  هدف از این آزمایش اندا    

 .رار گرفته است  و مورد آزمایش ق از هر نوع پتو تهیهسانتیمترمربع5/13 ×5/13 نمونه 5برای این کار . سنجیده  می شود
 .بوده است 300 سایش گرم و تعداد دور1000وزنه مورد استفاده در این آزمایش 

 
 تست شعله 

این آزمایش برای تعیین میزان شعله وری منسوجات به کار می رود و از آنجا که در بعضی مواقع اضطراری از پتو  برای خاموش                         
    ]9[ . .بیانگر یکی از خواص مهم و کاربردی پتوها باشد کردن آتش  استفاده می شود ،  این تست می تواند 

 سانتی متر قرار مـی  2 سانتیمتر از شعله ای به طول 4تهیه کرده وبه فاصله    سانتیمترمربع   7×7 نمونه   10برای این کار از هر پتو       
برای محاسبه سرعت   .  ثانیه می باشد   4 در مقابل شعله     وزمان نگه داشتن پت    . ی می شود  گیره  دهیم ، ارتفاع سوختن در پتو  انداز       
 :شود سوختن از رابطه زیر استفاده می 

سرعت = 
4
H  

H= ارتفاع سوختن 
 آزمایش اصطکاک 

بـرای انجـام ایـن     . باشـد به دلیل تماس زیاد پتو با بدن  انجام مقایسه اصطکاک بین دونوع پتو از اهمیت بالایی برخوردار مـی             
نمونـه پتـو بـه ابعـاد     . انجـام شـد    5566مـدل   اصطکاک برای دو پتو با دستگاه اینسـترون  یش اندازه گیری نیرویآزمامقایسه  

بـا  . قرارمـی گیـرد   ) فـک ثابـت     ( بر روی صفحه محکم بسته می شود وبر روی فک پایینی دسـتگاه              )  سانتیمترمربع  5/6*28(
که روی صفحه ای محکم بسـته       )  سانتیمتر مربع   5/5*5/4 (   به ابعاد   چرم حرکت فک متحرک دستگاه به سمت بالا قطعه ای        

 . سط دستگاه مشخص می شودشده است روی نمونه پتو حرکت کرده و نیروی اصطکاک استاتیکی تو
 

 اندازه گیری طول خمش
 عبارت است از طولی از منسوج که تحت وزن خودش خم می شود وبا دانستن آن سختی وکیفیت منسـوج را مـی                        یطول خمش 

 .گردیـد     سـانتیمترمربع  تهیـه        5/2*20 نمونه تاری وپودی به ابعاد       5جهت انجام این آزمایش از هر نوع پتو         . توان بررسی کرد  
]10[  
 

 زیردست احساس مقایسه 
ز یک نمونه آمـاری صـد تـایی         ا.جعبه ای تهیه گردید و یک قطعه از هر نوع پتو داحل آن چسبانیده شد              جهت انجام این مقایسه     

 .ندکدامیک نرمتر هستند را اعلام نمایخواسته شد با حرکت دست خود بر روی پتو احساس خود را مبنی بر اینکه د مختلف افرا
  

 
 



 نتایج
 پتـو از نظـر تـراکم تـاری و            نوع دو آمده است،  1که خلاصه نتایج آنها در جدول شماره         باتوجه به آزمایشات مقدماتی انجام شده     

 تاثیرگذار در تفاوت خواص مکانیکی و فیزیکـی   عامل، بنابراینندشبا یکسان می ه کار رفته تقریباب الیاف  و ظرافت طول و پودی
 .بین دو پتو جنس آنها است

 
 

  نتایج اندازه گیری مشخصات اولیه پتوها1جدول 

 
 بیانگر این مطلب است که پتوی پلی پروپیلن از استحکام )1شکل (نتایج حاصل از آزمایش سنجش استحکام و ازدیاد طول

. نیز به طور محسوسی بیشتر است بیشتری در مقایسه با پتوی اکریلیکی برخوردار است و ازدیاد طول پتوی پلی پروپیلن  
 

طول نتایج آزمایش تعیین استحکام و ازدیاد1شکل   

 
 

 بررسی نمودارهای حاصـل از آزمـایش اصـطکاک          .ه شده است  شان داد  ن 2نمودار نیروی اصطکاک استاتیکی دو نوع پتو درشکل       
پتوی اکریلیکی دارد بـه عبـارتی سـطح    نشانگر این مطلب است که پتوی پلی پروپیلن پستی وبلندی سطحی کمتری  نسبت به               

 .یکنواخت تری را از نظر اصطکاک نشان میدهد ، همچنین نیروی اصطکاک استاتیکی کمتری نسبت به پتوی اکریلیکی دارد
 

  پتوها نیروی اصطکاک استاتیکی نمودار مقایسه2شکل 

 
 
یاد طـول ، الکتریسـیته سـاکن ، مقاومـت سایشـی،             ، استحکام ، ازد   اصطکاک، نفوذ پذیری هوا    از آزمایِشات  لصه نتایج حاص  لاخ

 . آمده است2جدول  در آتش گیری وسرعت)طول خمش(انعطاف پذیری

 وزن متر مربع
 (گرم)

 نمره الیاف تراکم تاری تراکم پودی
 (دنیر)

 طول الیاف
 (سانتیمتر)

 نوع پتو

63/590  5/16  75/21  64/12  51/7  پلی پروپیلین 

66/573  0/15  80/21  41/12  62/7  اکریلیک 



  خلاصه نتایج کلیه آزمایشات انجام شده بر روی پتوها2جدول 
 

 
باتوجه به آزمایش نفوذ پذیری هوا این نتیجه حاصل می شود که پتوی پلی پـروپیلن عـایق حرارتـی بهتـری نسـبت بـه پتـوی                      

 .اکریلیکی ست زیرا که تبادل هوایی کمتری دارد
ن الکتریسیته ساکن کمتری را در خود نگـه مـی دارد و              مشاهده می شود پتوی پلی پروپیلن از نظر میزا         2همانطور که در جدول     

از نظر مقاومت در برابرسـایش، پتـوی پلـی پروپیلنـی            . در نتیجه خواص مطلوب تری را نسبت به پتوی اکریلیکی ارا ئه می دهد             
رفت که این پتو    با توجه به طول خمشی بیشتر پتوی پلی پروپیلنی می توان نتیجه گ            . نسبت به پتوی اکریلیکی مقاومتر می باشد      

 . و افت بهتری برخوردار می باشدنعطاف پذیریاز خاصیت ا
 پلی پروپیلنی نسبت به تش گیِری در پتویدو نوع پتو نشان می دهد که سرعت آآزمایش تعیین میزان شعله وری     نتایج حاصل از  

    .تر می باشدبیشپتوی اکریلیکی 
با حرکت دست خود بر روی پتو احساس خود را مبنی بـر اینکـه                شده بود تا     نتایج حاصل از پرسش از صد نفرکه از آنها خواسته          

 نفر بیان کرده اند که پتوی اکریلیـک از زیـر دسـت بهتـری                73ز این تعداد     نشان داد که ا    ندکدامیک نرمتر هستند را اعلام نمای     
 .تر دانسته اند پتوی پلی پروپیلن را نرم) نفر 27(برخوردار است ونرمتر است درحالیکه سایر افراد 

 
 

 نتیجه گیری 
نتایج حاصل از آزمایش سنجش استحکام و ازدیاد طول بیانگر این مطلب است که پتوی پلی پـروپیلن از اسـتحکام بیشـتری در                

 .مقایسه با پتوی اکریلیکی برخوردار است و ازدیاد طول پتوی پلی پروپیلن نیز به طور محسوسی بیشتر است 
 پذیری هوا این نتیجه حاصل می شود که پتوی پلی پـروپیلن عـایق حرارتـی بهتـری نسـبت بـه پتـوی                   باتوجه به آزمایش نفوذ   

 .اکریلیکی است زیرا که تبادل هوایی کمتری دارد
 بررسی نمودارهای حاصل از آزمایش اصطکاک نشانگر این مطلب است که پتوی پلی پروپیلن پستی وبلندی سـطحی کمتـری                     

رد به عبارتی سطح یکنواخت تری را از نظر اصطکاک نشان میدهـد ، همچنـین نیـروی اصـطکاک                    نسبت به پتوی اکریلیکی دا    
 .استاتیکی کمتری نسبت به پتوی اکریلیکی دارد

و خواص  ) یطول خمش ( انعطاف پذیری  ، مقاومت سایشی  ،الکتریسیته ساکن   ، پتوی پلی پروپیلن از نظر خواصی نظیر       به طور کلی  
 در مقابل پتوی اکریلیکـی ویژگیهـای بهتـری از نظـر             . نسبت به پتوی اکریلیکی ارا ئه می دهد        اصطکاکی نتایج مطلوب تری را    

  . زیردست از خود نشان می دهد  احساسشعله پذیری ومقاومت در برابر
ت آمـده   باتوجه به نتایج به دس ـ    بنابراین   از پتوی اکریلیکی است      ارزانترلازم به ذکر است که پتوی پلی پروپیلن از نظر اقتصادی            

 .پتوی پلی پروپیلن می تواند جایگزین خوبی برای پتوهای اکریلیکی باشد 
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Abstract              

With the growing usage of polypropylene fibre in the textile industry due to its unique 
properties and its low price, it has been used widely in the production of blankets. 
In this paper, there are the results of experiments about characteristics of the blankets 
made of polypropylene and there is a comparison with the acrylic blankets. In the 
production of both polypropylene and acrylic blankets, fibers with equal length and 
finesse have been used and the production steps were the same. 
The experimental results indicate that the polypropylene blanket shows better 
properties than that of acrylic blanket, such as: tenacity, elongation, static electricity, 
air permeability, abrasion resistance, flexural rigidity and friction. At the other hand 
the acrylic blanket shows better result in flameability and handle than that of 
polypropylene blanket.   
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     


