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 روی کاهش بر اف،يوم در آماده سازی الي نيترات و هيدروکسيد آمونريثتأ
 عسلك پنبه

 
 ۳بهروز تک ،۲ترا توکلیيم ،۱∗اسفنديار اختياري

 
 ، دانشگاه يزداستاديار دانشكده مهندسي نساجي.١
 ات علمی دانشکده مهندسی نساجی، دانشگاه يزديعضو ه.٢
 جی، دانشگاه صنعتی اميرکبيردانشجوی کارشناسی ارشد دانشکده مهندسی نسا.٣
  

 :دهيچک
يكي از .  در اين صنعت تشکيل می دهد ميباشد كه در حدود نيمي از مصرف الياف راپنبه ،يكي از مواد اوليه مهم در صنعت نساجي

ر عمليات د بخصوص ، كه در كليه مراحل ريسندگياست  از انواع آنهاي برخ بالابودن چسبندگياساسی در مصرف اين الياف،مشكلات 
 . خواهد بود مشكل زا،حلاجي وكاردينگ

در مرحله آماده سازی، بر روی ) NH4OH،NH4NO3( نيتروژن دارتاثير زمان، دما، غلظت و درصد وزنی ترکيباتاين تحقيق در 
و با  تهيه ترکيبات نيتروژن دار فوق% ٣ و %٢ ،%١ غلظتهاي در اين راستا،. عسلک و کاهش چسبندگی الياف پنبه بررسی شده است

 ها در  نمونه الياف،به منظور بررسي اثر دماي محيط بر آماده سازي. بر روي الياف اسپري شده است% ١٠ و% ٩، % ٨درصدهاي وزني 
 شده و سپس از آن محيط خارج و آزمايشات برروی  نگهداري روز٦٠ و ٠،١٠ سانتيگراد در يک دوره زمانی  درجه٤٥ و ٣٠دو دمای 

 .ت اسآن انجام شده
، درصد وزنی و غلظت اين ترکيبات بر درجه چسبندگی تأثير داشته، افزايش آنها زمان آماده سازينتايج حاصله بيانگر آن است که 

و  بوده مؤثرتربر كاهش چسبندگي الياف )  NH4NO3(نيترات آمونيوم بطور كلي تركيب .  را در بر خواهد داشتعسلك اليافکاهش 
 .ده استيسازی، کاهش تاثير ترکيبات نيتروژن دار را سبب گردافزايش درجه حرارت آماده 

 عسلک، ريسندگی پنبه، ترکيبات نيتروژن دار: واژگان کليدی
 
 :مقدمه -۱

اين مشكل ميتواند بصورت چسبيدن الياف   .استيكي از مشكلات استفاده از پنبه هاي آلوده به عسلك، چسبندگي اين الياف              
افت كيفيت   كاهش راندمان،  باعث افزايش ضايعات،  ان گردد که اين امر      يی که از آن عبور می کند، نما       ي دستگاهها  يا به سطوح    و به هم 

 ].۱-۴ [در نهايت افزايش قيمت تمام شده محصول ميشود يند توليد وآدر طي فر
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 )Aphid  (و شته)  White fly ( مگس بال سفيدليی از قبترشحات حشرات  الياف پنبه، درمهمتريـن عـامل ايجـاد عسـلك    
وضعيت  عوامل گياهي،ل يگری از قبيعوامل د] . ۵-۷ [د شو مي شامل راافي الاز كل موارد چسبندگي% ٩٠  تا٨٠كه در حدود   ميباشـد 

 ].۴[اف مؤثر می باشد يجاد چسبندگی الي بر روی ايند توليدآعوامل حاصل از فر و باكتري ها قارچ ها، و شرايط رشد گياه،
 توزيع تركيب  ونوع اندازه، كه ميزان آن بستگي به ساختمان شيميايي،     يند فيزيكي است،  آك فر  چسـبندگي ي   ،بطـور معمـول   

 روش هاي]. ۲[ می باشد   ميزان چسبندگي تأثيرگذار   در  خصوصـاً رطوبـت و دمـا نيز        ،شـرايط محيطـي    .چسـبنده بـر روي الـياف دارد       
يي و دقت آكه ازنظر كار ف آلوده به عسلك ارائه شده استشيميايي اليا  باتوجه به خصوصيات فيزيكي و  ، متفاوتـي  سـنجش چسـبندگی   

 ].۲ [ي كرد بندتقسيمکی يائی و مکانيميش بخش كلي ٢روشهاي سنجش چسبندگي راميتوان به .باشند باهم متفاوت مي
انواع ]. ۲[ مي باشد      شيميايي انجام شده توسط شكر داخل الياف با بعضي معرف ها               واکنشبر مبناي   ائی  يميش هایروش

 Bendicat (  ، HPLC )High Performance Liquid( بنديكت،  )Arcinَ( قند بركمن  ائی را می توان به روشهای     يميروشهای ش 
Chromatography ( روش طيف سنجي وNIR ۲،۶،۸[م بندی کرد ي تقس.[ 

دستگاه ـــه روشهای توان بي انواع آن را م   .باشد  مي  استوار اساس استفاده از چسبندگي فيزيكي عسلك     بر  روشـهاي مكانيكـي     
م بندی يتقس SSTدستگاه و   H2SD دستگاه حرارتي ،) SCT ) Stickiness of  Cotton Testerدستگاه حرارتي، مينـي كـارد  

 ].۶،۲[ کرد 
 توان بهي را م اين عمليات  .]۷ [ در مزارع ميباشد   آن مـبارزه بـا منشـاء هاي ايجاد           عسـلک،  ثرتريـن روش كنـترل    ؤبهتريـن وم  

نگهداري مناسب غوزه ها و در  گياه، رشد نياز قـع مـزارع، جلـو انداختـن فصل كاشت و برداشت، كنترل نيتروژن مورد             سمپاشـي بـه مو    
ميزان   شرايط آب و هوا،انند مگریي دعوامل طبيعي. م بندی کردي تقسسريع كننده رشد گياهتصـورت لـزوم اسـتفاده از مواد شيميايي         

 .]۲،۴،۹ [باشند مي كاهش عسلك غوزه هاي پنبه موثر كنترل و در، گانيزم هابارندگي و تجزيه شدن عسلك توسط ميكروار
 شستشوي  .گردندي بندی م   تقسيم ميرمستقيم و غ  ي مستق  كلي گروه ٢ به   ،روشهاي مقابله با چسبندگي دركارخانجات نساجي     

باكتري هاي بازيافت از     و يكروارگانيزم ها پنبه، حرارت دادن و ذخيره سازي بلند مدت الياف، عبور الياف از كارد دوبل، استفاده از م                    
از روشهاي غير مستقيم نيز ميتوان به تنظيم شرايط محيطي سالن با رطوبت و دماي            .باشد جمله روشهاي مستقيم مقابله با عسلك مي      

 ].۱،۴،۶،۹،۱۰،۱۱ [پايين، تميزكاري و نگهداري مداوم سطوح در تماس با الياف و استفاده از مخلوط الياف تميز با آن اشاره كرد
در تحقيق حاضر، تأثير نيترات و هيدروکسيد آمونيوم در سه زمان و غلظت متفاوت و دو دمای آماده سازی الياف گوناگون،                        

 . برروی عسلک پنبه مورد ارزيابی قرار گرفته است
 

 : تجربيات-۲
 مواد: ۲-۱

 شامل هيدروکسيد    نوع تركيب آمونياكي    دو .ه است آورده شد  ١ جدول   ق در ين تحق ي ا  مورد مصرف در    پنبه خصوصيات الياف 
 .استفاده شده است %٣ و %٢ ،%١ غلظت هاي با  3NO4 NH و نيترات آمونيوم OH 4NH آمونيوم

 
  مورد مصرف پنبهخصوصيات الياف  :١جدول

 
 گونه پنبه   سفيد  گرمسار۲

 ظرافت )ميکرو گرم بر اينچ(ر  ميكرون٤
متريلي م۳۰  طول موثر 

 صد الياف كوتاهدر ۱۵%
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 الياف استحكام  گرم بر تکس۲/۳۲ 
 درجه چسبندگي ۶-۵/۵

 
 

 زاتيتجه: ۲-۲
 که بر اساس) Shirley (ساخت شركت شرلي  ) SCT )Stickiness of Cotton Testerدر اين تحقيق از دستگاه حرارتي     

 اين دستگاه در شكل      شماتيک نماي .]۱۲ [ت استفاده شده اس   د، جهت تعيين تعداد نقاط چسبندگی الياف      ي عمل می نما   روش حرارتي 
 . اندازه گيري قند محلول نيز از دستگاه متداول اندازه گيري قند خون استفاده شده استجهت.  است شده مشخص١

 
 

 ]١٢[) SCT ( دستگاه حرارتيشماتيکنماي  : ١شكل 
 

 شاتيآزما: ۲-۳
 استفاده  افيری عسلک داخل ال   يجهت اندازه گ  قند محلول   و روش اندازه گيري     )  SCT ( حرارتي ، روش ٢در اين تحقيق از     

 جمله روش هاي     از روش اندازه گيري قند محلول     .]۱۲[ آن آزمايش شده است       بر طبق استاندارد   ) SCT(  روش حرارتی  .شده است 
 دقيقه در   ٢٠به مدت    گرمي از توده الياف انتخاب و        ١٠ روش ابتدا نمونه     نيدر ا . می باشد  براي سنجش عسلك پنبه       صنعتیمتداول  

با استفاده از   سپس   .دگرد حل   ، تا قند داخل الياف در حد امكان        ردي، قرار می گ    جوش  در دمای   آب مقطر  ليتر ميلي   ١٠٠بشر حاوي   
 .ری می شودي خون، مقدار قند محلول اندازه گقندری ي اندازه گدستگاه

گرمسار، مشهد و (گونه پنبه  ٣ نمونه هايي از  عسلک،ریيسـه دو روش اندازه گ ي، ابـتدا جهـت انـتخاب و مقا      در ايـن تحقـيق    
 نمونه انتخابي ٥ ش بر رویيج آزماي نتا. مقدار چسبندگي آن مورد سنجش قرار گرفته است    ، روش ٢ و توسط هر     دهي گرد  انتخاب )مغـان 
 .آورده شده است ٢ در جدول گونه، ٣از اين 

 
 و غلظت قند محلول) SCT  (مقايسه روش حرارتي :٢جدول 

 
 روش سنجش عسلك روش حرارتي روش تعيين غلظت قند

۸۸ ۶/۵  ١نمونه گرمسار  
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۵۰ ۲۵/۵  ٢نمونه گرمسار 
۸۵ ۹/۳  ١نمونه مشهد  
٢نمونه مشهد ۳ ۵۷  
۱۲ ۳/۲  نمونه مغان 

 
 كه نتايج   ديمی نما ئه شده توسط خط توليد مشخص        ا گزارش ار  . مورد استفاده قرار گرفته است      الياف در خط توليد   سپس  

] ۲،۶،۸[  نيزا تحقيقات قبليکه نتايج حاصله باين  با توجه به .]۱۳[ارد  بيشتري دهماهنگیبا واقعيت )  SCT(اصل از روش حرارتي     ح
 .شات قرار گرفتيمبنای انجام آزما)  SCT(، لذا روش حرارتی مطابقت دارد

 و تا حد  انتخاب،   ]۱۴[ به روش استاندارد     نههر نمونه بطور جداگا    ، پنبه  الياف  موجود در   عسلك CV%با توجه به بالا بودن      
٢ ، %١ در غلظت هاي     ) 3NO4OH , NH4NH(نيترات و هيــدروکسيد آمونيوم     سپس تركيبات    .امكان به خوبي مخلوط شده است     

ييرات تغ،  رطوبت محتواي نمونه ها    با ثابت نگهداشتن     . اسپري شده است   ،بر روي الياف  % ١٠و% ٩،  % ٨ و با درصدهاي وزني       %٣ و %
به منظور بررسي اثر دماي محيط بر        . بررسي شده است    روز ۶۰و۰،۱۰ عسلك داخل الياف درطي يك دوره زماني       درميزان چسبندگي و  

شات يه آزماي کل نتايج . شده است  شي سانتی گراد نگهداري و سپس آزما       درجه ٤٥ و   ٣٠ ها در دو دمای محيط        نمونه اف،ي ال آماده سازي 
 ].۱۳[ارائه شده است  ۷ ،۶ ،۵ ،٤ ،٣ جداول فوق در

 
 )بر حسب تعداد نقاط چسبندگي ( سانتی گراد درجه٣٠اثر آماده سازي با تركيبات نيتروژن دار در دماي : ٣جدول 

 
  Added Solution  8%   9%   10%  
  DAY 0 10 60 0 10 60 0 10 60 

NH4OH (1%) 61 45 30 65.5 46 31 54 41 33 
NH4OH (2%) 51 47 30 54 43 30.5 59 43.5 40 
NH4OH (3%) 50 49 28.5 50.5 48 24 75.5 42 28.5 
NH4NO3 (1%) 116 35 46 96.5 25 30 87.5 30 40 
NH4NO3 (2%) 78.5 27.5 25.5 58 36.5 24.5 69 27.5 22 
NH4NO3 (3%) 52 43.5 21 63 49 25.5 63 30.5 18.5 

 Control sample 52 55 58  
 

 )بر حسب تعداد نقاط چسبندگي ( سانتی گراد درجه٤٥اده سازي با تركيبات نيتروژن دار در دماي اثر آم: ٤جدول 
 

  Added Solution  8%   9%   10%  
  DAY 0 10 60 0 10 60 0 10 60 

NH4OH (1%) 65.5 60 71 54.5 53 54 53 54 59 
NH4OH (2%) 39 40 32 53.5 50 44 57.5 51 33 
NH4OH (3%) 80.5 60 33 59 52 43 67 50 28.5 
NH4NO3 (1%) 73.5 53.5 44.5 85 30 32 83 24 20 
NH4NO3 (2%) 74.5 71 73 71 73 31 70 66 26.5 
NH4NO3 (3%) 69 47.5 29 87.5 48 25.5 71 44 27.5 

 Control sample 88 93 100  
 

 ) چسبندگيدرجهبر حسب  (انتی گراد س درجه٣٠اثر آماده سازي با تركيبات نيتروژن دار در دماي : ۵جدول 
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  Added Solution  8%   9%   10%  
  DAY 0 10 60 0 10 60 0 10 60 

NH4OH (1%) 5.9 5.13 3.95 5.94 5.15 3.97 5.53 4.77 4.32 
NH4OH (2%) 5.4 5.22 3.95 5.53 4.86 3.96 5.67 4.88 4.75 
NH4OH (3%) 5.3 5.24 3.9 5.4 5.23 3.5 6.3 7.77 3.9 
NH4NO3 (1%) 6.84 4.41 5.5 6.66 3.51 3.95 6.48 3.95 4.68 
NH4NO3 (2%) 6.39 3.6 3.52 5.76 4.43 3.51 6.12 3.6 3.26 
NH4NO3 (3%) 5.49 4.95 3.24 5.85 5.24 3.52 5.85 3.95 2.7 

 Control sample 5.49 5.58 5.76  
 

 )بر حسب تعداد نقاط چسبندگي ( سانتی گراد درجه٤٥ر دماي اثر آماده سازي با تركيبات نيتروژن دار د: ۶جدول 
 

  Added Solution  8%   9%   10%  
  DAY 0 10 60 0 10 60 0 10 60 

NH4OH (1%) 5.94 5.89 6.03 5.58 5.49 5.53 5.49 5.53 5.67 
NH4OH (2%) 4.73 4.75 4.23 5.58 5.4 5.04 5.57 5.4 4.23 
NH4OH (3%) 6.39 5.89 4.32 5.67 5.49 4.95 6.03 5.3 3.9 
NH4NO3 (1%) 6.3 5.49 5.13 6.48 3.95 4.23 6.48 3.36 3 
NH4NO3 (2%) 6.32 6.03 6.2 6.03 6.2 3.97 5.98 5.85 3.6 
NH4NO3 (3%) 6.12 5.21 3.9 6.57 5.23 3.52 6.03 5.04 3.78 

 Control sample 6.54 6.75 7.11  
 

 قند موجود اليافميزان وژن دار بر  تركيبات نيترراث : ۷جدول 
 

  DAY 0 10 60 
NH4OH (3%) 9% (30° C) 22 21.5 24 
NH4NO3 (3%) 10% (30° C) 24 13 8.5 
Control sample (30° C) 21 22.5 27 
NH4NO3 (1%) 8% (45° C) 21 20.5 24 
NH4OH (3%) 9% (45° C) 31 28 30 

 
 : نتايج و بحث-۳
 اف پنبهياف بر روی عسلک الي آماده سازی اليمار زمان و ديتأث: ۳-۱

 و  ۳۰ری عسلک پنبه در دوره های زمانی متفاوت و دو دمای              يحاصل از اندازه گ   ] ANOVA] ۱۳ج آماری و جداول      ي نتا
آن می اف پنبه برروی کاهش درجه چسبندگی اثر داشته و باعث کاهش    يانگر آن است که زمان آماده سازی ال       ي درجه سانتی گراد، ب    ۴۵

تروژن دار بر روی    يبات ن ير زمانی ترک  ين امر را احتمالا ميتوان در تأث      يعلت ا . شتر بوده است  ين کاهش در زمانهای طولانی تر، ب      يا. گردد
 .ائی عسلک جستجو کرديميبات شيترک

ن يداری ا يناپاتوان در   يابد که علت را م     يتروژن دار برروی درجه چسبندگی کاهش می           يبات ن ير ترک يش دما، تأث  يبا افزا 
 .ان کرديبات در دماهای بالاتر بيترک
 اف پنبهيتروژن دار بر روی عسلک اليبات نير غلظت و درصد وزنی ترکيتأث: ۳-۲
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ش غلظت و درصد وزنی     ي ، نشانگر آن است که با افزا        ۶ الی   ۳، اعداد حاصل از جداول       ANOVAو جداول    سه آماری ي مقا
ن موضوع در آن    يل ا يدل. ه است اف پنبه را در بر  داشت       ي، کاهش عسلک در ال    ]۱۳[ق  ين تحق يدر ا تروژن دار مورد استفاده     يبات ن يترک

 .افته و باعث کاهش آن می گردديش ير بر عسلک افزاياف، تأثيبات در توده الين ترکيش دسترسی اياست که با افزا
 اف پنبهيتروژن دار بر روی عسلک اليبات نير نوع ترکيتأث: ۳-۳

بر  ) NH4NO3(ب  نيترات آمونيوم يد آن است که ترک   ي، مؤ ]۱۳[ و مقايسـه آماري آنها       ۶ الـی    ۳ در جـداول     ج مـندرج  ينـتا 
ل آن را احتمالا ميتوان در فعالتر کردن يدل. مؤثر بوده است) NH4OH(ب هيدروکسيد آمونيوم يش از ترکياف بيکـاهش چسـبندگی ال   
 .ان کرديردد به عسلک و کاهش چسبندگی آن می گيعواملی که باعث تجز

 اف پنبهين عسلک الييش بر روی تعير روش آزمايتأث: ۳-۴
اف يری قند محلول در نمونه ال     يانگر آن است که روش اندازه گ      ي ب ۶ الی   ۳سه آن با جداول     ي و مقا  ۷ و   ۲ج آماری جداول    ينتا

تركيبات موجود در    سلك و محيط رشد پنبه،    نوع تغذيه حشره توليد كننده ع      و    با توجه به شرايط رشد     .ق و قابل استناد نمی باشد     يدق
 ری قند محلول،  ي اندازه گ   روش نکه در ي لذا با توجه به ا     .باشد هر تركيب داراي چسبندگي متفاوت مي       عسلك ميتواند متفاوت باشد و    

 مستقيم ميزان  بطور  که  روش حرارتي  ری نمی شود،  ي اندازه گ   چسبندگي و عامل مهم   گردد اندازه گيري مي    داخل الياف  فقط غلظت قند  
 . داشته باشد را در برچسبندگي را اندازه گيري ميكند، ميتواند در تمامي موارد نتايج معتبري

 
 ریيجه گي نت-۴

 .ان نموديج حاصله بير را به عنوان خلاصه نتايشات ارائه شده، می توان موارد زيبا توجه به آزما
 .داراي نتايج معتبري باشد لول نميتواندروش اندازه گيري عسلك از طريق اندازه گيري قند مح -۱
 .داردر بيشتري بر كاهش چسبندگي الياف يثتأبا غلظت بالاتر داراي تروژن دار ينتركيبات  -۲
 . اثر بهتري بر كاهش عسلك دارد، اضافه شدهترکيبات نيتروژن داردرصد وزني بالاتر از  -۳
 )NH4OH(هيدروکسيد آمونيوم    از   ،چسبندگي الياف بر كاهش   )  NH4NO3( نيترات آمونيوم  ريثتأبطور كلي    -۴
 .تر بوده استيشب
 .عسلک را در بر خواهد داشت ش آن، کاهش ياف برروی درجه چسبندگی مؤثر بوده و با افزاي زمان آماده سازی ال-۵
 . شدتروژن دار بر روی درجه چسبندگی خواهديبات نير ترکيش درجه حرارت آماده سازی، باعث کاهش تأثي افزا-۶
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