
 

  خواص ضد ميکروبی رنگزاهای طبيعی بر روی نايلونبررسی
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 عضو هيئت علمی دانشکده نساجی دانشگاه صنعتی اميرکبير۱

  دانشجوی کارشناسی ارشد نساجی۲

  دانشگاه تهران دانشجوی دکترا ميکروبيولوزی دانشکده بهداشت۳

  رنگزای مصنوعی، دندانه، رنگزای طبيعی، آنتی ميکروب،نايلون :واژگان کليدی

 چكيده

 

 و  تكميلي عمليات و رنگرزي هنگام استفاده مورد مواد و ساختار نوع به توجه با نساجي يهاكالاميکرو ارگانيسمها بر روی     
اين مسئله در خصوص اطاقهای عمل،        . را بوجود آورند  مشکلاتی   توانند مي زمان نگهداری و انتقال و زمان مصرف        

ابزارهای پزشکی يا وسايل تهيه مواد غذايی و بعلاوه می تواند در راحتی و آسايش انسان در حالت معمول  يا دونده                             
 كالاي رنگرزي در فلزات نمك با همراه طبيعي رنگزاهاي ميكروبي ضد خواص تحقيق اين در .مشکلاتی را ايجاد کند   

 . استگرفته قرار بررسي مورد لونيناي
، اهن سولفات، مس سولفات قبيل از ها دندانه برخي بوسيله كالا ابتدا طبيعي رنگزاي مواد با نايلوني كالاي رنگرزي براي

 .شود ايجاد نآ در رنگزا ماده جذب براي لازم هاي مكان تا شده عمل قلع كلرور و پتاسيم كرومات دي، الومينيوم سولفات
 همچنين .ه است شد بررسي رنگزاها محلول و شده رنگرزي هاي نمونه ميكروبي ضد اثر و شده رنگرزي كالا سپس

 .ه استشد انجام ها نمونه روي شستشويي، مالشي، نوري ثبات هاي زمايشآ
 يكروبيضدم ازخصوصيات تنهايي به نايلون رنگرزي براي طبيعي رنگزاهاي برخي از استفاده كه دهند مي نشان نتايج    

 در همچنين. شوند مي برخوردار ميكروبي ضد خواص از مس مثل، نمكها برخي افزايش با ديگر برخي و هستند برخوردار
 ضد اثر هيچگونه مصنوعي رنگزاي كه هشد داده نشاناسيدی   مصنوعي رنگزاي بامورد آزمايش    طبيعي رنگزاهاي مقايسه

 . ندارد ميكروبي
 

 مقدمه
 نوزادان پوشاك ، ملحفه ، پزشكي ، بيمارستاني مصارف در بخصوص باكتري ضد منسوجات توليد و دستيابي براي شتلا حاضر حـال  در     

 و انگلها، پاتوژن هاي باكتري رشد و لودگيآ مستعد جهت هر از مصنوعي الياف و طبيعي فاالي كليبطور . ]١[ است افزايش به رو جـوراب  و
 .]٢[باشند مي ها قارچ
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 وتشك كودكان لباس ميكروب ضد، بيمارستاني ملحفه و جراحان لباس براي خـون  ضـد  تكمـيل : شـامل  ميكروبـي  ضـد  هـاي  تكمـيل    
 وجلوگيري ديابتي بيماران استفاده مورد جوراب : شامل قارچ و باكتري ضد تكميل.  می باشد  ورزشي ولباس جوراب كردن بو ضد، سـالمندان 

 .]٣[ د باشمي پشمي كالاي بيد ضد تكميل شامل حشره ضد تكميل  ومنسوجات نرفتن بين از جهت بيني ذره موجودات رشد از
 ميكروبي ضد عمليات انجام. است امراض انتقال نهاني ازدلايل يكي بيمارستاني ازمنسوجات عمومي اسـتفاده  كـه  داده نشـان  تحقـيقات     

 .]١[باشد مي امراض و ها باكتري انتقال برابر در افراد حفاظت هاي روش مهمترين از پوشاك حتي و بيمارستاني منسوجات  روي
 منسوج روي ها باكتري رشد اگر. است برخوردار اهميت از ميكروبي ضد تكميل نيز نساجي كالاهاي عمر طول لحاظ از همچنين    

 تخريب وحتي كالا رنگ ييرتغ و نامطبوع بوي ايجاد موجب وغالبأ برابرشده چند سرعت به ها باكتري تعداد زمان گذشت اثر در، مهارنگردد
 .]٤[شوند مي كالا
 بهتري محيط ، كفش درون جوراب گرفتن قرار بدليل اغلب . است جوراب، ميكروبي ضد تكميل انجام براي توجه مورد كالاهاي از يكـي     

 مي پايين ملكولي باوزن يچرب به نآ تبديل و پا درعرق موجود انساني چربي تخريب سبب عامل اين و يدآ مي بوجود باكـتريها  رشـد  جهـت 
 .]٦و ٥[شود نامطبوع بوي ايجاد و ] ديابتي افراد در بخصوص [ پا در بروزبيماري  موجب تواند مي علاوه به ، شود
 پيوند ايجاد روش يا و كالا روي ميكروبي ضد مواد پاشيدن يا نمودن غشتهآ با افزايشـي  روش بـه  تـوان  مـي  را ميكروبـي  ضـد  عملـيات     

 اتصال  كننده ايجاد مواد يا و فلزات نمك مثل كش باكتري يا ميكروبي ضد مواد با نآ پيوند و كـالا  در شـيميايي  تغيـيرات   جـاد اي بوسـيله 
نيزم ها كنترل موثر ميكروارگا :ژگي هايي برخوردار باشند كه شامل بايد از ويميكروبي ضد مواد  .]٧[ انجام داد DMDHEU مـثل  عرضـي 

اغلب اين مواد نياز به دماي پخت (نياز به فرايند هاي اضافي نباشد وموجب افزايش هزينه ها نگردد         ، كاربرد راحت ، بازدهـي بالا  ، روي كـالا  
پايداري در برابر ، )....نرم كن و ، از جمله ضد چروك  (سـازگاري بـا تكميل هاي ديگر        ، )رنـد كـه موجـب افـزايش مـراحل مـيگردد           بـالا دا  

جذب رطوبت و زير ، ثبات نوري، مقاومت در برابر پارگي، از قبيل كاهش استحكام( لا بر روي كا نداشـتن اثـرات جانبي    ، رشستشـوهاي مكـر   
 .]٦[اشتن اثرات جانبي بر روي انسانند، )دست

 JEONG-SOOK CHO   وGILSOO CHO ميكروارگانيزم  ر به عنوان مواد ضدئوبيوتيك و مواد بر پايه فلو       با استفاده از آنتي
نمونه هاي عمل شده  . ورده اندآ نتايج قابل توجهي را بدست ،راحان روي پارچه پنبه اي و بي بافت مورد استفاده در لباس جو خـون گريـز بر   

ع  آزاد سازي كنترل مكانيزم آنتي ميكروبي نمونه ها از نو. بـا آنتي بيوتيك و فلوروكميكال كاهش سريعي را در تعداد كلونيها نشان مي دهد     
 .]٨[شده مي باشد

 پنبه اي بااستفاده  بر روي  پارچهTinosan CEL  اثر ضد ميكروبي ماده اي به نامJIANWEN MAO   درتحقـيق ديگري توسط  
 )Escherichia coli( كولاي  و گرم منفي)Staphylococcus aureus(گـار بررسي شده است وگرم مثبت آرئوس  آاز روش نفـوذ  

همچنين .]٩[اه پايداري خوب مشاهده شده است در اين روش اثر ضد ميكروبي عالي به همر        .بـه  عـنوان ميكروارگانـيزم اسـتفاده شـده اند           
T.OKTEM     پلـي استر تكميل شده با كايتوزان و مخلوط كايتوزان و   - ميكروبـي روي پنـبه و مخلـوط پنـبه     بـه بررسـي فعاليـت ضـد
DMDHEU  ردهاي پزشكي در توليدات نساجي مي گردد به  خـواص ضد ميكروبي كايتوزان باعث پيشبرد كارب     نشـان داده   ه کـه   پرداخـت

 .]٧[ بيمارستاني كاربرد فراوان داردويژه در لباس جراحي و منسوجات
در . نها بر روي جوراب نايلوني گزارش نشده است   آورت گرفته ولي اثرات ضد ميكروبي          در زميـنه رنگـزاهاي طبيعـي تحقـيقات زيادي ص          

 . بررسي شده است٦بر روي نايلون  به تنهايی و ي طبيعي به همراه برخي دندانه هاگزاهاتحقيق حاضر اثر ضد ميكروبي تعدادي رن
 
 
 ها روش و مواد   

كلرور  ، )% o.w.f (20لومينيومآسولفات ، )% o.w.f 5(هن آسولفات ، )%o.w.f 5( سولفات مس ،از كالاي نايلونيزمايش آ    در اين 
 استفاده شده )اسيدي(  و رنگزاي مصنوعيجاشير ،روناس، حنا، پوست انار،  گردوپوست ، )% o.w.f 5(كرومات پتاسيم  ،)%o.w.f 3(قلع 
 .است

  و) گــرم منفــی( Escherichia coli ، )گــرم مثبــت( Staphylococcus aureus شــامل  بررســي مــورد هــاي مــيكروب   
Pseudomonas aeruginosa) شت شده است ک آگاروهينتون ، محيط مولر در  ده کهوب )گرم منفی. 

 
 



 

 

 :یثبات مالش  وثبات نوري ، ثبات شستشويي
  صابون٥ gr/lit حاوي  ي و در حمامداده شده  قرار يپنبه ا پارچه نايلوني رنگرزي شده بين پارچه نايلوني خام و پارچه ن منظوري ايبرا   
شاخص اندازه و ها  نمونه بات نوریندازه گيری ث ايبرا .(ISO 105-C05:1989) شده است  دقيقه شستشو٣٠ به مدت جوشدر 

 برای اندازه گيری .)(ISO 105-BO2:1994 ه است شرايط استاندارد قرار گرفتدرساعت ٢٤ به مدت  يمصنوع در معرض نور يريگ
 (ISOه استدش و لكه گذاري توسط معيار خاكستري ارزيابي دهينمونه ها بوسيله پارچه پنبه اي بصورت خشك و مرطوب ساي ثبات مالشی

105-X12:1993(. 
   
 
  : كار روش 
 شستشو دقيقه ٣٠ مدت به گراد سانتي درجه ٦٠ دماي در يوني رشوينده غي% o.w.f 0/5 محتوي حمامي در نايلوني كالاي ابتدا  
 ٣٠:١ L:G=  محيط و رساندن  يبا افزايش دندانه به کالا در دماكروم و آلومينيوم ، آهن، قلع، انه هاي مسسپس دندانه دادن توسط دندو

 آنها، رنگزا ماده سازي آماده جهت . دقيقه انجام شده است۴۵ دقيقه و سپس ادامه عمليات در جوش به مدت           ۳۰محلـول به جوش در مدت       
 =L:G )  ٣٠:١ ( . مطابق روش دندانه دادن انجام شده استيند رنگرزي فراو هشد داده خيس رنگرزي از قبل ساعت ٢٤ مدت به

 .است شده كنترل ٥/٥ -٥ محدوده در تارتاريك اسيد توسط حمام  pH عمليات اين طي در و كالا وزن درصد ٣٠ اهارنگز ميزان    
 
 

  :ها نمونه ميكروبي ضد اثر آزمايش
 

 Disk diffusion وWell diffusion  روش دو از استفاده مورد هاي دندانه و طبيعي رنگزاهاي ميكروبي ضـد  اثـر  بررسـي  بـراي     
 . شده استاستفاده

٥سودوموناس و آرئوس معادل لوله شماره ،   ابـتدا بطور جداگانه يك سوسپانسيون از باكتري هاي كولاي  Disk diffusion    در روش 
ون باكتريايي روي سپس با سوآپ استريل از سوسپانسي. تهيه گرديد ،  باكـتري مي باشد  )٥/١ × cfu/ml١٠۸( مـك فارلـند كـه حـاوي       ٠/

برروي سطح پليت ها cm١پس از گذشت چند دقيقه قطعه اي از نمونه رنگرزي شده به قطر      . باكتري كشت داده شد   ، يطسـطح  حـاوي مح     
 .  ند ه ا باكتري در اطراف پارچه بررسي شد)هاله(رشد   از نظر رشد و عدمه و ساعت آنكوبه شد٢٤ليت ها به مدت سپس پ .قرار داده شد 

براي بررسي اثر ضد ميكروبي حاصل نگرديد ، كي كالا و همچنين بافت حلقوي آن      سبن روش به دليل     در اي      از آنجائـيكه نتـيجه خوبـي        
از رنگزاهاي مورد نظر )  ايجاد چاهك ( Well diffusion در روش  .  استفاده گرديدWell diffusionاز روش و دندانـه هـا   ها رنگـزا 

 .ند ه ا از صافي عبور داده شد،محيط كشت در آنهافوذ بهتر براي نتوسط آب مقطر استريل تهيه گرديد و درصد  ۱۰ و ١رقت هاي 
ابتدا در سطح پليت ها چهار چاهك ايجاد گرديد براي جلوگيري از نفوذ رنگ از ته چاهك يك قطره آگار ،      جهـت آمـاده سازي پليت ها    
 سطح پليت ها با استفاده از سوسپانسيون دانه هامحلولهای رنگزاها و دنپـس از آمـاده شدن پليت ها و      .د  مـذاب در تـه چـاهك ريخـته ش ـ         

 % ۱۰و % ۱ی  ميكرو ليتر از رقت ها٢٠٠ حدود  كشت داده شد و پس از گذشت چند دقيقه     مـك فارلند   ٥/٠ شـماره    باكتريايـي معـادل لوـله     
مان انكوباسيون پليت ها از نظر   پس از ز. ساعت قرار گرفتند٢٤ درجه سانتيگراد به مدت ٣٧ و پليت ها در دماي  درون چاهك ريخته زارنگ ـ

آزمايشات ضد ميکروبي با ميکروبهاي مورد آزمايش در   ازآمده بدست نتايج  .تريايي در اطراف چاهك بررسي شدند    رشد و عدم رشد هاله باك     
   . نشان داده شده است۱جدول 

از آنها اثر ضد  % ۱۰وبي موثر بوده بطوري که مقدار مشـاهده مـي شود که مقدار ماده رنگزا يا دندانه در خواص ضد ميکر        ۱ جـدول  از نـتايج  
در مورد . محلولهاي پوست انار و حنا به تنهايي در مقابل ميکروبهاي آزمايش اثر مثبت از خود نشان داده اند  . ميکروبـي را بهتر نشان داده اند      

ندانه بسياري از آنها اثر ضد ميکروبي از خود نشان داده بقـيه رنگزاهاي مورد استفاده به تنهايي اثر ضد ميکروبي نداشته ولي پس از افزودن د  
به  ] اسيدي [ مصنوعي رنگزاي .دندانـه هـاي کـروم و قلع و مس در اکثر موارد همراه با رنگزاهاي مختلف اثر ضد ميکروبي داشته اند                . انـد 

اي حنا و پوست انار و رنگزاي اسيدي و آب در  تصاوير کشت ميکروبي انجام شده از محلوله.داشته است ن ميكروبي ضد اثر هيچگونه تنهايـي 
 .  نشان داده شده است۱شکل 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  نتايج آزمايشات ضد ميکروبي-۱جدول



 

 

 

 
 

Staplylococus 
aureus Escherichia coli 

 
Pseudomonas 

aeruginosa 

۱ ۱۰ ۱ ۱۰ ۱ ۱۰ 

 استفاده مورد ميكروبهاي                   
 

 درصد رنگزا     
 
 

 محلول رنگ و دندانه
 حنا + + + + + +

 پوست انار + + + + + +

 جاشير - - - - - -

 جاشير با دندانه سولفات آهن + - + - + -

 جاشير با دندانه سولفات آلومينيوم - - - - - -

 جاشير با دندانه سولفات مس + - + - + -

 جاشير با دندانه كرومات پتاسيم + - - - + -

 دندانه كلرور قلعجاشير با  + - - - + +

 روناس - - - - - -

 روناس با دندانه سولفات آهن + - - - + -

 آلومينيوم روناس با دندانه سولفات + - + - + -

 روناس با دندانه سولفات مس - - - - + +

 روناس با دندانه كرومات پتاسيم + - + + + +

 روناس با دندانه كلرور قلع + - + - + +

 گردو - - - - - -

 گردو با دندانه سولفات آهنپوست  - - - - + -

 گردو با دندانه سولفات آلومينيومپوست  + - + - + -

 گردو دندانه سولفات مسپوست  + - + - + -

 گردو با دندانه كرومات پتاسيمپوست  + - + - - -

 گردو با دندانه كلرور قلعپوست  + - + - + -



 

 

  ب الف 

   پ 
 
  

                                
با ميکروب مس و کروم  قلع، يبه همراه دندانه ها پوست انار - آب مقطر ب ،يد اسي ي رنگزا ،ي پوست انار با ميکروب کولا     - الف -۱شـکل   

  آزمايش شده با ميکروب آرئوس )A(ي و انار به تنهاي)H+C( و حنا بهمراه مس)H( حن-پسودو موناس 
 مشاهده مي شود پوست انار و حنا به تنهايي بر روي ميکروبهاي مورد آزمايش اثر کرده و هاله ايجاد شده نشانگر         ۱ که از شکل     همـانطوري 

ضمنا پس از افزودن دندانه مس به حنا هاله بزرگتري در اطراف چاهک ايجاد شده که نشانگر تاثير بيشتر         . خاصـيت ضـد ميکروبي آن است      
الف نشانگر نبود خاصيت –۱وه عدم تشکيل هاله در آزمايش کشت ميکروبي در مورد رنگزاي اسيدي در شکل بعلا. ضـد ميکروبـي آن است     

 . ضد ميکروبي اين رنگزا است
 نمونه ي نوري دهد که ثباتهاي نتايج نشان م. نشان داده شده است۲ نمونه ها در جدول ي و مالشيشستشوئ ،ي نوريآزمايشات ثباتهانـتايج   
 تواند به دليل يمرنگ اين تغيير .  که پررنگتر شده استي پوست انار پس از قرار گرفتن در معرض نور تغيير رنگ داده بطور          شده با  يرنگرز

 از پيوندها همراه بوده و سبب افزايش روزنانس ي که با شکستن برخ يتاثير نور بر ساختار ملکول رنگزا و تغيير در انعکاس نور آن باشد بطور             
اين نتايج با نتيجه حاصله توسط .  پوست انار مناسب ارزيابی می شوديبه هرحال ثبات نور .د در ملکول رنگزا شده است  موجو يدر حلقـه ها   

 . ]۱۰[منتظر و پروين زاده در اندازه گيری ثبات نوری پوست انار بر روی پشم مطابقت دارد 
در شرايط سخت می باشد که  ۴-۳در محدوده آمده شاخص بدست  دهد که ي شده نشان مي رنگـرز ي نمونـه هـا   ينـتايج ثـبات شستشـوئ     

ت رضاي تواند در مجموع ي که مرا نشان می دهد ۵-۴در محدوده شاخصی  ينتايج ثبات مالش.  بوده است درجـه حرارت جوش  و يشستشـوئ 
 .بخش در نظر گرفته شود

 
 
 
 

  شدهي رنگرزي نمونه هاي و مالشينور، ي شستشوئي ثباتها-۲جدل
 

 
 
 

 
  يثبات شستشوي  

 
 اثباته        

 



 

 

 يثبات نور يثبات مالش
 

 نمونه ها تغيير رنگ لون نايي رويلکه گذار  پنبهي رويلکه گذار

 پوست انار با دندانه آهن ۴-۳ ۳ ۵ تر نوت پر رنگ۵/۱ ۴
 کروم پوست انار با دندانه تر نوت پر رنگ۵/۱ ۵ ۵ تر نوت پر رنگ۵/۱ ۴
 پوست اناربا دندانه مس ۴-۵ ۵ ۵ ۸ ۳-۴
 پوسث انار با دندانه آلومينيوم تر پر رنگنوت۱ ۵ ۵ تر نوت پر رنگ۱ -
 جاشير با دندانه مس ۲ ۵ ۵ ۵ ۳-۴
 جاشير با دندانه قلع ۱-۲ ۵ ۵ ۱-۲ ۳-۴
 جاشير با دندانه آهن ۱-۲ ۵ ۵ ۴ ۳-۴
 جاشير با دندانه کروم ۱ ۴ ۵ ۳-۴ ۵
 پوست گردو با دندانه آهن ۳-۴ ۵ ۵ ۲ ۳-۴
  قلع دندانه گردو باپوست ۳-۴ ۵ ۵ ۴ ۵
 پوست گردو با دندانه مس ۲-۳ ۵ ۵ ۳-۴ ۴-۵
 پوست گردو بادندانه آلومينيوم ۳-۴ ۵ ۵ ۳ ۴
 روناس با دندانه کروم ۲ ۴ ۵ ۳ ۴-۵
 روناس با دندانه قلع ۲-۳ ۳-۴ ۵ ۲ ۳-۴
 روناس با دندانه مس ۳ ۵ ۵ ۴-۵ ۴
 روناس با دندانه آلومينيوم ۲ ۵ ۵ ۳ ۵
 نا با دندانه آهنح ۳ - ۵ ۲ ۴-۵
 حنا با دندانه  آلومينيوم ۲ ۵ ۵ ۲ ۴-۵
 حنا با دندانه  مس ۳ ۵ ۵ ۳-۴ ۳

 
 
 
 
 
 
 

 نتيجه گيري
 ضد ميكروبي متناسب با بنابراين تكميل. ب آن مي گردند     باكـتري هـا موجب صدمه زدن به پوست بدن و آسيب رساندن به كالا و تخري     

مورد توجه در  يكي از تكميل هاي، بـا توجه به جنس و نوع ليف و حساسيت ليف به تخريب در برابر باكتري ها مصـرف نهايـي محصـول و       
انجام عمليات تكميل ضد ميكروبي به خصوص در كالاهاي مورد مصرف در بيمارستان ها از انتقال باكتري ها و شيوع       . نسـاجي مـي باشـد       

 .امراض جلوگيري كرده و كاربرد فراواني دارد 
و دندانه های مورد  مواد رنگزاي طبيعي بسياری ازنشان مي دهد كه ، ده  انجام شرنگزاهای طبيعی و دندانه هاق كـه بر روي       ايـن تحقـي   

 تمامی نمونه های مورد آزمايش که اثر ضد ميکروبی از خود نشان داده . از رشد برخي ميكروب ها مؤثر باشد   جلوگيري درد  نمي توان  اسـتفاده 
ارای خاصيت باکتری سايد بوده و از نوع باکتری استاتيک نيستند چرا که پس از گذشت زمان طولانی اثر ضد ميکروبی باقیمانده است            اند د 

يکی از عوامل تعيين کننده در ميزان هاله تشکيل شده، غلظت ماده بکار برده شده می . بطـوری کـه هالـه تشکيل شده تغييری نکرده است       
با بررسی دقيق تر بر روی پارچه های رنگرزی شده می بايست اثر آنها را  . غلظت، هاله کوچکتری تشکيل شده استکه هر با کاهش  باشـد   

 .مشخص نمود
 در مجموع .بوده استمتفاوت با رنگزاهای طبيعی مورد آزمايش    شستشويي و نوري نمونه هاي رنگرزي شده        ، همچنيـن ثبات هاي مالشي      

 .سط و كم برخوردار ميباشندمتو، ي به ترتيب از درجه عال
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