
 

 

  . توابع مربوط به رسم نمودار مي باشندMATLABدسته ديگر توابع 
به .نمودارها قادر به انتقال اطلاعاتي هستند آه شايد خيلي از جداول و ليست ها قادر به انتقال آن نباشند

البته به خاطر گستردگي اين .همين دليل اين بخش را به معرفي توابع مربوط به رسم نمودار اختصاص داديم
شناخت اين توابع آار با ديگر توابع نموداري را راحت . بعدي را معرفي مي آنيم2بع تنها توابع نمودارهاي توا

  .مي آند
  

   : plotتابع 
  

اين تابع مجموعه اي از آرايه هاي داده ها را بر . بعدي اين تابع مي باشد2 رسم نمودارهاي متداول ترين تابع
  .صل مي آندين شده را با خطوط مستقيم به هم مت تعيروي محورهاي مختصات رسم آرده و نقاط

  
>> x = 0:0.2:2*pi; 
>> y = sin(x); 
>> plot(x,y) 
 

در تابع آرگومان اول محور افقي و آرگومان دوم .( مي سازند محور عمودي راy محور افقي و xدر مثال بالا 
از مي آند، سپس اندازه محورهاي  را بfigure پنجره گرافيكي plotتابع ).محور عمودي را مشخص مي آند

بعد از رسم نقاط آنها را با خطوط راست به يكديگر متصل مي .مختصات را مطابق داده ها تنظيم مي آند
  . را مشاهده مي آنيدfigureدر زير نتيجه دستورات بالا و پنجره . آند

 

 
 

  
يك  رشته  مي آيد y و xگومان آه پس از اين آر. را مي توان به همراه آرگومان سومي نيز به آار بردplotتابع 

اين رشته شامل يك يا چند آرآتر از جدول .آرآتري است آه مشخص آننده نوع خطوط و رنگ آنها مي باشد
  .زير است



 

 

  
b     blue                          .      point              -          solid 
g     green                        o     circle              :          dotted 
r     red                            x     x-mark            -.        dashdot 
c     cyan                          +    plus               --         dashed 
m     magenta                   *     star 
y     yellow                        s     square 
k     black                         d     diamond 
                                       v     triangle (down) 
                                      ^     triangle (up) 
                                      <     triangle (left) 
                                      >     triangle (right) 
                                       h     hexagram 
                                       p     pentagram 

  
  :به مثال زير توجه آنيد

 
>> plot(x,y,'pg') 

  
 

 
 

رنگ ،دوم نقاط و سومين ستون نوع خط را ) از چپ(ستون اول .جدول فوق به سه ستون تقسيم مي شود
در استفاده از .تا هنگامي آه نوع خط را مشخص نكنيد نقاط به هم متصل نمي شوند.مشخص مي آند

آرآترهاي اين جدول از هر رديف تنها يك آرآتر را انتخاب آنيد در غير اين صورت پيغام خطايي نمايش داده 
  . آرآتر است3رشته مورد نظر حداآثر داراي به اين صورت .مي شود

  
>> plot(x,y,':-') 



 

 

??? Error using ==> plot 
Error in color/linetype argument. 
 

  .اين آرآترها و ترآيب آنها با يكديگر را امتحان آنيد تا با آنها بيشتر آشنا شويد
  

  برجسبyيعني نمدار .جه دوران پيدا مي آند در90در صورتي آه ترتيب آرگومان ها را تغيير دهيد نمودار هم 
x به نمودار x بر حسب yتبديل مي شود .  
  

  ... :بر چسب ها، تنظيمات و 
  

 عنوان را بالاي نمودار قرار مي  titleدستور. را مشخص مي آنند  برچسب محورهاylabel و xlabel دستورات
  .دهد

  
 اين آار را  legendدستور. پنجره مي تواند مفيد باشدراهنماي نمودار نيز در صورت رسم چند نمودار روي يك

  .اين دستور در قسمت بعد بيشتر شرح داده مي شود.انجام مي دهد
  . آنها را حذف مي آندgrid off خطوط شبكه اي را روي نمودار فعال مي آند وgrid onدستور 

  .آنيم استفاده مي textاگر بخواهيم متني را روي نمودار قرار دهيم از تابع 
clf پنجره figureرا پاك مي آند .clcنيز پنجره command window را پاك مي آند .  
  

  .حال در مثال زير روش استفاده از اين دستورات را مشاهده مي آنيد
 
>> clf 
>> plot (x,y,'-.') 
>> xlabel (' variable ') 
>> ylabel (' y variable ') 
>> title (' MATLAB ') 
>> legend (' sin ') 
>> grid 
>> text (3,.5,' Mim Shimi 82 ') 

 

 
 



 

 

 در صورتي آه به تنهايي به آار رود ،در صورتي آه شبكه ها روشن باشد آن را خاموش و در gridدستور 
  .صورت خاموش بودن آن را روشن مي آند

  
در صورتي آه . است آرگومان اول و دوم مختصات ابتدا متن و آرگومان سوم متن مورد نظر textدر دستور

با اجرا اين دستور خطوط متقاطعي روي .  استفده آنيم gtextمختصات متن را ندانيم مي توانيم از دستور
  .صفحه نمايش داده مي شود و مكان مورد نظر با آليك ماوس تعيين مي شود

  : متن مورد نظر است TEXTآه حالت آلي اين دستور به اين شكل است
  

gtext ( ‘TEXT’ ) 
 
همان طور آه مشاهده فرموديد تقريبا در تمام دستورات فوق از رشته هاي آرآتري استفاده مي 

مثل ( علاوه بر رشته هاي معمولي امكاناتي دارد تا بتوان متن هايي شامل آرآترهاي ويژه  MATLAB.شود
  .و در چند خط، همچنين عبارات توان دار و انديس دار را به نمودارها اضافه آرد) ≠ ∞ ∂
  

با قرار دادن يكي از موارد زير در رشته ميتوان آن را به .اضافه آردن آرآترهاي ويژه به راحتي انجام مي گيرد
  .متن اضافه آرد

  

Character 
Sequence 

Symbol Character 
Sequence 

Symbol Character 
Sequence 

Symbol

\alpha  \upsilon  \sim ~ 
\beta  \phi  \leq  
\gamma  \chi  \infty  
\delta  \psi  \clubsuit  
\epsilon  \omega  \diamondsuit  
\zeta  \Gamma  \heartsuit  
\eta  \Delta  \spadesuit  
\theta  \Theta  \leftrightarrow  
\vartheta  \Lambda  \leftarrow  
\iota  \Xi  \uparrow  
\kappa  \Pi  \rightarrow  
\lambda  \Sigma  \downarrow  
\mu µ \Upsilon  \circ º 
\nu  \Phi  \pm ± 
\xi  \Psi  \geq  
\pi  \Omega  \propto  
\rho  \forall  \partial  
\sigma  \exists  \bullet • 
\varsigma  \ni  \div ÷ 



 

 

\tau  \cong  \neq  
\equiv  \approx  \aleph  
\Im  \Re  \wp  
\otimes  \oplus  \oslash  
\cap  \cup  \supseteq  
\supset  \subseteq  \subset  
\int  \in  \o  
\rfloor  \lceil  \nabla  
\lfloor  \cdot · \ldots ... 
\perp  \neg ¬ \prime ´ 

\wedge  \times x \0  
\rceil  \surd  \mid | 

\vee  \varpi  \copyright © 

\langle  \rangle    
 

  
  .براي ايجاد متن هاي چند خطي مي توانيد از آرايه هاي رشته اي به صورت زير استفاده آنيد

 
text ( {‘LINE1’ , ‘LINE2’ } ) 
 

در صورتي آه عبارتي . از علامت توان بعد از عبارت استفاده مي شودبراي قرار دادن توان بر روي يك عبارت
و براي ايجاد انديس از .  قرار مي دهيم{ }رد بيش از يك آرآتر باشد آن را بين دو آه در توان قرار مي گي

  .استفاده مي آنيم'_'   آرآتر 
  

  .رد مي توان اندازه متن را نيز مشخص آfontsize\حتي با استفاده از دستور 
  

 با مشخص آردن حدود axisدستور . همچنين ممكن است تنها نمايش قسمتي از نمودار براي ما مهم باشد
همان طور آه در زير مي بينيد آرگومان ورودي دستور شامل يك بردار آه .محورها اين آار را انجام مي دهد

  .مشخص آننده حدود محورها است مي باشد
  

    axis ( [XMIN XMAX YMIN YMAX] )  
 

  . استفاده از دستورات اخير آشنا مي شويد روشدر مثال زير با
  

>> axis ([2 10 3 8]) 
>> xlabel ('LABEL_x') 
>> ylabel ('LABEL_y') 
>> title ({'First line','Second line'}) 
>> text (6,6.5,'\fontsize{34} \heartsuit') 
>> gtext ({'\fontsize{30}   (a \pm b)^2','=a^2 \pm 2ab + b^2'}) 
>> text (4,4,'\fontsize{14}sin(\alpha)^{2\pi}') 
 



 

 

 
 

 ensert  و از طريق منوي command بدون تايپ در پنجره آه در بالا توضيح داده شد بسياري از دستوراتي
 اين بهد اگر احتياجي به ياد گرفتن دستورات بالا نمي بينيد مي تواني. قابل دسترسي هستندfigureپنجره 
  . آنيدعملطريق 

  

  
 

تا به حال نمودارهايي را رسم آرديم آه محورهاي مختصات آنها به صورت خطي تقسيم بندي شده بود؛ 
براي اين آار .ولي در برخي از مواقع لازم است آه يك يا هر دو محور را با تقسيمات لگاريتمي نمايش دهيم 

  .نيز دستوراتي وجود دارد
  

 آن برحسب مقدار لگاريتمي تقسيم بندي شده و از تابع  x براي نموداري آه محورsemilogxاز تابع 
semilogy براي نموداري با محور yهمچنين تابع . لگاريتمي استفاده آنيدloglog نموداري رسم مي آند آه 

  . ميباشدplotآرگومان هاي ورودي اين توابع مانند تابع . هر دو محور آن لگاريتمي است
  



 

 

  :اي متعددنموداره
  

ولي امكان دارد آه بخواهيم چند نمودار را همزمان .تا اينجا دستورات متنوعي براي رسم نمودار آموختيم
 با رسم نمودار جديد پاك مي شود و نمودار جديد figureبخواهيم و اين خواسته با توجه با اين آه پنجره 

  .جايگزين قبلي مي شود به روش معمولي امكان پذير نيست
  
  . زير چند روش را براي اين آار بيان مي آنيمدر
  
  :روش اول »

 را نگه داشته و نمودار figureاين دستور محتويات پنجره . استفاده مي شودholdدر اين روش از دستور 
در اين روش با توجه به اين آه نمودارها به يك رنگ رسم مي شوند .جديد را روي نمودار قبلي رسم مي آند

  .و نوع خط نمودار توسط آاربر مشخص شودبهتر است رنگ 
  

>> x=linspace(0,10); 
>> y=sin(x);z=tan(x);s=cos(x);t=x.^2; 
>> hold on 
>> plot(x,y) 
>> plot(x,s) 
>> title('Hold on') 
>> hold off 
 

 
  :روش دوم »

ن اول ،جفت آرگومان در اين تابع مي توان بعد از جفت آرگوما. استفاده مي شودplotدر اين روش از تابع 
به اين ترتيب اين تابع مي تواند بيشمار .مربوط به نمودار بعدي را به عنوان آرگومان هاي بعدي وارد آرد

  . اين نمودارها را با رنگ هاي مختلف رسم مي آندMATLAB.آرگومان ورودي داشته باشد
  .ت آرگومان اين آار را انجام دهيدرا مشخص آنيم بايد بعد از هر جف... در صورتي آه بخواهيم نوع خط و 

  
>> plot (x,y,x,s,x,cos(2*x),'sk') 
>> legend('sin(x)','cos(x)','cos(2x)') 



 

 

 
  
  :روش سوم »

 مختص به خود آه تقسيم بندي متفاوتي دارند رسم مي  y مشترك و محورxدر اين روش دو نمودار با محور 
اين تابع حداآثر دو نمودار را رسم مي آند، به اين ترتيب .د انجام مي گيرplotyyاين آار توسط تابع . شود

  :حالت آلي آن را در زير مي بينيد.داراي دو جفت آرگومان ورودي است
  

plotyy(x1,y1,x2,y2,' fun1' ,' fun2') 
  

دو آرگومان آخر مشخص آننده نوع محورهاي مختصات براي نمودار اول و دوم مي باشد؛ و مي تواند يكي از 
  .د زير باشدموار

semilogx, semilogy, plot, loglog, stem 
 

براي اين آار بايد از اشاره گرها .را مشخص آرد...  نوع خطوط و plotدر اين تابع نمي توان به سادگي تابع 
  .به دليل گستردگي اين بحث تنها به يك مثال قناعت مي آنيم. يا روش هاي ديگر استفاده آرد

  
 

  :روش چهارم » 
به اين طريق آه قبل از هر تابع رسم نمودار از دستور .در اين روش از پنجره هاي متعدد استفاده مي شود

figure(n) استفاده مي آنيم آه n مشخص آننده شماره پنجره است آه براي فراخواني پنجره از آن 
  . پنجره رسم مي آند جديدي را باز آرده و نمودار را در اينfigureاين دستور پنجره .استفاده مي شود

  .دستورات زير را تايپ آنيد و نتيجه آن را مشاهده آنيد
  

>> figure(1) 
>> x=linspace(0,10); 
>> y=sin(x);s=cos(x); 
>> plot(x,y) 
>> figure(2) 
>> plot(x,s) 

  



 

 

  :روش پنجم »
.  ها رسم مي آينمدر اين روش پنجره را به چند قسمت تقسيم آرده و هر نمودار را در يكي از اين قسمت

 :حالت آلي اين دستور به صورت زير است. انجام مي شودsubplotاين تقسيم توسط دستور 
  

subplot (m,n,p)                or                        subplot(mnp) 
 

شماره . امين خانه آن را انتخاب مي آندp تقسيم مي آند و  mxn را به يك ماتريسfigureاين دستور پنجره 
  .هر خانه به صورت رديفي تعيين مي شود

  
>> subplot (2,1,1) 
>> plotyy (x,y,x,s) 
>> subplot (2,1,2) 
>> plot (x,atan(x)) 
 

 
  
  :روش ششم »

تابع مورد . در اين روش نمودار جديد با محورها جديد و مقياس متفاوت روي نمودار قبلي قرار مي گيرد
  :حالت آلي آن به صورت زير است.ي باشد مaxesاستفاده در روش تابع 

  
axes (' position' , [left, bottom, width, height]) 
 

 به صورت بالا و آرگومان بعدي يك اين دستور داراي دو آرگومان ورودي است ؛آرگومان اول يك رشته آرآتري
 مشخص آننده اندازه آن دو عنصر اول بردار مشخص آننده مكان نمودار جديد و دو عنصر بعدي. بردار است

  .است
را براي گوشه بالا سمت راست در نظر ) 1،1(را براي گوشه پايين سمت چپ و ) 0،0(اين دستور مختصات 

  .مي گيرد
  
  



 

 

 است آه تقريبا در بر گيرنده تمام دستوراتي است آه در اين بخش توضيح M-fileمثال زير نمونه اي از يك 
دارها اعمال آرد دقت آنيد و سعي آنيد دستور مربوط به هر يك وروي نمبه تنظيماتي آه مي توان .داده شد

  .را پيدا آنيد
  

x=1:.1:10; 
y=-10*sinh(x); 
z=-cos(x/2); 
[AX,H1,H2]=plotyy (x,y,x,z,'loglog','semilogx') 
set(get(AX(1),'Ylabel'),'String','\theta_1 Log plot'); 
set(get(AX(2),'Ylabel'),'String','\theta_2 Linear plot'); 
set(get(AX(2),'Xlabel'),'String','logarithmic plot'); 
set(H1,'LineWidth',4); 
set(H2,'LineStyle','--','LineWidth',2); 
 
 
axes('Position',[.34 .2 .35 .35]); 
x1=linspace(1,10,24); 
y1=sin(x1); 
f=plot(x1,y1,'p'); 
axis([1 10 -1.5 1.5]); 
set(f,'MarkerSize',12,'LineWidth',2); 
ylabel('\lambda^0'); 
title('graphic example'); 
set(gca,'XTick',[1 2 4 5 8 10],'YTick',[-1.5 -.75 0 .5 1.5]); 
grid on; 
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