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  به نام خدا

  

   کارآموزیهگزارشکار دور  :موضوع 

  علی معماری     :انشجونام د

  زه مقدم   جناب آقاي مهندس پاکي:استاد ارجمندنظرزير

(  بخش تعميـرات جرثقيـل       -مجتمع فولاد خراسان     :محل انجام کارآموزی  

  ) برققسمت

   30/۴/۸۶ تا ۲۳/۴/۸۶: زمان کارآموزی

  س صفری، مهندس شاکری مهند  :نام سرپرست کارآموزی

 
 :اهم فعاليتهای انجام شده کار آموزی

  

با توجه به گستردگی کار در واحد فولاد پس از گذشت زمـانی سـه روزه جهـت                  

آموزشهای مقدماته بهداشت و ايمنی و تعيين موقعيـت سرپرسـت ،کـار در واحـد            

ماند در سراسر کار می بايست کارآموز در کنار مسئول شيفت ب          . جرثقيل شروع شد  

  .و از نحوه انجام فعاليتهای وی جستجو و تفحص به عمل آورد

 وی نکاتی در رابطه با چگونگی عملکرد دستگاه را در اختيار کـارآموز قـرار مـی               

داد و وی اقدام به نگارش و جمع آوری مطالب ياد شده می نمـود در نهايـت امـر     
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ار تنظـيم شـده     پس از کسب اطلاعات کافی در زمينه کاری، مطالب اين گزارشـک           

  .است

 عصر ادامه می    ۴:۲۰ شروع و تا ساعت      ۷واحدهای کاری طوری بود که از ساعت        

در اين زمان در صورت وقوع مشکلی در واحد می بايست سريعاً با مـسئول               . يافت

شيفت به واحد مراجعه نموده و سرپرست به همراه ساير کـارگران و تکنـسين هـا                 

  .اقدام به رفع عيب می نمود

 متـری جرثقيـل     ۲۵ارتفاع  . ن شرايط کار در واحد ذوب قراضه ها حاکم بود         بدتري

در کنار کوره ذوب همراه با دود و اختناق شديد و گرد و خـاک و لغزنـده بـودن                    

محيط، رفت و آمد، خود محيطی را پديد می آورد که احتمال خطر جانی زيادی را                

ر جرثقيـل خـود يکـی از        وجود ولتاژهای بسيار بالا در محيط کـا       . فراهم می آورد  

مواردی بود که دقت عمل زيادی را در زمينه کار در آن محيط می طلبيـد در عـين                 

حال تنوع کار و محيط کاملاً صنعتی، خود تا حدودی کسالت و خستگی را از تـن                 

  .بيرون می کرد

در بعضی از روزها آنچنان کارها زياد می شد که لازم بود از چند صد پلـه بـالا و                    

فت و در بعضی از روزها نيز پشت ميز نشينی سخترين کار بود بهرحال کار               پايين ر 

  .در چنين محيط خشنی دقت عمل خاص خود را می طلبيد

در سراسر محيط کار با تابلوهای مختلفـی روبـه رو بـوديم کـه مبنـی بـر وجـود                     

خطرهای مختلف در آن محيط هستند که می بايست با رعايت نکات ايمنی که قبلاً               

 روز حـضور مـا در       ۳۳در مدت   . داده شده بود خود را از آن ايمن داشت           آموزش

اين واحد می بايست بازديدهای مختلفی را از ساير واحدهای جرثقيل می داشـتيم              

  .تا تجربيات خود را در اين زمينه تکميل نمائيم 

البته مهمترين واحد برای يک کار آموز الکترونيک در اين مجتمع بخش اتوماسـيون             

 و آزمايشگاه الکترونيک بود، اما به دليل حساس و حياتی بودن و در عين حال                برق

. وجود اطلاعات محرمانه از حضور کارآموز در اين واحد ممانعت به عمل می آمد             
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درعين حال پس از گذشت اين زمان اطلاعاتي به شرح گزارش زير تدوين نمـودم               

  .که اميدوارم مورد توجه استاد محترم قرار گيرد
 

  :  تاريخچه 

امام هشتم شيعيان ) ع(    استان پهناور خراسان كه مزين با نام علي بن موسي الرضا 

است با دارا بودن منابع خدادادي نظير معادن عظيم سنگ آهن ، گاز طبيعي ، ذغالسنگ ، 

منابع انساني متعهد و متخصص و امكاناتي نظير راه ، راه آهن ، نيروگاههاي توليد برق و 

نه برنامه ريزان و مسئولين مچنين همجواري با كشورهاي افغانستان و آسياي ميا و ه…

 با مطالعه همه جانبه در استان خراسان ١٣٦٢كشور را بر آن داشت تا در سال  صنعتي

 ميليون تن در سال را بررسي ٨/١امكان استقرار يك مجتمع بزرگ فولادسازي بظرفيت 

فتن مطالعات مهندسي و مكان يابي ، محل اجراي  با پايان يا١٣٦٨نمايند كه در سال 

 كيلومتري شمالغرب شهرستان نيشابور تعيين گرديد و بلافاصله فعاليتهاي ١٥طرح در 

 هكتار اراضي مورد نياز و تجهيز و آماده سازي سايت در اراضي ١٤٠٠استملاك 

         .مذكور شروع شد 

رجي پروژه با شركت ايتاليائي دانيلي  قرارداد خريد تجهيزات خا١٣٧٥در آبان ماه سال 

شروع عمليات اجرايي و نصب تجهيزات مجتمع .  ميلون دلار منعقد گرديد١٥٢به ارزش 

وقت حضرت آيه اله  با حضور رييس جمهور محترم ١٣٧٦ فولاد خراسان در خرداد ماه 

  . هاشمي رفسنجاني آغاز شد

ات و ماشين آلات نصب ،  هزار تن انواع تجهيز٣٣در طي سالهاي احداث پروژه 

 متر مكعب عمليات ساختماني ٥٤٠/٦٨٦/١،  متر مكعب عمليات تسطيــــح٠٠٠/٠٣٠/٢

 كيلوگرم آرماتوربندي انجام شد و ٠٣٢/٤٦٣/٩ متر مكعب بتن ريزي و ٣٦٧/١١٧، 

 واحد نورد مقاطع ساختماني مجتمع فولاد خراسان ١٣٨٠ خرداد ماه سال ٣١سرانجام در 

تهاي اقتصادي دولت محترم جمهوري اسلامي مبني بر خودكفايي در راستاي سياس

صنعتي و رفع وابستگي به محصولات استراتژيك به عنوان بزرگترين مجتمع فولادسازي 

در شرق كشور به دست مبارك و توانمند جناب آقاي سيد محمد خاتمي رئيس جمهور 

 واحد ذوب و ريخته گري محترم افتتاح و راه اندازي شد و نيز در بهمن ماه همان سال
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س جهانگيري به بهره برداري كارخانه با حضور وزير محترم صنايع و معادن آقاي مهند

  .رسيد
  

  :مقدمه 

ن يگردد اد فولاد ايران محسوب ميد خراسان به عنوان سومين قطب توليمجتمع فولا 

ن حدود داشت نمود و با ت خودش را آغاز فعالي نوردمجتمع در دو واحد فولاد سازی و

ن اي.ده است نموجاد نفر نيرو و بازار اشتغال مناسبی را برای افراد جويای کار اي ۸۶۰

راضه که از داخل و ق آهن قاوليه خود را از طرياز مصرفی مواد مجتمع بخش اعظم ني

يه نياز مواد اوليه حال حاضر کل و درواقع در ه می کندخارج کشور تأمين می شود ،تهي

  .ق آهن قراضه و ذوب آن می باشد اين مجتمع از طري

حداث بخش احياء را دراين  ا، يعنيحال حاضر فاز سومبه همين لحاظ اين مجتمع در

آهن از سنگ آهن می باشد که از د يفه آن استخراج و توليمجتمع آغاز نموده که وظ

از د فولاد طريق راه آهن سراسری به اين مجتمع آورده می شود که بدين ترتيب تولي

گردد و چيزی حدود از مصرفی مجتمع مطرح می ني% ۱۰-%۱۵ قراضه به عنوان آهن

ن مجتمع همانطور که اي. ن می گردد، از طريق سنگ معدن تأميهز مواد اولياني% ۸۵-۹۰%

  .گفته شد در دو بخش نورد و فولاد سازی می باشد 

رد واحد  آهن قراضه ها می باشد که در نهايت واه و ذوببخش فولاد سازی شامل تهي

ش گرم ريخته گری شده به صورت شمش در می آيند اين شمشها در مراحل بعدی پي

طی مراحل چندگانه از شمش موجود ن واحد ه و وارد واحد نورد می گردد در ايشد

ميلگرد با اندازه های متفاوت توليد می شود که بخش اعظم نيازهای مصرف ساختمانی 

رد،که فعلاً به نبشي نيز در اين واحد صورت می گي د البته تولي.کشور را تأمين می کند

 .عنوان واحد رزرو در نظر گرفته شده است 
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  واحد فولاد سازی

ن واحد شرکت مجتمع فولاد در اين واحد که به عنوان اصلی ترين و اساسی تري

له ذوب و ريخته ن مرح، آهن قراضه های تأمين شده طی چنديخراسان مطرح است

وه ذوب اين جا تنها به نح ما در اين.ل می گردند شده و به شمش تبديگری و قالب گيری

  .شتری با صنعت برق دارد در واقع ارتباط بيم کهقراضه ها می پردازي

  
  واحد ذوب

  
  :برق رساني 

  

 مگاوات برق مورد نياز فاز اول كارخانه توسط نيروگاه سيكل تركيبي نيشابور كه ١٠٢

 كيلومتر خط اختصاصي ١٣قرار دارد تامين و از طريق  كيلومتري كارخانه ١٣در فاصله 

 مگاوات ٤٠٠تجهيزات فوق ظرفيت انتقال تا .  كيلوولت به مجتمع منتقل مي شود ٤٠٠

  . را دارا مي باشند
  

  : كيلو ولت ٤٠٠پست برق 
  

خانـه از طريـق دو دسـتگاه         كيلوولـت كار   ٤٠٠برق مذكور پـس از ورود بـه پـست           

 ـ ٣٣ مگاوات آمپر به ولتاژ    ٥/٦٢ و   ١٦٥ي  ماتور با قدرتها  ترانسفور ديل و از  كيلوولـت تب

با بريكرهاي گازي در دو شـبكه جداگانـه در سـطح كارخانـه            كيلوولت   ٣٣طريق تابلو   

  . توزيع مي گردد

 ٣٣شبكه اول برق مورد نياز كوره هاي قوس الكتريكي را تامين نموده و برق با ولتـاژ                  

وي به واحد فوق منتقل و با استفاده از دو دسـتگاه            كيلوولت را از طريق كابلهاي فشار ق      

 مگاولت آمپر مستقيماً به الكترودهـاي كـوره هـاي        ١٧  و ١٢٠ترانسفورماتور با قدرتهاي    

ذوب و پاتيلي جهت قوس الكتريك منتقل مينمايد به منظور جلوگيري از آثار زيـان بـار          



 
٦

 كـه  SVC راكتيوسيـستم    فليكر و بـرق     كوره هاي قوس الكتريكي مانند نوسانات برق ،         

  . اصلاح كننده موارد فوق مي باشد پيش بيني و نصب گرديده است

 ٣٣شبكه دوم برق مورد نياز ساير قسمتهاي كارخانه را تامين مي كند بـرق بـا ولتـاژ                   

كيلوولت از طريق كابلهاي فشارقوي به واحدهاي نـورد وفولادسـازي منتقـل و درهـر                

 كيلوولـت  ٦/٦ مگا ولت آمپر بـه ولتـاژ         ٥/٣١ا قدرت   واحد بوسيله يك ترانسفورماتور ب    

تبديل و از طريق تابلوهاي فشار متوسط درسطح كارخانه توزيع و درمحلهاي مصرف از              

  . طريق چندين ترانسفورماتور توزيع به ولتاژ ضعيف تبديل شده و مصرف مي گردد

ر گاز و ی نظي چندين سال قبل فرآيند ذوب قراضه در دنيا به وسيله سوختهای فسيلتا

 را به قوس لی خود، اين واحد نياز سوختهای فسيشابور  ني اما.نفت انجام می شد

  .فشار قوی داده استق برق الکتريکی از طري

ان همانطوركه گفته شد جهت قوس زدن و ذوب فلزات در اين واحد نياز شايانی به جري

وجود دارند پس از  ) کوره (ن بخش د الکترودهای سه گانه ای که در ايبالا می باش

ا آهن قراضه شارژ افت ولتاژ مورد نظر به صورت عمودی وارد کوره ای که قبلاً بدري

يا ( در اينجا پس از قرار گرفتن در فاصله هوايي معين سه الکترود .شده است می شود

ی وجود دارد قراضه ، چون شدت جريان بالايبه هم توسط قراضه هانسبت )  الکتروددو 

  .و ذوب می گردند  قرار گرفته Arcها تحت 

 مستقل از هم  ،جهت حفظ فاصله هوايي لازم،ن هر کدام از الکترودهاحرکت بالا به پايي

ه  هايی که در آن واحد تعبيPLCق حد کنترل و اتاق فرمان از طريبوده و توسط وا

وی ه طوری که سطح تماس هر کدام از اين الکترودها به نحشده اند کنترل می گردد ب

 در ساير قسمتهای کوره از سسنورهايی .بايد باشد که ولتاژ برابر بين الکترودها بيفتد

ن واحد را در  ساير پارامترهای اي.....ب ،حرارت،استفاده شده است که دائماً وضعيت شي

 بدين ترتيب آهن قراضه های ياد شده . های مربوطه می دهدPLCدست گرفته و به 

  .خته گری می شوند  در مرحله بعد وارد واحد ريده ون واحد ذوب شهمگی در اي
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زان  می باشد که تقريباً چيزی برابر ميMW ۴۵  حدودن واحدميزان توان مصرفی در اي

 در اين بخش ما تنها به توضيح واحد کوره .شابور استشهرستان نيبرق مصرفی کل 

نباله رو توضيحات بسنده کرده و ارتباط ساير بخشها را با بخش تعميرات جرثقيل را د

  .م قرار می دهي

  

  لواحد جرثقي

 ـ             فـولاد مجتمـع   ات در   واحد جرثقيل به عنوان يکی از اساسی تـرين واحـدهای عملي

 ـ         اي .خراسان مطرح است    بهـره بـرداری و انبـار        عن واحد در سيستم حمل و نقـل، توزي

 ـ       .محصول فعاليت شايانی دارد     ـ  دراين بخش بـه عملکردهـای اي د و آشـنايی بـا      ن واح

  :م فعاليتهای آن می پردازي

  

کثـر واحـدهای فـولاد مـی        ل در ا   جرثقي ۲۲ واحدی بزرگ دارای تعداد      لواحد جرثقي 

 ،ايـن جرثقيـل هـا در حمـل بـاري          . ن دارنـد  باشد که هرکدام وظيفه و عملکردی معـي       

نوع جرثقيل  . اری دارند از است همک  جابجايی آنها و ساير عملياتی که برای يک واحد ني         

ن واحدها استفاده می شوند از نوع سقفی بوده که دارای دو نوع حرکـت               ايهايی که در    

  .طولی و عرضی می باشند 

 که هر دوی آنها بر روی خود        ل شده است  هر جرثقيل از دو مدار فرمان و قدرت تشکي        

 ـ           .جرثقيل نصب است    هـا   ل بسته به نياز محيط عملياتی ظرفيت حمل بار اين نوع جرثقي

) ۲۷۵( تـن تـا    ۵/۲که ظرفيت بارگيری اين جرثقيل ها از ميزان       متفاوت می باشد بطوري   

ل از نوعی    واحدهای جرثقي  ی و کنترل  دهای صنعتی برای شناساي   در واح  . می باشد    ۱۸۰

  .نامگذاری عددی برای آنها استفاده می شود 

 ـ.مودی نبه نحوی که بتوان با اين نام صرفاً جرثقيل مربوطه را شناساي        ل دارای دو جرثقي

آن توسـط نـوعی     ن   دار و بدون سرنشين می باشند که نوع بـدون سرنـشي            ن، سرنشي نوع

ره ن موجود در کنـا    ريموت کنترل هدايت می شوند و نوع دارای سرنشين از طريق کابي           
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 ـ      .ت می شوند  جرثقيل هداي  بـاره آن در    ز وجـود دارد کـه در       نوع سوم کنترل کـابلی، ني

  .م داديح خواهيشتر توضقسمتهای بعد بي

  
  ر و نگهداریتعمي

 جرثقيل هـايی    .م بندی می گردند   جرثقيل ها به دو نوع عادی و دارای اهميت تقسي         

 جـه ی که در در   و هفته و جرثقيل هاي    دکه از اهميت بيشتری برخوردارند معمولاً هر      

ن انجام گراف توسط     می شوند اي   ١کبار گراف ، معمولاً هر ماه ي    هستنداهميت  عادی  

س و نگهـداری     اين سـروي   .ل انجام می گردد   رثقيت نگهداری و تعميرات ج    سرپرس

  :شامل دو بخش می گردد

  سات برقبخش تأسي):          بکی  بخش تأسسسات مکاني:)الف

  
  :کیبخش تأسيسات مکاني: الف

و توسط ل است اين بخش شامل عملکرد ساير اجزاء مکانيکی و هيدروليکی جرثقي

رست مسئول يک کارشناس  سرپ.سرپرست مكانيك واحد جرثقيل انجام می شود

، سريعاً اقدام لمکانيک بوده که درصورت بروز خرابی و ايراد در هر واحد جرثقي

اين سرويس و تعمير ها شامل . س واحد مربوطه می کندبه رفع عيب و سروي

 زنجيرها و - واحدهای چرخشی و کششی- سيم بکسلها-هيدروليک جرثقيل

ست مربوطه به کمک کارگران و تکنسين پرباشد که سر مي.....و  حمل بارغلابهای 

 .های بخش، ايراد مربوطه را برطرف می سازد

 
 
  

  
                                                

 به ن گرافهااي. ندجرثقيل گوي نظافت و چک کردن کليه مدارات فرمان و قدرت در يک واحد جرثقيل را گراف کردن آن ، تعمير- 1

مليات توليد و بهره برداری، جلوگيری به ن انجام عطور منظم انجام شده تا از تريپ شدن ناگهانی يک جرثقيل در يک واحد معي

  .دعمل آي
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  :سات برقبخش تأسي: ب

ل اسـت و توسـط سرپرسـت بـرق          اين بخش شامل عملکرد اجزاء برق يک جرثقي       

 ـ.  قدرت است انجام می گردد-واحد که کارشناس برق  ن فـرد  وظايف مربوط به اي

بعـد بـه    که در قسمتهای    درت تقسيم بندی می شود      به دو بخش مدارات فرمان و ق      

  .مفی و بررسی چگونگی آنها می پردازيمعر

  
  : مدارات فرمان۱-ب

قدرت وجـود دارد    ل همانطور که گفته شد دو بخش مدارات فرمان و           در هر جرثقي  

در . ل مـی دهـد     کنار هم واحد برق جرثقيـل را تـشکي         درنها  که وجود هر دوی اي    

رد از نوع   سازی مورد بهره برداری قرار می گي      احدهای فولاد   ی که در و   جرثقيل هاي 

 اسـت  ايتالياDANIELI  ت فرمان و قدرتی که متعلق به شركت خاصی از مدارا

لـی  کروکنترمي -الکترونيکی صورت دو بخش   اين مدارات فرمان ب   . استفاده می شود  

ب شـده   و کنتاکتوری می باشد که بر روی بدنه جرثقيـل نـص           )  ميکروالکترونيکی(

  .اند

  
  :کروکنترلیبخش مي

تشکيل شـده اسـت کـه تحـت بارهـا بـا          وضعيت   دنده   ۴ل حمل بار از     هر جرثقي 

 و قدرتهای خاصی که توسط اين دنده هـا          تها و جرم های متفاوت از سرعت      وضعي

اپراتـور لازم اسـت کـه بتوانـد براحتـی           ن   بنـابراي  .د استفاده می شود   فراهم می آي  

وه حرکـت و     از طرفی نح   .رده تغيير آنها را به دست گي      ون دنده ها و نح    وضعيت اي 

قدرتمندی اسـت کـه     کی  عملکرد مکانيکی اين جرثقيل ها توسط موتورهای الکتري       

ن واحد دنده کـشی     بنابراين نوعی ارتباط الکتريکی بي    . ه شده است  بر روی آنها تعبي   

ت ضـعي  ساير موارد مربوط به جرثقيـل از قبيـل و  .ل ها وجود دارد   قيو حرکت جرث  

off ، ON    وظايف همين بخش مـی      جزو نيز   .....ا طولی و     ،ترمز، حرکت عرضی ي 

  .م برای ايجاد اين ارتباط چنين بلوکی داري-باشد
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ن کی به همـراه مـدارات تـأمي      کی مذکور از نوعی برد الکتري     قسمت ميکرو الکتروني  

ز نـوع   فاظتی مربوطه تشکيل شده است در اين بـرد ا         وز و رله های ح    نيز في و  ولتاژ  

 اسـتفاده  L420COA26P - N80C196KC20 موسوم بـه   خاصی ميکروکنترلر 

 را، که توسـط     ل ورودي اين برد قابليت تغيير وضعيت دنده های جرثقي         .شده است 

 وجـود   ،ن برد می شود    بصورت يک سيگنال الکتريکی وارد اي      ن شده و  اپراتور تعيي 

جاد شده نسبت بـه     ت اي  مربوطه بر اساس وضعي    کنترلريکرون حالت م  دارد که در اي   

ن عمـل   راه اندازی موتورهای لازم برای ايجاد وضعيت ياد شده اقدام می کند و اي             

له های مربوطه روی برد صورت می گيـرد در جايگـاه            توسط قطع و وصل کردن ر     

 ـکـه ب  . استفاده شده اسـت    LCDک   از ي  ن برد نصب می گردد    مربوطه که اي   يله وس

يـه   کل.م نمود يه را جهت راه اندازی اين برد تنظي       ، ميتوان مقادير اول   دحه کلي ک صف ي

 ـ                   ن پيغام های مبنی بر وجود خطا و يا آگاهی از وضعيت عملکـرد بـرد بـر روی اي

Lcd اين برد در يک محيط کاملاً ايزوله بـا سيـستم تهويـه             .ش داده می شود    نماي  

ه اد شده آمد   از بخشهاي مدار ي    ی در شکل زير نماي    .نسبتاً مناسب نصب شده است      

  :است
اين مدار بوسيله تغيير زاويه آتش تريستورها ولتاژي متغيرايجاد نموده كـه بـا اعمـال آن بـه اسـتاتور                     

  .سرعت موتور را كنترل ميكند

تغييرات دور را به تغييـرات ولتـاژ        : تاگوژنراتور

  .جهت يك مقايسه در كنترلر سرعت، تبديل ميكند
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  نترل جرثقيل مدارميكروالكترونيكي ك-۶    شكل 

  

   :کنترل صفحه كليد – ۴

بر روی مدار الکترونيکی جرثقيل جهت موارد زير اسـتفاده          موجوداين صفحه كليد    

  : مي شود

  ر پارامترها خواندن مقادي-

  غام های حالت خواندن پي-

  زی پارامترها برنامه ري-

   کنترل موتور-
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 کنترل  بوسيله( مقاومتی   رل از بخش مقاومتی و بخش کنترل غير       اگرام مدار کنت  در دي 

ل اسـتفاده   ا به نوع کارکرد جرثقي    استفاده شده که هر بخش بن     ) ستوريه آتش تري  زاو

وسته و حساس اسـت اسـتفاده از      در حرکتها قلاب که نياز به تغييرات پي       . می شوند 

ز جهـت کنتـرل سـرعت آن        مقاومتی کافی نبوده لذا از بخش غير مقاومتی ني        بخش  

ر حرکتهای طولی و عرضی جهت حمـل بـار تنهـا از بخـش               استفاده می کنند و د    

 دور موتور بهره می برند به طوريکه در ابتدای راه انـدازی از              مقاومتی جهت کنترل  

اومتها کاسـته شـده     زان مق  و همينطور به تدريج از مي       مقاومتها استفاده می شود    همه

  .متا به دور نهايي می رسي

  
  :مدارات کنتاکتوری

 که جهت کنترل دور موتورهای      دادی کنتاکتور و رله های کنترلی     ن مدارات از تع   اي

رلــه هــا و کنتاکتورهــا از مــدارات ن  تــشکيل شــده اســت ايــل هــستندجرثقيــ

رله های کنترلـی    در پي آن    اد شده در بخش قبل فرمان گرفته و         ميکروالکترونيکی ي 

رمانهـا  ن ف همانطور که گفتيم اي   . م به مدارات قدرت فرمان می دهند      بصورت مستقي 

 صـادر مـی     ،کنترلـی س دستوراتي است که از جانب اپراتور و يا برد ميکرو          بر اسا 

 واقع به وسيله اين کنتاکتورها می توان ارتباطی بين مدار الکترونيـک و              گردد و در  

 زير نمونه اي از مدارات يـاد شـده را     ۱ در شكل .رار نمود ل بر ق  مدار قدرت جرثقي  

  . ميباشد ملاحظه ميفرماييديلكه نصب بر روي تابلو برق جرثق

  :م در ادامه به معرفی ساير بخشهای مدار قدرت جرثقيل می پردازي

  
  :مدارات قدرت   ب – ۲

  :مدارات قدرت شامل

  ت قلاب مدار قدر– ۱

   مدار قدرت حرکت عرضی– ۲

   مدار قدرت حرکت طولی– ۳
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     نترلي جرثقيل تصوير برد كنترل ميكرو ك- ۱                  

  

  :اد شده آمده است نقشه تک خطی ساير بخشهای ي ۲در شکل 

 ـ       : مدار قدرت قلاب   – ۱ ل را کـه بـه طـور          اين مدارات حرکت قـلاب جرثقي

  .عمودی می باشد کنترل می کند

ات حرکت عرضی قلاب واقع ن مدار توسط اي  : عرضی  حركت  مدار قدرت  – ۲

  . کنترل می شود،لروی جرثقي



 
١٤

 ـ       : طولی  حركت درت مدار ق  – ۳ ل در   توسط اين مدارات حرکت طـولی جرثقي

  .طول محوطه کنترل می شود

فرمان از هر کدام از اين کنترلها توسط اپراتور و از طريق سوئيچهايی که بـر روی                  

  .و رله های مدار فرمان اعمال می شود به کنتاکتور نصب شده است لور

  
  :لروشهای کنترل جرثقي

  ل ، نصب شده در جرثقين کنترلیي توسط اپراتور کاب– ۱

  .د کليد و کابل آويز از صفحه کلي حه توسط صف– ۲

  موت کنترل توسط ري– ۳

 ـ ن رشته مـی باشـد      که حاوی چندي   ک کابل بلند   از هر جرثقيل ي    :۲ زان شـده   ، آوي

 ـ ن کابل د  اي. است ار اپراتـور  ر نقش اتاق کنترلی است که در پائين جرثقيل در اختي

يه عمليات کنترلی در اين واحـد توسـط فـرد اپراتـور در پـائين       ، بعبارتي کل  باشد

  .ردجرثقيل صورت می گي

رمـان و    در همان قـسمتی کـه مـدارات ف         ،ل در اين نوع کنترل، در کابين جرثقي       :۳

 با  موت کنترلی نصب شده است که      يک گيرنده ري   .ميکروالکترونيک نصب شده اند   

 ـ        فرمانها از ط   .تمام مدار فرمان ارتباط دارد     رون و در   ريق دستگاه کنترلـی کـه در بي

ار دارد صادر می شود و به صورت بـي سـيم، مجهـز بـه کنتـرل                  دست اپراتور قر  

  .ل می شودجرثقي

  

  :ل های مورد استفاده در واحد فولادانواع جرثقي

  
  :ل سقفی که شامل  جرثقي– ۱

   دارای مگنت– 

   نوع ساده– 
  : دارای مگنت شامل –۲
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   مگنت دائم -

  ر دائمغي مگنت -
   جرثقيل بازويي–۳
  

  :ل های سقفی دارای مگنت جرثقي– ۱ – ۱
دهای نهـايی توليـد شـده و نيـز     لگراين نوع جرثقيل ها جهت حمل شمش ها و مي       

انتر است مـورد اسـتفاده قـرار     ر محصولاتی که به نوعی حمل آنها با مگنت آس         ساي

رنـد بـه دو نـوع        گي می گيرند مگنتی که در اين جرثقيل ها مورد استفاده قرار مـی            

  :دسته بندی می شوند 

   نوع مگنت دائم – ۱

  ا رقی نوع مگنت موقت ي– ۲

  

  اراي مگنت جهت حمل محصول و بارگي جرثقيل سقفي د-۵   شكل 
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  :ل های دارای مگنت دائم جرثقي-

ائمی بوده و با قطع شدن برق جرثقيل ،بار از روی           ن نوع مگنت از نوع آهنربای د      اي

ا جهت جدا نمودن بار از مگنـت بـا يکبـار    ه در اين نوع جرثقيل   . شود آنها رها نمی  

 خاصيت آهنربايی آنرا از بين می برند و بـدين           مگنت ،   N و Sر جهت قطبهای    تغيي

  .ن مگنت بار را رها می کندترتيب برای لحظاتی کوتاه اي
  :ر دائم جرثقيل دارای مگنت غي -

 با وصل شدن برق به آن       کهه طوري از نوع آهنربای موقت بوده ب     ن نوع مگنت     اي

ی و بلافاصله با قطـع بـرق از آن، خاصـيت آهنربـاي            ی شده   دارای خاصيت آهنرباي  

صـل  ب می توان بار مـورد نظـر بـا قطـع و و     بدين ترتي . خود را از دست می دهد     

 جابجا نمود شايان ذکـر اسـت کـه در ايـن نـوع      ،نمودن برق به اين مگنت موقت  

ر در هنگام قطع ناگهـانی بـرق جرثقيـل     از رها شدن با  ریجرثقيل به منظور جلوگي   

قادرند تا حداکثر مدت    ن باتری ها    ،از باتری های پشتيبانی استفاده شده است که اي        

 دقيقه بار را متصل به آهنربا و بعبارت ديگر خاصيت آهنربـايی مگنـت را                ۱۰زمان  

  .ند حفظ نماي

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   غير دائم در واحد جرثقيل نمونه اي مگنت هاي-۴شكل         
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  :ل های سادهجرثقي -

 بـوده و    ح داده شد فاقد مگنـت     ها که قبلاً هم در مورد آنها توضي       ل  اين نوع جرثقي  

  .فقط دارای قلاب می باشند

  
  :یجرثقيل های بازوي -

اين نوع جرثقيل های سبک، خاصيت ظرفيت کششی بسيار محـدودی دارنـد و بـر         

 قرار گرفته انـد و تنهـا         سالن ها متصل شده است،     واره های ايه که به دي   ک پ روی ي 

ی وزن کـم مـورد اسـتفاده        ی ساده و ابزار آلات دارا     برای تعميرات و جابجايی ها    

ی متحرک بوده که دارای حرکتی چـپ         اين جرثقيل ها دارای بازوي     .قرار می گيرند  

حـدود  ل ها در واحـد فـولاد م       تعداد اين جرثقي  . ن هستند به راست و يا بالا به پايي      

  .است 

  
  ترمزهاي جرثقيل

  

ترمزها دريک جرثقيل نقش بسيار حياتی دارنـد بطوريکـه سـلامت بـار و نيـروی                 

 ـ     ن موضـوع  انسانی در چنين محيطهای صنعتی گسترده تا حد زيـادی مـرتبط بـا اي

 ـ          .است ستم  بطورکلی در تمامی واحدهای جرثقيل شرکت مجتمع فولاد خراسان سي

  : اين سيستم متشکل از دو نوع ترمز است.جور می باشد رفته تقريباً يکترمز به کار

   ترمز مگنتی – ۱

   ترمز الکتروهيدروليکی – ۲

   :مکه در اين بخش به توضيح جداگانه هر يک از دو مورد فوق می پردازي
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  جعبه كنترل مگنت ترمز 

ــ ــای اي ــصوص ترمزه ــه مخ ــه ک ــشکل از   ن جعب ــد مت ــی باش ــی م ــوع مگنت  ن

است که در   ن  عمل اصلی اين بخش اي    . ه می باشد  ان و تغذي  رهای فرم مر،کنتاکتوتاي

لحظات نخست قطع ترمز ايجاد يک وضعيت آهنربايی برای سيستم قفـل الکترکـی              

  ).شتری داده خواهد شددر پايان توضيح بي(نمايد 

ورهای فرمان جهت قطع و وصل و هدايت اين وضعيتها می باشـند و تغذيـه                کنتاکت

 می باشد که ساير بخشهای جعبه       V ۲۲۰ و HZ ۵۰کفاز  ک ترانس ت  مدار متشکل از ي   

ن ترمـز از بـرق       لازم به ذکر است که در اي       .(ه می کند  کنترل از قبيل تايمر را تغذي     

DCاستفاده می گردد (.  

واختی و نرمی در توقف نموده و سريعاً بار را متوقـف مـی              کنها دارای ي  ن ترمز  اي

ن بـه نظـر مـی رسـد کـه بـرای             ايد بنـابر  ستنکند همچنين دارای قدرت زيادی ني     

در ( دارنـد   ادی در ترمـز     حرکتهای افقی جرثقيل که نياز به قدرت و يکنواختی زي         

ستند لذا از آنهـا در      چندان مناسب ني  ).ح داده خواهد شد     بخش مربوط مفصلاً توضي   

 ـحرکتهای قلاب استفاده می گردد که      ازی بار بصورت عمودی حرکت می کند و ني

  .ن نوع ترمز متوقف نمودرد و به راحتی می توان آنرا با ايدابه نرمی در ترمز ن

  
  :مروظيفه تاي

  :مقبل از بررسی وظيفه تايمر لازمست به تشريح نحوه عملکرد اين ترمز بپردازي

شی از قطع برق نا خواسته در جرثقيل که در          ری از خطرات احتمالی نا    بعلت جلوگي 

 مـرتبط بـا آن باشـد     خطـرات ت ممکن است منجر به رها شـدن بـار و بـروز        نهاي

و تنهـا    همواره در حالت ترمز قـرار دارنـد          ،ه،ترمزهای جرثقيل درحالت قطع تغذي    

  .ه و فرمان در آنها برقرار است ترمز ها رها می شوند زمانيکه تغذي

کـه   برای رها شدن ترمز ها از نوعی سستم آهنربايی استفاده شده است بطوري             کنلي

عمل نمـوده و بـرای لحظـاتی         کنتاکتورهای مربوطه    ،زبا دادن فرمان رها شدن ترم     



 
١٩

 آهنربا شده و ضامن قطـع ترمـز را بـه    ،ستم ترمزکوتاه سيم پيچ موجود بر روی سي    

 لازم بـه  ، بنابراين جرثقيل از حالت ترمز خارج می گردد.سوی خود جذب می کند 

 ـ نکه در ابتدای جذب ضامن توسط مگنـت       ذکر است که به دليل اي        بـه تـوان    از، ني

 VDC ۱۶۰(ار بـالاتری    ر اينرسی ساکن مگنت است از ولتاژ بسي       ادی جهت غلبه ب   زي

که عمل ناستفاده می شود و همي ) vdc۳۵- ۲۵ (نسبت به حالت عادی به مگنت ) 

جذب انجام شد ولتاژ را سريعاً پايين می کشند چرا که اگر چنـين نـشود احتمـال                  

  . وجود دارد ،اد داده شدهان زي جريچ های مگنت در برابرذوب و داغ شدن سيم پي

 SECدر حـد  (.مر می باشـد   ن زمان معين به عهده تاي     در اين ميان وظيفه نگهداری اي     

۲.(  

  :دمدار قدرت مربوط را در شکل زير مشاهده می کني

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
٢٠

  
  کیسيستم ترمز الکتروهيدرولي

 کـه بـه     است) HZ ۹۰/V ۳۸۰(کی سه فاز     متشکل از يک موتور الکتري     ،اين سيستم 

محـرک هـای طـولی      .تـصل شـده اسـت       ک بصورت اهرمی م   وليدريک سيستم هي  

جرثقيل اهميت زيادی دارد که درحين ترمز بـار موجـود بـر روی جرثقيـل دارای                 

بنابراين بـه کمـک ايـن سيـستم         . حرکتهای لنگردار نشود و به آرامی متوقف شود       

 P نـد دارای دلـتلا    ک لحظه اعمال می ک    ، ترمزی که موتور سه فاز در ي       کیهيدرولي

کنواخت و به آرامی به لنت های ترمز اعمـال مـی گـردد و                می شود و بطور ي     کند

 ـ    .ای حرکتی کاملاً نرم می گردد       ترمز دار  ستم ترمـز اغلـب     بديهی است که اين سي

کنواختی ترمز دارد   که هم نياز به قدرت زياد و هم ي        ) عرضی(رای حرکتهای افقی    ب

  .تصوير مشاهده می کنيدن نوع ترمز را در ز اي نمونه ای ا.استفاده می گردد

در اين بخش به توضيح چگونگي انجام عمليات اجرايي توسط هر يك از افراد ذي               

  :ربط در واحد مربوطه پرداخته ميشود

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

          

   نمونه اي از يك ترمز الكتروهيدروليكي-۷شكل          



 
٢١

  
  :یروش اجراي

  

  :ل های سقفیگهداری و تعميرات جرثقي کنترل فرآيند ن:عنوان

 تشريح فعالتهای مربـوط بـه نگهـداری و تعميـرات جرثقيلهـای سـقفی             : هدف – ۱

کارخانه جهت حصول اطمينان از استمرار قابليت بکـارگيری جرثقيلهـا در فرآينـد              

راتی اسـتفاده   توليد و انجام فعاليت ساير گروههای تعميراتی که از جرثقيلهای تعمي          

  .می کنند

فی که در توليد و تعميـرات مـورد اسـتفاده           لهای سق  کليه جرثقي  :نه کاربرد  دام – ۲

  .رند قرار می گي

از حسن انجام اجرای مرتبط بـا فرآينـد   نان  مسئوليت حصول اطمي :تها مـسئولي  – ۳

 . معـاون بهـره بـرداری مـی باشـد          دهلهای سقفی به عه   نگهداری و تعميرات جرثقي   

ی و لهـای سـقف  رايند نگهداری و تعميرات جرثقيمسئوليت نظارت بر حسن اجرای ف   

لهای سقفی به   مه نگهداری و تعميرات جرثقي    جاد هماهنگی لازم جهت اجرای برنا     اي

مه نگهـداری   ت اجرای برنا  مسئولي. بانی می باشد  ده مديريت خدمات فنی و پشتي     عه

ده رئيس نگهداری و تعميرات جرثقيلهای سقفی       لهای سقفی به عه   و تعميرات جرثقي  

 ـ در غياب اي  و  ـ  شان به عه سرپرسـتان شـيفت نگهـداری و    ا ده کارشـناس ارشـد ي

  .لها می باشدتعميرات جرثقي
  : روش اجرا– ۴

  :ل پرونده تشکي-

  زاتيه ليست تجهي ته– ۱

 حـساسيت تجهيـز و ارزش       - طبقه بندی تجهيزات از جنبه اثرگذاری در توليد        – ۲

  ز تجهي

  زاتيه شناسنامه برای کليه تجهي ته– ۳

  زاتيک از تجهيرات برای هر تهيه پرونده نگهداری و تعمي– ۴



 
٢٢

  
  رانه نگهداری و تعميرات پيشگي–
  

ر شـرکت دسـتور العمـل هـای بازرسـی           زات موجود د   برای هر يک از تجهي     – ۱

نوع  ،رک فنی و سوابق تجربی عملکرد تجهيزات      رانه که در آن با توجه به مدا       پيشگي

  .، تهيه شده استدهره تناوب آنها تعيين گرديبازرسی و دو

  انهت پيشگيرانه بصورت ماهيانه و ساليرايه برنامه زمانبندی تعمي ته– ۲

انه و   با توجه به نوع بازرسی های پيش بينی شده از روی برنامه زمانبندی سـالي               – ۳

دستورالعمل های مربوطه کارت اجرايی نگهداری و تعميـرات تکميـل شـده و در               

  .ردا قرار می گياختيار گروه تعميراتی جهت اجر

  ل های سقفی به اپراتورهای مربوطهات جرثقير اطلاع شروع و پايان کار تعمي– ۴

   نت انجام تعميرات و فعاليتهای پيش بينی شده در کارت اجرايي– ۵

 تجزيه و تحليل فرم سوابق نت جهت تعيين زمانهای بحرانی، تيـراژ و قطعـات              – ۶

  .نی شدهييدکی و بازنگری احتمالی زمانهای پيش ب

  
  :دکیپيش بينی قطعات ي

 ـ ل فرم مبنای سفا  تکمي – ۱ ا رش بر اساس نقطه سفارش قطعات يدکی و مـصرفی ي

  بصورت اضطراری و ارسال به واحد سفارشات

  ازح نقطه سفارش براساس نرخ مصرف در صورت ني اصلا– ۲

دکی انبـار   م مصرف قطعات يدکی و مواد مصرفی در ليست قطعات ي           درج نر   - ۳

  منظور کنترل موجودی و سفارش به موقع آن ب )كاردكس (  كار يپا

  
  )اضطراری( نی نشده انجام تعميرات پيش بي

  ل ها اطلاع خرابی به گروههای تعميراتی برق و مکانيک جرثقي– ۱



 
٢٣

 بررسی نوع خرابی و اعزام سـريع گروههـای تعميراتـی جهـت رفـع عيـوب                  – ۲

  لجرثقي

  راتر صورت لزوم و اجرای عمليات تعمي تهيه قطعات يدکی مورد نياز د– ۳

  لاطلاع انجام کار به اپراتور جرثقي – ۴

 ـ ه آنکميل فرم تحويل کالا از انبار و اراي ت – ۵ ل  به انبار در رابطه با قطعـات تحوي

  گرفته شده بصورت اضطراری

  راتی  تکميل دفتر گزارش شيفت جهت اطلاع يا ساير گروههای تعمي– ۶

  )برنامه اي ( ينی شده انجام تعمیرات پيش ب

  ل اطلاع شروع و پايان کار به اپراتور جرثقي– ۱

  ی نتاس پيش بينی شده در کارت اجرايرات بر اس انجام تعمي– ۲

  از تکميل دفتر گزارش شيفت در صورت ني– ۳

  
  ل هابازرسی شيفتی جرثقي

  فتی تهيه فرم بازرسی اپراتوری شي– ۱

 ـ  – ۲ هـای مربوطـه توسـط اپراتورهـای      فـرم  ل انجام بازرسی های شيفتی و تکمي

  لال آن به صورت هفتگی به واحد تعميرات جرثقيل و ارسجرثقي

 ـ بررسی فرم های بازرسی اپراتوری شيفتی و تعيي        کنترل و  – ۳ دامات اصـلاحی   ن اق

  د برنامه ایضروری در کارت اجرايی مفي

  
  :بازرسی های دوره ای

  ل های سقفی تهيه فرم بازرسی برای جرثقي– ۱

 ـ  – ۲ زات ،فـرم هـای بازرسـی     با توجه به نوع بازرسی پيش بينی شده بـرای تجهي

 شش ماهه، يک ساله و دو ساله تهيـه شـده و در              ،ماههسه   انه، ماهي ، هفتگی روزانه،

  .رداختيار پرسنل روزکار نگهداری و تعميرات جرثقيل های سقفی قرار می گي



 
٢٤

بـل از برنامـه تعميـرات هـر          انجام بازرسی های ماهيانه و بـالاتر، يـک روز ق           – ۳

دامات اصلاحی ضروری در کارت اجرايـی آن  رد و سپس اقجرثقيل صورت می گي  

  .ل ثبت می شودجرثقي

فت در شـي ) ۱۰۴ و۱۰۳( انجام بازرسی های روزانه جرثقيل های دارای اهميت      – ۴

  .عصر هر روز انجام می شود

ع فـولاد خراسـان     د استفاده در مجتم   رزات مو در فرم زير مشخصات و ليست تجهي      

  .آورده شده است
 

  

  : تشكر و قدرداني 
    در پايان از همكاري مسؤلانه كليه پرسنل محترم مجتمع فولاد خراسـان              

بويژه سرپرست محترم جناب آقاي مهندس شاكري كه تجربيـات مفيـدي را در      

  .اختيار اينجانب قرار دادند تشكر و قدرداني صميمانه به عمل مي آورم

  

  :مهضمي
ل استفاده  ر بخش ضميمه شکل و نمايی از انواع کنتاکتورهايی که در واحد جرثقي            د

 زماني مختلف   و نيز شرح كلي عملكرد و چگونگي و نحوه انجام گرافهاي          شده اند   

  .جرثقيل ها آورده شده است

  

  


