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 DC  ) Direction Currentم�ت�ره�% 

Motor(   ژ% ا�:��ی:> ت=�رت> �, ;:9 م�+�وب��ا(�@, ?	< ا

 ا���س م> ;�د و ��ورت DCت���* م> ;�د و�> (�ه> ���ز �, ا��ژ% 

 
ای=�ب م> $+* از دس��Fه"� و م�Eف $++*
 ه�% #�ی�ن م����C اس��Bد

 ,$ <�G+از �1ای+*ه�% ص <IJ� %ا�� ��C��م�ت�ره�% #�ی�ن م .��L�	�

 .Mاس Nر م+�س���ور م> ��;+* ���I) و M?ز �, $+��ل س����

 ��Qر $P> م��$"�% #�ی�ن م����C دارا% م0ای�% زی� ه��+* : 
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1 .Mاس ���- س�?M م�ت�ر در �*ود وس�R &��9 ت+
2 .Mاس M��T ور��I) و#> ی��/ <:��- ت�ان م:�
3 (V�� ب��; ) م م> ;�د�=�- ت+* و $+* ;*ن �, س�?M ا�=�م م> ;�د ) ;��ب ��(V 3- ت+* و $+* ;*ن �, س�?M ا
 - �, س�X� *�1 %�"��+F ��سW م> ده+*.4
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   DCس�/�	�ن م�ت�ره�% 

 دارا% &�	�"�% مYP�J زی� م> ��;+* $, ه�$*ام DCم�ت�ره�%    
 <EJIم ,B�Zرا  و  .*�
 دار*"? ��

اس��ت�ر ی� &�	M��T M م�ت�ر از ه��, 'ه+> �� #+]  ا�Y )  اس��ت�ر : اس��ت�ر ی� &�	M��T M م�ت�ر از ه��, 'ه+> �� #+]  ا�Y )  اس��ت�ر :

 اسM. ه��, اس��ت�ر رو% �*�, م�ت�ر &�ار م> *; 9�:Iص ت�EJم
(��د و دارا% ;��ره�ی> م> ��;* $, س�� ��[ ه�% ت��یX ( م�*ان) 

)field winding س�� ��^"�% م�*ان .Mرو% 'ن &�ار (��1, اس ( 
�1ران اصP> را ت���* م> $++* $, ��?_ @�/�*ن 'رم�^��( رت�ر) م> 

;�د.  
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 م�ت�ر ب)  'رم�^� :*+� 'رم�^� م> (�ی+*. 'رم�^� & ,� DC�	M (�دا
 cm 0.043ه	��+* ه��, اس��ت�ر از ور&, ه�% ری�J� �� 0مM ت�Cی`> 

س�/�, م> ;��*. ای� ور&, ه�% V�1د% $+�ر ی:*ی�F &�ار (��1, و ;:9 
$P> 'رم�^� را تI:�9 م> ده+*. $P> 'رم�^� را تI:�9 م> ده+*. 

 ��ا% #�P(��% از $�هb ت�BPت ه��, م�رق ( ور&, ور&, ) س�/�, م>
;�د. 'رم�^� ه	��+* اس��ت�ر دارا% ;��ره�ی> م> ��;* $, دا/9 ای� 

 .*�;��ره� س�� ��^"�% 'رم�^� &�ار م> (��
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 م�ت�ر ب) 'رم�^� : *+� 'رم�^� م> (�ی+*. 'رم�^� & ,� DC�	M (�دا

 cm 0.043ه	��+* ه��, اس��ت�ر از ور&, ه�% ری�J� �� 0مM ت�Cی`> 

س�/�, م> ;��*. ای� ور&, ه�% V�1د% $+�ر ی:*ی�F &�ار (��1, و ;:9 

$P> 'رم�^� را تI:�9 م> ده+*. 

 ��ا% #�P(��% از $�هb ت�BPت ه��, م�رق ( ور&, ور&, ) س�/�, م>

;�د. 'رم�^� ه	��+* اس��ت�ر دارا% ;��ره�ی> م> ��;* $, دا/9 ای� 

 .*�;��ره� س�� ��^"�% 'رم�^� &�ار م> (��
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 cC1 ,$ *;�� <م 
م`�_ س�� ��^> 'رم�^� ;�م9 یP$ _�� X> و ��^�*
ا;�ر
 م> $+�� $, س�� ��^> 'رم�^� �� دو ��ع ی� س, ��ع م�#> ، 

 cا% م> ��;* $, ه�$*ام دارا% $�ر��د و ;�ای ,e��ر�& %�� ، %�CP� cا% م> ��;* $, ه�$*ام دارا% $�ر��د و ;�ای ,e��ر�& %�� ، %�CP�
 ./�ص> ه��+*
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 ج) $	�ت�ت�ر ی� $P:��ر:
$	�ت�ت�ر از ت�g, ه�% م�> تI:�9 م> ;�د $, ای� ت�g, ه� ��س�P, ور&, 
ه�% ?�یC> از #+] م�:� ی� $��L@� از ی:*ی�F ?�یh م> ;��* و س!] 
�, ص�رت ی:> در م��ن رو% م��ر 'رم�^� &�ار م> (���*. و ا��*ا و 

ا��"�% $<1"�% 'رم�^� �, $P:��ر ات�Eل داد
 م> ;�د. وP$ ,B�Z:��ر ا��"�% $<1"�% 'رم�^� �, $P:��ر ات�Eل داد
 م> ;�د. وP$ ,B�Z:��ر 
رس��*ن و ی� #	R 'ور% #�ی�ن از $<1"�% 'رم�^� م> ��;*. 

 

 ات�Eل س� و ت, $<ف �, 'ن را 3  ;:9 ;	�ر��� س�/�	�ن $P:��ر و 
��Iن م> ده*. 
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 #�رو�X ه� : د)   

 �*ا&9 دارا% دو ?*د #�رو�X ی� ز�eل م> ��;* $, ای� ز�eل DCه� م�ت�ر 

ه� وB�Z, رس��*ن ی� (���1 #�ی�ن �, $P:��ر را ��?"*
 دار�*. ز�eل ه� از 

#+] (�M�1 ی� م] م> ��;+*. �I1ر Vزم ��ا% �F"*ار% ز��e"� رو% 

cت�س X�رو�#  

1+� تiم�� م> ;�د $, �I1ر ای� 1+�ه� &��9 ت+��� م> ��;* $, �G* از م*ت 
 ��I�� *ل ��ی�eز MI� ر�I1 ردj) <ل م�eز �	ص> $, از ?�E/ ,� زم�ن

;�د ی� �, ?`�رت> 1+� م��ا$� ت� (�دد. 
 

 #�رو��P$ �� X, م�EJIت ��Iن 4در ;:9 ;	�ر*��F"*ار ,��	� Xی 


 اسM. درای� ;:�I1 9ر 1+� ت�سc م�:� $�دن ��[ تiم�� م> *; 
داد
8 ;�د.



   : DC-  اس�س $�ر م�ت�ره�% 
��Qر $P> $�ر$�د یX م�ت�ر را م> ت�ان �, ای� ;:9 م�Qح 

 Xه�د% ��م9 #�ی�ن در دا/9 ی Xی 
�	�د.ه	���Qر $, م> دا��� ، ه�(� Xه�د% ��م9 #�ی�ن در دا/9 ی Xی 
�	�د.ه	���Qر $, م> دا��� ، ه�(�
م�*ان م�l�+g�> &�ار (��د، ��'ن ه�د% ���وی> وارد م> ;�د $, ای� 

مNPQ ، اس�س $�ر م�ت�ره� را تI:�9 م> ده*.  
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�� م> (��ی� $, یX س�� ��[ (�) ��مaa 9یX م�ت�ر دو &Q`> را در 
   Mم>? .M0#�ی�ن در دا/9 'ن &�ار (��1, اس ,$ Mای� اس 
��Iن ده+*  

   Mم>? .(رج م> ;�د�/ ,�Bاز ص ) .*+$ <م M$�� �Z�� M	ی�ن �, س�#
0 ,�Bدور م> ;�د.( �, دا/9 ص �Z����Iن م> ده* $, #�ی�ن از  0��  

��$M م> $+*.) 
 M"# و �"���ل �� ت�#, �, &���ن دسm@ M م�ت�ر% و ��M"# 0 #�ی�

���و%  N ,�  Sم�*ان م�l�+g�> ( از ) ���و%  N ,�  Sم�*ان م�l�+g�> ( از ( 
F و  F b/�@ Xه�د% وارد م> ;�د و ��?_ م> ;�د $, در ه�د% ی ,� 

ای=�د ;�د. ��ل ا(� تG*اد ه�د% زی�د ;�د مC*ار ای� ���و ��0 ا01ایb م> 
ی��*. �+���ای� ی��I) Xور ��#�د م> 'ی* و ��?_ @�/b رت�ر م> (�دد. 

 <��l�+gو م��$, م��� ��?_ ��$M رت�ر م> ;�د. mmf�, ?`�رت> 
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ا��اع س�� �+*% 'رم�^� :    

               %�CP� <^�� س�� (Yا� 

 %  ب) س�� ��^> م�ج

 و ��رس> ?	P:�د '�"� از اراDC ,L�� ت�#, �, (���د
 ��دن م�ت�ره�%  و ��رس> ?	P:�د '�"� از اراDC ,L�� ت�#, �, (���د
 ��دن م�ت�ره�% 

DCمN��Q ری0ت� و ت�nریX /�د دار% �	�د
 و �, ���ن ا��اع م�ت�ره�% 


 ا% دار�* م> ��دازی�. oص $, $�ر��ده�% وی�/
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- م�ت�ره�% م�رد اس��Bد
 در وس�ی9 ص�ت> و ��ر% 1
 : 

 زی�د% ��ا% DCوس�یP> م��+* �`c و ص�ت"� ، وی*�L و ... م�ت�ره�% 
��ار، ه* م�l�+g�> �:�ر م> رو�*. م�;�+"�%  M$�� 9�`& ره�ی> از�$
 
 6ت���* $++*
 ت�Eی� از م�ت�ره�% د&�h اس��Bد
 م> $++*. ;:9 ;	�ر

 م�ت�ر م��P, ا% �:�ر ر�1, 16یX دور��� را ��Iن م> ده* $, در'ن  م�ت�ر م��P, ا% �:�ر ر�1, 16یX دور��� را ��Iن م> ده* $, در'ن 
 X0 از ی��اسM $, �, ص�رت دی=����> $+��ل م> ;��* و (�
 (�ه> 

 %�"��G&ر، م��� ���م�:�و��س�ر اس��Bد
 م> ;�د و�M�G دور��� ، ت+
م��Bوت �	�یI> و ��0 $+��ل ات�م�ت /�د دور��� ت�سc ای� م�ت�ره� 

ت+��� م> ;�د. 
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2: <	Lا% �*ون 'ه+���% دا ,Pم�ت�ر م�� - 

 0�� 0P1 ,GQ& ه+��� &�ار (��د ، 'ن' X0% در م=�ورت یP1 ,GQ& 
ه� (�

 
/�ص�M 'ه+���ی> ��*ا م> $+*. ��ا% او��� ��ر '&�% (#>- س>- م�$��ل) ای*

�P1% م�l�+g�> و &*رت /�Qط �P1% م�l�+g�> را م�Qح $�د. �, ای� م+��ر 

 <��l�+gم Mص��/ �Tو در ا���$, ��س�P, 'ن روا�c ری��> را ��ا% ای=�د ���و در ا�T /�ص�M م�l�+g�> $, ��س�P, 'ن روا�c ری��> را ��ا% ای=�د 

 
 اص�ل او��, ای� م�ت�ره� را ��Iن م> ده*. ای� 7ت�#�, $+*. ;:9 ;	�ر

 q+# در <L�:ه�% 'م�ی 
*+F+# %$+��ل ?*د ���س� 
م�ت�ر ��ا% اس��Bد

 .M1�) ار�& 
�> دوم م�رد اس��Bد�"#
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��ع ت�سG, ی��1, 'ن را ��Iن م> ده* $, اس��ت�ر 8;:9 ;	�ر 0�� 
 س�� ��[ M��T ��د
 $, ه�$*ام یX ه��, 'ه+> دارد و در 6م�I:9 از 

 �� %0P1 م��ر Xم�ت�ر ی <P/دا M	�&6 ,$ م رت�ر و#�د دارد�+� ,�*��, �+�م رت�ر و#�د دارد $, &6�	M دا/P> م�ت�ر یX م��ر 0P1% ��  دا*� دا
س� ه	, س�� ��^"� ��Qر س�% �, ه	*ی�F وص9 ;*
 ا�* و یX 'ه+��� 

تI:�9 م> ده+* $, �, 'ه+���% ت:�Bز م�Gوف ه��+*. 
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3 : ,�1�� 
 - م�ت�ر �� اس��Bد
 از '���ژ تI:�9 ده+*
 ، ,�1�� 
��اد
 ����ر م"� '���ژه� ?`�رت�M از '���ژه�% تI:�9 ده+*�/
م�یR اصP> م�ت�ر در ا�T ��ارت ;:9 م> (��د و �, ص�رت او��, /�د 
 ,Pو ��س� ��L�� در ��ارت Rاز ;:9 (���1 م�ی [� <+Gم> (�دد. ی ��

 �Tر�1, و در ا V�� ارت�� ,CQ+م ,� 
م�*ان م�l�+g�> 'ه+��� دو��ر
��ارت /�ص�M م�l�+g�> /�د را از دسM م> ده*. در زم��> $, م�یR در 
ا�T 'ه+���% داL	> /�ص�M 'ه+���ی> ��*ا م> $+* �<�1صP, ذرات مhPG در ا�T 'ه+���% داL	> /�ص�M 'ه+���ی> ��*ا م> $+* �<�1صP, ذرات مhPG در 

م�یR /�ص�M ت*اG1> ��*ا $�د
 و از ��ز
 % 'ه+��� دور م> ;��* و س!] 
�, م+CQ, ��ارت ��V ر�1, و /�ص�M 'ه+���ی> را از دسM م> ده+* و در 

���=, ای� ?	��I) 9ور ��#�د م> 'ی* و م> ت�ان ه�ا $b ه� را �*ی� 
 �lیM$�� h داد.
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 ) و �nitinol  %��' M '���ژه�% م"� ��1�, ا% ?`�رت+* از: �> ت> ��ل (

betalloy )  

 یGQ& X, س�� از '���ژ ��1�, ا% م�رد اس��Bد
 &�ار (��1, اسM 11در;:9 


 م> ;�د. م�&�P$ ,$ <G* وص9 *�I$ س�م� R&در م� <��	G1+� م ,Pس��� ,$

 
م> ;�د #�ی�ن در '���ژ ت���* م> ;�د و ت���* (�م� م> $+*. ��ارت ای=�د ;*

س`N م+s`C ;*ن '���ژ م> ;�د و �+���ای� �, ;:9 او��, /�د �� م> $�دد

در زم��> $, $RQ& *�P اسM ، '���ژ ��c ��*ا $�د
 و ��س�P, 1+� م�9E �, 'ن 


 م>*�I$   .م> ;�د ,��C? M$�� _?�� 9	? د. ای��;

 
16



 

4: X��  - م�ت�ر �� ام�اج '���اس�
م�ت�ر �� ام�اج '���اس���X م�ت�ر #*ی*% اسM $, ت�سc '&�% ت�;> 

 ا�*اع ;*. ای� 1939) در س�ل Toshi ku sashida $�س�;> دا (
م�ت�ر �� اص��> $�مً< م��Bوت اسM. در ای� روش از ا�T مG:�س م�ت�ر �� اص��> $�مً< م��Bوت اسM. در ای� روش از ا�T مG:�س 

��ع م�ج س�+�س> &�% $, از م�اد $�ی����> م>  Xو ی X0وا�:��ی��
 9:; .Mاس 
*; 
س�/�	�ن اصP> م�ت�ر  و ;:9 دا/j)12 <Pرد اس��Bد

��ا ��Iن م> ده*. '
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 - م�ت�ر ی����رس�ل : 5
 اسM �� ای� ت�Bوت $, #"M را
 DCم�ت�ر ی����رس�ل م�I�, م�ت�ر 
 اس��Bد
 $�د. AC و ه� از #�ی�ن DCا�*از% 'ن م> ت�ان ه� از #�ی�ن 

��0 م�Gوف AC ی� م�ت�ر س�% AC?<و
 ��'ن �, م�ت�ر $	�Vت�ر دار  
اسM. م�ت�ر ی����رس�ل �, ��`M ا�*از
 0�1ی:> ����ر &*رت	+* اسM و 
س�?M 'ن در م�ا&R �*ون ��ر ����ر زی�د اسM. ای� م�ت�ر در ا�0ار �� س�?M 'ن در م�ا&R �*ون ��ر ����ر زی�د اسM. ای� م�ت�ر در ا�0ار �� 


 $�@X ، م�;�� ��ش ، دس��Fه"�% jeای> م�PJط $� و *�&*رت @�ن ر
#�رو��&> اسM. از م�GیN ه�% ای� م�ت�ر م> ت�ان �, س�و ص*ا ، 

 
�	�د. ;:9 ;	�ر 
 یX 13اصv�:Q #�رو�X ه� وای=�د #�&, ا;�ر
��ع م�ت�ر ی����رس�ل را ��Iن م> ده*. از م"	��ی� ا/�<ف ای� ��ع 

 دا;�� اس��ت�ر �, ص�رت ور&, ه�% اس��P> دی� DCم�ت�ر �� ��ع 
.Mاس bP�م� 
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6: X� م�ت�ره�% �*ون #�رو - 
 X�ای� م�ت�ره� دا;�� #�رو Nی�Gی:> از م ، *; 
ه	���Qر $, &`ً< ا;�ر

م> ��;*. زی�ا س�وی] و �F"*ار% م�ت�ر مI:9 ت� ;*
 و ��0 ت���* 
 ............ �� 
#�&, م> �	�ی*. زم��> $, م�ت�ر �� 'ه+���% ه	�FI> ه	�ا

 �*ون DCا�:��و��:> و س+��ر م�رد اس��Bد
 &�ار ���Fد، م�ت�ر  �*ون DCا�:��و��:> و س+��ر م�رد اس��Bد
 &�ار ���Fد، م�ت�ر 
#�رو�X ;:9 م> (��د. در ای� م�ت�ره� ��ا% #�ر% س�/�� #�ی�ن در 

�	�د.  
س�� ��^"� و #��=�ی> م�*ان م�l�+g�> م> ت�ان از س� $�P* اس��Bد
م�&G> $, 'ه+���% داL	> �, ?+�ان م�*ان م�l�+g�> م�رد اس��Bد
 &�ار 

 ای� 14م> (��د ، رت�ر در ا�T #��=�ی> م�*ان ��$M /�اه* $�د. ;:9 
 روش را ��Iن م> ده*.
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��ا% ای� ��ع م�ت�ره� دو ?�N اس�س> ���ن م> ;�د :  
 �1صM وا$+b را �, روت�ر- ا(� س�?? M	P�/ %*�P$ 9> زی�د ��;* ، 1

�, از دسM م> ده* �	�� MP?
��ر م> رود س�?M روت�ر م�Gدل #��=�ی> م�*ان 2��- از '�=�ی> $, ا

<��l�+gم  ,��� R&م> رس* و�> در وا �����;* ، $+��ل س�?M 'س�ن �,  <��l�+gم  ,��� R&م> رس* و�> در وا �����;* ، $+��ل س�?M 'س�ن �, 
 .Mی� اسj���ه�ی> را در س�?M ��ی�� ��#�د م> 'ورد $, #`�ان 

 �*ون #�رو�X را ��Iن م> ده*.  DC س���� م�ت�ر 15 ;:9 
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  &�ارداد% $, ��س�P, $+��ل و���ژ ت+��� م> ;��*.DCم�ت�ره�% 

 &�ارداد% �� ات�Eل �, ��DC ,� %�lه	���Qر $, &`ً< ���ن ;* یX م�ت�ر 

 ت+"� �1$��ر س�?M در ای� ACس�د(> (�دش م> $+*. ��?:] م�ت�ره�% 

 R`+م�ت�ره� و���ژ م> ��;* زی�ا مDC ع روش���1&* �$�1�] م> ��;*. س,   R`+م�ت�ره� و���ژ م> ��;* زی�ا مDC ع روش���1&* �$�1�] م> ��;*. س,  

 �:�ر م> رود $, �, ;�ح م�E�J ه� $*ام DC��ا% $+��ل س�?M م�ت�ره�% 

م> ��دازی� : 
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1  : <:��- روش م:�
در ای� روش س�?M م�ت�ر ت�س�P$ c* (�ی0 از م�$0 $+��ل م> ;�د. 
��ع ات�Eل  Xی ، Mز اس���زم��> $, س�?V�� Mت� از �* مG	�ل م�رد 
م:���:> $, رو% روت�ر &�ار دارد 'رم�^� را از م*ار روت�ر /�رج م> 
 <:��$+*. و&�> $, س�?M ��ی�� ت� از سwQ مG	�ل اسM ، ات�Eل م:���:> $+*. و&�> $, س�?M ��ی�� ت� از سwQ مG	�ل اسM ، ات�Eل م:�

 bا01ای 
و���ژ را �, 'رم�^� وص9 م> $+* ، در ای� ص�رت س�?M دو��ر
��*ا م> $+*. 

�, از ای� م�ت�ر را ��Iن م> ده*. 16 ;:9 �	� Xی 
 

 22



2: <:�� -  $+��ل س�?M �� ا�0ار ا�:��و
ام�وز
 روش م:���:> @+*ان $�ر��د% ��ا% $+��ل دور �*ارد. �+���ای� 

 ا�*. ا��1, م> ;�د $, م�ت�ر *; �"� DCوس�ی9 ا�:��و��:> #�ی0Fی� '

��DC .*;�� 0 م> ت�ا�* �, /��> ژ��ات�ر 
��0 مC*ار% و���ژ در رت�ر 'ن ت���*  ، Mم�ت�ر% اس M��� در ,$ <���0 مC*ار% و���ژ در رت�ر 'ن ت���* زم� ، Mم�ت�ر% اس M��� در ,$ <�زم�

م> ;�د $, مC*ار و���ژ م�+�سN �� س�?M رت�ر م> ��;*. ای� مC*ار و���ژ 
 Xم> ;�د و س!] �, ص�رت ی 
ت�سc  وس�ی9 ا�:��و��:> تx�JI داد

�	�د
 و در ���=, س�?M م�ت�ر $+��ل م>  X� *�1 و���ژ ا��Cی> w��Eرا ت
�, از ای� م�ت�ر را ��Iن م> ده*. 17;�د. ;:9 �	� Xی 
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 -  $+��ل س�?M �� اس��Bد
 از ت�$�ژ��ات�ر :3
 
*++$ ���Gره�% ت��زی�د از س+ �ً�`�� M?اد% از م�ت�ره� �� س�*Gا% ت��

 ?`�رت اسM از دس��Fه> DCس�?M اس��Bد
 م> $++*. ت�$�ژ��ات�ر 
 .Mس اس��� <P�/ 0�� �$ M?در س� <�� ,$ <)����'

 اسM و�> �lر% �lا�> ;*
 اسDC ,$ Mت�$�ژ��ات�ر ;`�, م�ت�ر  اسM و�> �lر% �lا�> ;*
 اسDC ,$ Mت�$�ژ��ات�ر ;`�, م�ت�ر 
م�+�سN �� دور و���ژ ت���* م> $+*. 

 %�"P:; ن 19 و 18در�I� م*ار $+��ل س�?M �� اس��Bد
 از ت�$�ژ��ات�ر 
.Mاس 
*; 
 داد

24



 و�M اسM - ت�$�ژ��ات�ر ه� م���C	ً� �, 5و���ژ م�رد اس��Bد
 در ای+=� �*ود 

 ,$ Mاس 
م��ر روت�ر وص9 ه��+* و ت�م�+��"�% ات�Eل 'ن �lر% ���, ;*

 اسA .Mو���ژ م+B> م�+�سN �� س�?M 'ن در ت�م�+�ل 

 ����	> ��;* زی�ا ت+ 
�	> ��;* زی�ا ت+��� ا�`�, ای� روش ?�e��P س�د(> م�رد اس��Bد
 (���د 
ا�`�, ای� روش ?�e��P س�د(> م�رد اس��Bد
 (���د

 ��gم� M�1�Z و ا�`�, �, در#, ��ارت و Mوم�Cم MP? ,� ) M��� h�&د M?س�

$+��ل) و م1�yً� ای+:, ت�$�ژ��ات�ره� وس�ی9 (�ان &�	�> ه��+*. در ا#0ا%
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-  $+��ل س�?M م�ت�ر �� اس��Bد
 از ��ر ی� ای+:�دِر 4
: <��l�+gم 

��ا% $+��ل س�?M ����ر د&�h و ��V ، یX س+��ر ت���* ���] م�رد ���ز 
اسM. ی:> از ای� ��ع وس�ی9 ?`�رت�M از ��1ا��:�در $, �+�م ای+:�در 

 .*���ر% ;+�/�, م> ;�د. ��1ای+:�در ه� �, دو (�و
 تC��� م> ;�
ی:> ��ع س�د
 'ن م> ��;* $, در 'ن یX ص�B, م*ور �� م��ر رت�ر 

 اسM و در سwQ 'ن �, �1صP, ه�% م��و% ;��ره�ی> و#�د *; NE�

�, س�د
 از ��1ای+:�در را ��Iن م> ده*.20دارد. ;:9 �	� Xی  
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 ,$ <���0 یX ص�B, ;��ردار M��T رو% اس��ت�ر &�ار دارد. زم� 9��Cدر م
ص�B, دوار م> @�/* ، صM��T ,�B م��R رس�*ن ��ر �, &GQ, ��1ای+:�در 

��ر م+GQ& ,� RQC, ��1ای+:�در م> رس*. ای�  X��1ای+:�در م> رس*. ای� م> ;�د. �+���ای� ی ,GQ& ,� RQC+ر م�� Xم> ;�د. �+���ای� ی
��ره�% م+RQC ت`*ی9 �, ����"�% ا�:��ی:> م> ;�د $, �$�1�] س�F+�ل 

.Mرت�ر اس M?س� �� Nن م�+�س' 
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��ع دی�F ای+:�در وس�P, ا% اسM $, م�&M�G روت�ر را ت`*ی9 �, $* 
 X9 'ن ی��Cدر م ,$ Mاس ,:`; Xدارا% ی vم��� ,�Bد% م> $+*. ص*?
��م  hPQای+:�در م bJ� وت و#�د دارد. ای��Bه�% م� 
�B� �� M��T ,�Bم ص�� hPQای+:�در م bJ� وت و#�د دارد. ای��Bه�% م� 
�B� �� M��T ,�Bص

 9:; .M21(��1, اس.Mاس ,Pn�ای� م �F����   
#"M �:�ر(��% @+�� رو;> م*ار م+CQ> ا�:��و��:> ی� م�:�و��وس�ر 

.Mز اس��� م�رد 
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 م�ت�ره�% س�و : 

م�ت�ره�% س�و ?`�رت+* از ��?> م�ت�ر $+��ل و ی� م�ت�ره�ی> $, �, ?+�ان 

?�مM$�� 9 در س���� ات�م�ت�M"# X ت���G و $+��ل س�?M ��زوه�% ر��ت و 

ی� در وس�ی9 م:���:> و م�;�+"�% &��9 $+��ل ;	�ر;> �, $�ر م> رو�*. از 

�� س�/M �, دو ��ع س�وو� DCو س�وو  AC .*��� س�/M �, دو ��ع س�وو تC��� �+*% م> ;�� DCو س�وو  AC .*� تC��� �+*% م> ;�

م�ت�ره�% س�وو دریX ر��ط م��+* م�ه�^, در �*ن ا���ن ه��+*. م�ت�ره�% 

س�وو �lر% �lا�> ;*
 ا�* $, از یX م�*ود س�?M اس��Bد
 م> $++*. 

 م�ت�ر س�وو ��ی* دارا% دو مEJI, زی� ��;* : 
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 .M?از س� <Gوس� 
ا�Y) را
 ا�*از% و T`�ت م�ت�ر در م�*ود
��م ( ت���* (��Iور زی�د از  <P�/ م�ت�ر �, ص�رت M?س� sی�Gب) ت 

 (X@�$ <P�/ 
یX م�ت�ر���*از
  اس��Bد
 از م�ت�ره� در یX ر��ت را ��Iن م> ده*.22;:9   اس��Bد
 از م�ت�ره� در یX ر��ت را ��Iن م> ده*.22;:9 


 اسM. 23در ;:9 *; 

 $+��ل �	�یb داد��� �v�P ری�(�ام (���د
 از 
�:�دروت�$�ژ��ات�ر ��د
 و ه	�ا
 �� یDC Xم�ت�ر س�وو ' �� 
 ه	�ا

 M"# (Mاس X@�$ر���م!��ت� دی=����> ��$ Xی ,$ ) م�:�و��س�ر
 م��س`, ت���G م�&M�G روت�ر ( زاوی, دوران ) اس��Bد
 م> ;�د.
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  م�ت�ره�% �*ون ه��, : 

 $, دارا% $�M�B ����ر ��Vی> ه��+* م> DCاز ا��اع دی�F م�ت�ره�% 
ت�ان م�ت�ره�% �*ون ه��, و م�ت�ره�% �� س�� ��[ (�دان را ��م ��د. ت�ان م�ت�ره�% �*ون ه��, و م�ت�ره�% �� س�� ��[ (�دان را ��م ��د. 

در ای� م�ت�ره� روت�ر cC1 ��م9 س�� ��^"�% 'رم�^� ی� $	�ت�ت�ر اسM و 
�, ه��, 0P1% �=0 م��ر و#�د �*ارد. ;:9 �F^ن و 25 و 24ه��	س�/� 

  و �*ون ه��, را ��Iن م> ده*.DCدی�(�ام $�@X یX م�ت�ر 
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 م�ت�ره�% /Q> و ه���ی* : 
م�ت�ره�% /Q> دارا% ��$�ت رM1 و ��(�I> م> ��;+*. ای� م�ت�ره� 

دارا% س�?M زی�د م> ��;+*. از ای� ���ت�ره� در ص+�یR را
 'ه� ، 

 م�, د�*ان ، ?	9 ت�Pg} اورا���م در دس��Fه"�% (�ی0 از م�0$، �Fدس�

را
 ا�*از% 'ی+, @+* و#"> در @���Fه�% ��0ر% و م�;�+"�% س�ب را ��م 
 .*���د. م�ت�ره�% س�?M $� اNPe در ر��ت"� و 'دم"�% 'ه+> �:�ر م> رو�*. ��د. م�ت�ره�% س�?M $� اNPe در ر��ت"� و 'دم"�% 'ه+> �:�ر م> رو
در اNPe م�ت�ره�% �� س�?M ��ی�� م����C ، ?	ً< س, ا���Jب و#�د دارد 
 $, ?`�رت+* از م�ت�ر م��P, ا% ه���ی* ، م�ت�ر ای<$��س� م���g و م�ت�ر

DC .%�& ر���ه+���% �' �� X�ون #�رو*� 
 %�"P:;25 ن م�ت�ر 26 و�	و س�/� <Q/ %ر��د م�ت�ره��$ Nت�ت� ,� 

ه���ی* را ��Iن م> ده*. 
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 <Iزم�ی' 
�Fدس� M/س�



 Xل ات�م�ت���+$ 
�Fدس� M/ص س��E/ در ,$ <L�=I�در ای+=� �� یX ��وژ
 دا

.��ش &�GQت ه�ا ��	�% م*ل م> ��;* ';+� /�اه�� ;*

Mاس 
*; 

 از م�ت�ر ه�% �P, ا% اس��Bد�Fای� دس� M/در س�.



 <Iزم�ی' 
�Fدس� M�ر م�*ود (ت���ت ���)�� ام:�



 <Pاص 
�Fدس� M/س�








 در ��ل ��ش �*�, اصP> م*ل�Fدس�



&�	�> از ��ل م*ل 



در ��ل ��ش &�	�> از ��ل





�, ه�ی> از $�ر��د م�ت�ر ه�% �P, ا%�	�







:$�ر��د م�ت�ره�% �P, ا% در م�0 @�/�ن 



:$�ر��د م�ت�ره�% �P, ا% در ��ی+��ه� 



SCANNER :ا% در ,P� %ر��د م�ت�ره��$







Step :در  motor  $�ر��د

“Tanke Robot”



دا���+> ه�ی>         

در م�رد س�/�	�ن ه	, م�ت�ره�



�, ه�%�	�ی:> از س�د
 ت�ی� 

  step motor

)ت�ی	� ( 



Base of General motors : 



X�رو�#

:س�/�	�ن دا/P> 'رم�^�ه� 

$P:��ر



:را
 ا�*از% م�ت�ر �P, ا% دو ���> 



:ت���gات &Q`"�% یX م�ت�ر �P, ا% س�?��Fد



:ت���gات &Q`"�% یX م�ت�ر �P, ا% ��د س�?��Fد



 <Pاص 
�Fش دس��� ,��	� ) M1ا�Z و M&د ���)از 

























?	P> م�ت�ره�% �P, ا% $�ر��د

در$+��ل ��$M م�0ه�% دو در#, 'زاد% در$+��ل ��$M م�0ه�% دو در#, 'زاد% 


















 $+��ل���م�ت�ره�% �P, ا% 

���> ی� دو ���> ��$M م> $+* و در ���M یX ���> دره� ���, ١ای� م�ت�ر �, ص�رت 
  

را دری�M1 م> $+* و در ���M دو ���> دو س�� ��[ در ه�  ١ت+"�  یX س�� ��[  ���] 

  [���  ,�را دری� M1 م> $++* ا(� ای� دری�M1 ���] �, ص�رت م+��  و �MI س� ��١
    

ه� ا�=�م ;� د م�ت�ر ��0 �, ص�رت ص��w �, س	�C? M$�� M"# M�, ه�% س�?M ی� 

/<ف #"M 'ن ��$M /�اه* $�د                                                              



��C��م�ت�ر ه�% #�ی�ن م

(dc)



) :&�	M��T M(اس��ت�ر 



������	
 ��
:



ر�Lت�ر در ��ل تG	��ات





��	Gت�ر  ت�ر���  در ��ل ت�Lر







�]  $�دن م�ت�رV�� در ��ل:



:در ��ل س�� ��^> 



�, ���X�I ه�%  'م�د
 در  ��زار�	�:



 ��C��م�ت�ر ه�% #�ی�ن م ����+$ :



م�ت�ر �� ;MB /�رج از م�0$ 



م�ت�ر �� (���:] 









�	�یb #�رو �X ه�







:ت���* م�ج س�+�س> در س�� ��[



:م�ت�ر ا��Cی>





 X`ه�% س hم�ت�ر &�ی:











�, س� �+*% س��  ��^"��	�:






 �� �<v یX م�ت�ر*; X� ت�EJIم:



/*ای� @+�ن $� س� ا�=�م $�ر        

ت� /I+�د ��;> و م� رس��Fر

))))))��ی�ن ((((( 


