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Multi- SpindleMulti- Spindle



�����

� و ا��ای� •����� � ! ��" �"Multi Spindle ه� ش�؟

ه� ز�1ن از "��ی+ اب�ار ا!-,�د� ش�� و ه� "��+ *()��ت در •
  �ی8 !� ن�7م �6رت 51 ����، در ن-��3 !�*� و آ�,��  ی8 !� ن�7م �6رت 51 ����، در ن-��3 !�*� و آ�,�

� ای+ *()��ت ش������.ب�: ��د ب� ��د ب�*9 



	�ری=>�

!�ل ��� در  ٠@اول�+ ب�ر ش�آ� �1ن�رك �1ش�+ در •
ب�ی-�ن�� ب� ب��� ���-+ از ای+ �1ش�+ ه� ش�وع ب� آ�ر آ�د و  
� ب�: ��د را در Dت زی�د ه(�ا� ب� د�EFD ل���	ب�  �Gان�	

.�6ر رD �ي Hن ز�1ن �Dار ده�.�6ر رD �ي Hن ز�1ن �Dار ده�

و N�G1-5 در ) "�� ه�ز��دي(�1ش�+  ١٢٠ای+ ش�آ� ب� •
��ت EP1� ب�� ش� و در ��6یO  ٠٠٠٠@�N١ود 

��درو!�زي اب�ار ب�5D ه��رول�8 و الP-�ون�8 ش�وع ب� 
.آ�ر آ�د




�� ����ر در ار���ط �� 
�و
� در�� Drilling

:دو �Nآ� ا6)5 در ب�اد� ب�داري وج�د دارد•
�NCuttingآ� آ�ري  - ١• Motion
�NFeedآ� ب�ري  - ٢• Motion �NFeedآ� ب�ري  - ٢• Motion
��آ� آ�ري•
.�Nآ-5 ا!� آ� *()��ت ب�ش در H 5Sن �6رت 51 ���د•
��آ� ��ري•
.�Nآ-5 ا!� آ� ب�رده5 ان�3م 51 ���د•



-�EFD U��E1Multiت �)���  Spindle

•Vخ دن�� ه� - ال�"

	��X-=1 Y�Z درب�ر� "�خ دن�� ه� - ١•

• �Spur#�خ د!�� ه�ي ��ف �� 
�د Gears
در شP\ 51 ب���� ب�اي ان-[�ل �Nآ� از ی8 �1\ 1]�ر ب�  • در شP\ 51 ب���� ب�اي ان-[�ل �Nآ� از ی8 �1\ 1]�ر ب�  •

�1\ 1]�ر �1ازي ب� Hن ب� آ�ر 51 رون� و دن�� ه�ي Hن ه� ب�  
�از ��1ن ه(� ��ن� ه�ي "�خ دن�� ه�، . 1]�رش�ن �1ازي ا!

�."�خ دن�� �6ف، !�د� 	�ی+ Hن ه� ا!





 $�
Helical#�خ د!�� ه�ي ��ر Gears

• \Pب� 1]�ر دوران  ٢در ش � G51 ب����، دن�� ه�ي آ53 ن
ای+ "�خ دن�� ه� را 51 	�ان ب�اي ه(�ن . "�خ دن�� دارن�

آ�رب�د "�خ دن�� ه�ي �6ف ب� آ�ر ب�د ول5 �1ن�� Hن ه� 
���6ا ن�G-��، زی�ا در���ي دن�� ه� ب� 	�ری_ رخ 51 ده�.���6ا ن�G-��، زی�ا در���ي دن�� ه� ب� 	�ری_ رخ 51 ده�.

��ی� • 5�دن�� ه�ي آ_، ب�ره�ي 1]�ري و ��-�وره�ي �(
"�خ دن�� ه�ي . H 51ورن� آ� در"�خ دن�� ه�ي �6ف ن�اری�

�1ر��` ��ه5 ب�اي ان-[�ل �Nآ� ب�+ دو 1]�ر ن��1ازي 
.ب� آ�ر 51 رون�) 1-����(





Bevel#�خ د!�� ه�ي �'�و&%  Gears

• \P5 دارن�  ٣در شSح 1=�و�F! 51 ب����، دن�� ه�ی5 روي
و ب��-� ب�اي ان-[�ل �Nآ� ب�+ �1\ 1]�ره�ي OS�]-1 ب� 

.آ�ر 51 رود.آ�ر 51 رود





"�خ N)�ون

در شP\ زی�، ن�ع "��رم از ان�اع ا6)5 "�خ دن�� ه� را •
�"��ن آ� 51 ب����، . 51 ب���� آ� N)�ون و "�خ N)�ون ا!

�N)�ون ش �� ی8 ��` ا!�N)�ون ش �� ی8 ��` ا!





� ,+� دادن #� خ د!�� ه� -٢-.!

ب�اي شP\ دادن دن�� ه�ي "�خ دن�� ه� را� ه�ي ب��Gري وج�د دارد؛ •
Shell)�1ن�� ری=-� ��ي ب� �D ،�!�1ل� ���ي ��!-� اي molding) ،

 d�Dری=-� ���ي د(Investment casting) �ل�D ری=-� ��ي ب� ،
-Permanent)دای(5  mold casting) 5]ری�	ری=-� ��ي  ،

(die casting) ) ه�5 �1ن��H��e (�: ب�اي �)�اتE1 ای+ روش (die casting) ) ه�5 �1ن��H��e (�: ب�اي �)�اتE1 ای+ روش
و ری=-� ��ي ب� ) Hل��ژه�ي Hل�����1م و ب�ن_ و ب�ن� ب� آ�ر 51 رود

Centrirugal)روش ��ی� از �1آ� casting) دن�� را 51 ش�د ب�
Powder)��د �)�آ�ري  metallury process)  ی� ب� روش

.در!� آ�د �N(extusion)ی�� 



0Milling�زآ�ري 

• \Pدار آ� ش \Pز ش�� �g�	 دن�� "�خ دن�� را 51 ش�د ب�
از ن �7	�iری8 ب� ای+  . ��hي ب�+ دن�� را ب �د، در!� آ�د

روش ب�اي ه� "�خ دن�� ن��ز ب� 	��g ب�ش ج�ا��ن� اي روش ب�اي ه� "�خ دن�� ن��ز ب� 	��g ب�ش ج�ا��ن� اي 
دن�� دارد،  @٢زی�ا ب�اي ن(�ن� "�خ دن�� اي آ� . داری�

� و "��ر Gب� jk1 ي ب�+ دن�� ه�ی� ب� "�خ دن�� اي آ��h�
.دن�� دارد، 	,�وت 51 آ��



Shaping��.� ��اش 

دن�� ه� را 51 ش�د ب� ی8 "�خ دن�� آ�"8 ی� ی8 �1)� دن�� دار •
"�خ دن�� آ�"8 ب�ش در را!-�ي 1]�ر �Dئ�  . در!� ن(�د

� 51 آ�� و Hرام Hرام در درون "�خ ��م 	�  �ر�� و ب��
.��دي :زم وارد 51 ش�د.��دي :زم وارد 51 ش�د

ه�51�m آ� دوای� ��م "�خ ب�ش و "�خ ��م ب� ه� 1(�س  •
51 ش�ن�، ه� "�خ ب�ش و ه� "�خ ��م، �n از �Zب� 

.ب�ش5 ان�آ5 دوران 51 آ��





�Hobbing�ش �� 0�ز �23و!% 

• `��، 	��� ی8 اب�ار ب�ش ا!� آ� ب� ش��(Hob)  5(Pز �1ر
����S+ دن�� ه� �1ن�� �1)�  . �1ن�� N)�ون !��-� ش�� ا!

دن�� دار 	=� 51 ب�ش�، ا�1 1]�ر ��ز N)�ون ب�ی� در ا1-�اد دن�� دار 	=� 51 ب�ش�، ا�1 1]�ر ��ز N)�ون ب�ی� در ا1-�اد 
زاوی� ه�دي دوران ن(�ی� 	� دن�� ه�ي "�خ دن�� �6ف 

(Spur Gear)   دن�� ه�ی5 آ� ب� �را ب �د و ب� ه(�+ *)
 �(�1 o!�	 ون5 !��-� 51 ش�ن� آ� ب� دن�� ه�ی5 آ��(N ز��

!��-� 51 ش�ن�، ��ق دارن�» دن�� ش�ن�«دن�� دار 





��دا�� ن��ی5  5(�)P	 آ�ره�يFinishing

"�خ دن�� ه�ی5 آ� ب� !�*� ه�ي زی�د آ�ر 51 آ��� و  •
ن��وه�ي ب�ر�5 را �1-[\ 51 ن(�ی��، P)1+ ا!� زی� 

��و��\«ن��وه�ي دی��5P�1 ن�ش5 از ��Fه�ي �1]�5   « ��و��\«ن��وه�ي دی��5P�1 ن�ش5 از ��Fه�ي �1]�5   «
ای+ ��Fه� را 51 ش�د 	� ان�از� اي ب� . دن�� ه� ن�� �Dار ���ن�

"�� ن�ع �1ش�+ دن��  . �6[\ آ�ري و ��دا�� آ�ه� داد
  5�[�1 �Dاش ج�ی5 �)� 51 ش�د د�	وج�د دارد آ� ب� 

��و��\ دن�� را 	� s ر!�ن�.



و ه(�+ �Sر رن�� آ�دن  (Burnishing)�6[\ آ�ري •
(Shaving)  n�را ب�اي "�خ دن�� ه�ي ب� آ�ر 51 ب�ن� آ� 

.  از ب�ش دن��، ه��ز آ�ره�ي �Nار	5 روي Hن ه� ن��� ب�ش�.  از ب�ش دن��، ه��ز آ�ره�ي �Nار	5 روي Hن ه� ن��� ب�ش�
ب�اي �6[\ آ�ري، "�خ دن�� ه�ي !=� ش�� ب� دن�� ه�ي 

ان�آ5 ب�ر�-� از ان�از� ب� "�خ دن�� دی�mي در��� 51 آ��� 
و Hن �Dر دوران 51 ده�� 	� !�Fح Hن ن�م و �6ف ��دد



)  ب� ��در روe+(و ل��G زنt�!(Grinding)  5 زن5 •
(Lapping)   از *()��ت n�ب�اي دن�� ةاي !=� ش�� 

در !�t زن5، ا�6ل ب� وج�د . �Nار	5 ب� آ�ر 51 رود
  �-��! d�Dر د��G�1ن دن�� را ب� آ�ر 51 ب�ن� و دن�� بH  �-��! d�Dر د��G�1ن دن�� را ب� آ�ر 51 ب�ن� و دن�� بH

در ل��G زن5، دن�� ه�ي "�خ ��م و "�خ ل��G زن5 . 51 ش�د
 YF! �)ه �	ن� �gر 1]�ري روي ه� 51 ل�S را51 ب�H ب�

دن�� ب� �Sر ی��Pا�� !�ی��� ش�د



��7��6 #�خ د!�� و�35 �4ف ���� #�خ د!�� ه�

• ب�-�ی+ "�خ دن��، "�خ دن�� �1ر��` 51 ب�ش�، "�ن ��ا!-� 
�1 از �1ل-5 ا!��vل ای�� Hل ای+ ا!� آ� ب�ون �6ا و ن�م و  
ب�ون ه�` ��ن� ل�زش5 آ�ر آ�� آ� ب� 	�ج� ب� ن]��  
در���ي دو "�خ دن�� �1ر��` آ� یw" 5P ��د و دی�mي در���ي دو "�خ دن�� �1ر��` آ� یw" 5P ��د و دی�mي 
� آ� ب���رد �eHزی+  Gد ب� ای+ �6رت ه�� �را!
� آ� ب� در���ي Gه �F]ی8 ن `��دن�� ه�ي "�خ دن�� ه�ي �1ر
	�ری53 دن�� ه� ب� یo� 8 	 �ی\ ش�� و �o در���ي در 

�Gن�ه�ي �6ف �1ازي 1]�ر دوران ه ���".



و �Nل Hن آ� در "�خ دن�� ه�ي �1ر��` ب� �6رت �FDي •
�ه(�+ در���ي 	�ری53 دن�� ه� و  . روي !YF دن�� ه�!

  � ! �mرام ن��وه� از ی8 دن�� ب� دن�� دیH رامH ان-[�ل
51 ش�د آ� ان-[�ل ب�ره�ي !��m+ در !�*� ه�ي ب�: ب�  51 ش�د آ� ان-[�ل ب�ره�ي !��m+ در !�*� ه�ي ب�: ب�  

."�خ دن�� ه�ي �1ر��` !�د� 	� ب�ش�



�1Solidل��t در 

•



1-�ل�ژي "�خ دن��

E1(�: ج�n "�خ دن�� ه� ب�ی� از �1ادي ب�ش�� آ� 	�د و •
  �ش����P ن �ش� و ای+ ��ا!-� 	��� در ی8 �6ر	5 ب� د!

51 ب�ش� آ�  H 51Ck45ی� آ� ب� ن�7 �1 ب�-�ی+ �1د� ��ای� 
ب�E از �1ش�+ آ�ري اول��، N�1)� *()��ت �Nار	5 ��(�د� و ب�E از �1ش�+ آ�ري اول��، N�1)� *()��ت �Nار	5 ��(�د� و 

ب�*9 51 ش�د آ�  ck45!(�ن��Gن ش�د آ� !(�ن��Gن 
!YF رو	�+ Hن !=� و �P[1 ب�ش�، در �6ر	5 آ� �g1 و 

هH �-Gن ن�م 51 ب�ش�



ش,� ی� ه(�ن �1\ 1]�ر -ب

•١- ��, ��-:�9 در��ر
، *�h ��دن�� اي، E1(�: ب� 1[OF ��د (shaft)ی8 �1\ 1]�ر •

ای+ �EFD، . ا!� آ� ب�اي ان-[�ل 	�ان ی� �Nآ� ب� آ�ر 51 رود
 ،�mخ ل��" ،��D�D ،1]�ر دوران ی� ن�!�ن اج�ای5 �1ن�� "�خ دن��

ل�t، "�خ زن��3 و �1ن�� ای+ ه� را 	��P\ 51 ده� و ه��!� �Nآ�ت ل�t، "�خ زن��3 و �1ن�� ای+ ه� را 	��P\ 51 ده� و ه��!� �Nآ�ت 
.Hن ه� را آ�-�ل 51 آ��

، �1\ 1]�ري ا!� ب� �Sل آ�، (spindle)ی8 �1\ 1]�ر آ�	�� •
lineواژ� ه�ی5 �1ن��  shaft ،stub shaft ،

transmission shaft ،counter shaft  و �1\ 1]�ر
�yی�  �)�(flexible shaft) �zآ� ب� آ�رب�ده�ي وی �، ن�م ه�ی5 ا!

.�1ب�ط 51 ش�د



�n از آ�ره�ي �1�]1	�eH 5ز • 5(�� �]�]N ح ی8 �1\ 1]�ر در�S
�Sا5N ��د �1ش�+ 1 �+ ای+ ا!� آ� "�خ دن�� ه�، . 51 ��دد

ی�	��Dن ه� و اج�اي دی �m	� �Nودي 	])�\ ش�� و ان�از� ه� و ��hي  
در ای+ N�1)� . ه� آ�ام، د!� آ� ب� �Sر Hز�1ی� 5	��E+ ش�� ان�

:ب�ی� �Sح را از ن�7 ن�Pت زی� ب�ر!5 ن(�د:ب�ی� �Sح را از ن�7 ن�Pت زی� ب�ر!5 ن(�د



��2ان �>��� ,+� و ����3 -١

•V5؛ -ال�)� \Pش ���g	
�5؛ -ب•<�� \Pش ���g	
��� در 	��P ��� ه� و اج�ای5 آ� �1\ 1]�ر را ن�m 51 دارن�؛ -ج•
	���g شP\ ب�ش5 ن�ش5 از ب�ره�ي �D>5 روي �1\ 1]�ره�ي  -د•

آ�	��؛
	���g شP\ ب�ش5 ن�ش5 از ب�ره�ي �D>5 روي �1\ 1]�ره�ي  -د•

آ�	��؛
�=� و ���و�� -٢•
•Vی5؛ -ال�-Gای �1[�و1
1[�و1� �5m-G؛ -ب•
�Dب)�� ا*-(�د؛ -ج•



در ب��Gري از �1ارد، �Sا5N �1\ 1]�ر ه(�ن G1{ل�  •
�5 از ی�h* 8 ب� *�h دی�mي روي <��ان-[�ل ��-�ور 
�5 1-�اول ای+  <���1\ 1]�ر ا!� اج�اي ان-[�ل ��-�ور 

�:ا!
؛��keysره� و ��� ه�  -•
؛splinesه�ار��ره�  -• ؛splinesه�ار��ره�  -•
•-  �� k	 ه�ي ̀ ��setscrews؛
��+ ه�  -•pins؛
انF �ق ه�ي �P[1 و ب� ���ر؛ -•
انF �ق ه�ي �P[1 1=�و5S ی� ��� اي؛ -•



٢- �ن]�� !��� ش,

و!�)� ه�ي 1=-),5 ب�اي !��� ش,� وج�د دارد، ول5 ب�-�ی+ Hن •
د!-��m 	�اش 51 ب�ش� آ� اب-�ا ب� �6رت ��+ آ�ري روي ی8 �1\ 

1]�ر ب� �FD زی�د	� ان�3م ���-� و !nv �1\ 1]�ر ب� *()��ت 
روي Hن ) ��رج(�Nار	5 ر�-� و ب�E از Hن 	�!t�! o 1]�ر 

 �!�t ��رد� 	� ب� Hن �FDي آ� از �Sیd 1]�! �ت 	�iري ب� د!� !�t ��رد� 	� ب� Hن �FDي آ� از �Sیd 1]�! �ت 	�iري ب� د!
��1H ب�!�� و ب�E از Hن روي ش,� ب�ی� ج�ي ��ر درHی� آ� ای+ آ�ر 

51 	�ان� ب� �6رت ی8 د!-��m ��ز ان�3م ش�د ه� ب� �6رت  
د!-��m 6,]� 	�اش ول5 راH�-Nن ه(�ن د!-��m ��ز 51 ب�ش� آ� 

ی� 1=�وE1konic   �-��! 5S(�: ای+ �1\ 1]�ره� ب� �6رت 
51 ش�ن�، 



"�ن �Dار ا!� ن[� ا!��vل را ب�زي آ��� و �Dار ا!� ب� •
  �!� ن�7م بG-� ش�ن� و :ز�1 بG-� ش�ن ب� !� ن�7م Hن ا!

ب�ش��، ب� ه(�+ دل�\ ب� �6رت یkonic 8آ� ب� �6رت 
  �1=�وط ن�D~ !��-� 51 ش�ن� و ه� "��+ "�ن �Dار ا!�  1=�وط ن�D~ !��-� 51 ش�ن� و ه� "��+ "�ن �Dار ا!

ا!��vل   ٣روي Hن ج� ی8 "�خ دن��، دو *�د ب) �ی�t و 
و6\ ش�ن� و E1(�: ا!��vل در ان-��ي Hن و6\ 51 ش�د، 

  �(�ب��ب�ای+ :زم ا!� آ� ای+ �1\ 1]�ر ب� �6رت !� 
.!��-� ش�د




��ت ,�� ه� -٣�.�
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���ل-ژي ,�� ه� -٥

ب�-� ا!� �1\ 1]�ر ب� �6ر	5 ب�ش� آ� �1آ� Hن ن�م •
ب�ش� آ� در ب�اب� ��>� ه� و �(� ه� 1[�و1� آ��، ب� ه(�+  

!(�ن-�   B0z!(�ن-� ش�� ی�  ck45دل�\ ب�-� ا!� از ه(�ن  !(�ن-�   B0z!(�ن-� ش�� ی�  ck45دل�\ ب�-� ا!� از ه(�ن 
ب�اي ش,� ب� دل�\ ���6�   B0zش�� ا!-,�د� آ�د آ� 

�.�Z!�ی� ب�دن Hن ب�-� ا!



�1Solidل��t در 



C=���3�

ا!�'�ب �D-ري -١•
ب�ی� ) �FD 1]�! � ش��(ب� 	�ج� ب� ن�ع ش,� ان-=�ب ش�� •

.  ب) �ی�t ان-=�ب آ�د آ� �FD دا�\ Hن، ای+ ان�از� ب�ش�
  �Gن� tول5 ای+ ی8 ش�ط :زم و آ��5 ب�اي ان-=�ب ب) �ی�  �Gن� tول5 ای+ ی8 ش�ط :زم و آ��5 ب�اي ان-=�ب ب) �ی�

و ی8 ش�ط دی�m ه� ن��ز داری� و Hن ای+ ا!� آ� Hی�  
 �FD درون و �FD آ� �1 ان-=�ب آ�د� ای� ب� ا!�س tب) �ی�
� Hن Hی� ای+ ب�ر 1]�ري و ش�E*5 را 	](\ 51 آ�� و ب� ��

اب-�ا ب� دن �ل Hن   SKFای+ ا!�س ا!� آ� در آ�	�ل�گ 
.ب) �ی�t ه�ی5 51 ��دی� آ� ب�ري را آ� �1 داری�، 	](\ آ��



!nv در Hن ج�ول ��ص ب� ان-=�ب ب� ا!�س �FDه�ي •
F1)�ب 51 ��دازی� آ� E1(�: ب) �ی�t ه�ی5 ب�ی� ا!-,�د� 

 �mی� ب�ش��، دیy�ن(�د آ� را!-��yی� ن �ش��، "�ن ا�� را!-�
آ� روي ای+  ) ش,� ه�ي ��وجH)5ن ا!��vل ه�ي ��وج5 

ب) �ی�t ه� ��6)� ش�ن از ه� �Dب\ 	���7 و دd�D ن=�اه� ب�د، ب) �ی�t ه� ��6)� ش�ن از ه� �Dب\ 	���7 و دd�D ن=�اه� ب�د، 
ب��ب�ای+ ب�ی� از Hن ن�*5 ان-=�ب آ�د آ� داراي ای+  

:زم ب� ذآ� ا!� آ� در �SاN 5N-(� ب� . 1�=�Xت ب�ش��
 �� آ��� آ� Hن "� ش(� 51 ��اه�� P)1+ ا!Dع د�Z�1 +ای

در ب�زار ن �ش�، ب� ه(�+ دل�\ :زم ا!� ب� ی8 ��وش��� 
� ب�زار ���H ب�ش���EZور� آ�د� و از و��1 tب) �ی�.



ر�-� و  Solidه�ي �1ج�د در Itemsب�اي ان-=�ب ب� ج�ول و  -٢
.N-5 �1ل��H tن را ن�� ��اه�� دی�



� ن��وه�ي •[	 `��ی�	��Dن ه�ي �1\ 1]�ر "�خ دن�� ه�ي �1ر
ش�E*5 و 1]�ر هG-�� و ب�اي از ب�+ ب�دن ن��وي 

1]�ري و N-5 ��)5 زی�د ب�ش�، :زم ا!� آ� از 
"�خ دن�� ه�ي دو �1ر��>� ا!-,�د� ن(�د ی� ج��5e آ� �E1دل "�خ دن�� ه�ي دو �1ر��>� ا!-,�د� ن(�د ی� ج��5e آ� �E1دل 
دو "�خ دن�� �1ر��` هG-�� آ� ب� ج�� �1ر��` 1=�لV ه�  

آ��ر ه(�ی�m روي ی8 �1\ 1]�ر !�ار ش�� ان� و "�ن  
*nP الE(\ ه�ي 1]�ري Hن ه� 1=�لV ه� ا!�، ه(�ی�m را 

.��5k 51 آ���



t��(�آ�

)  آ� E1(�: ی8 ی�ن�� !�راخ آ�ري ا!�(E1(�: �1ل-5 ا!��vل ه� ی8 ورودي •
51 ب�ش�� و "��ی+ ��وج5 آ� ورودي دور ��د و !�*� و ��-�ور ��د را از 

� آ� ی�P1 8ن��ی(�S 5ا5N آ�د آ� دور Gدری\ 51 ���د ب� ه(�+ دل�\ ن��ز ه
 ��e ب� �Gن��51 ن��P1 `ن ه�H ل ده� و�X	ل �1ل-5 ا��v!ل دری\ ب� ا��v!از ا

 �EFD 8ی o!�	 5 دو 1]�ر ج�ا از ه� را�Eی t��(�از آ��)��t �7�1ر از آ�
آ� E1(�: ه(�ن�� ی8 آjف ه� دو 1]�ر را ب� ��د 51 ���د، ب� ه(�ی�m و6\ آ� E1(�: ه(�ن�� ی8 آjف ه� دو 1]�ر را ب� ��د 51 ���د، ب� ه(�ی�m و6\ 

.آ�د
ب� ای+ �7�1ر ش,� ورودي را ب� ��ن� اي �Sا5N آ�د� آ� ب� روي ب�:	�ی+ •

و !nv ی�EFD 8 ن�� ب� ��ن� اي . ن[H �Fن ی8 ب�5��1H وج�د داش-� ب�ش�
ای+ �EFD درون ی8 ش,�  �SAا5N آ�د آ� ب� ای+ در��� ش�د و زائ�� ب�:ي 

��وج5 از ا!��vل ش�� و ب� ا!��vل ��وج5 دری\ ب� ش,�  و روي �1ل-5 
 \�.51 ش�ن�) در���(ا!��vل ب� ه� آ�



•                   5Nا�S ب�ن� 

•Multi- Spindle




















