
1



2


	� آ�����ن�:
 ������ ��	
� - 
���� ش�ی��


:ا���د ��ا�
 ��ي دآ�
 ج��ن ��ر

                                 ��
�٨�



���
�:

Chapter 1   : Vibration absorption and isolation………… 4

Chapter 2  : Construction of machine foundations..…..24

3

Chapter 3:   foundations for impact machines………....32

Chapter 4:   foundations for high-speed rotary                    
                 machines…………….......…………………....48



Chapter 1    :   

4

Vibration absorption 
and isolation




���:�"��� اي از  ��� �	�ه�ي ار�
دی���ام ,زاد �	+�* (�م و ��� (دی���ام ����	$  ��� �	� ���ا�	#ن�

):دو�-  ��� �	� ���ا�	#ن

5

m1z¨1+k1z1+k2(z1-z2)=0
m2z¨2+k2(z2-z1)=F0sinωt
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 ��� �	�ه�ي ن#��ن 2.10 
3#���:

�#ادي آ� �:� �9		� �8- ا��7	$ و ار�5�6
 �4ار�
 �	�ن�  �
�� آ�ر ��د و ���#7   ��� �	�را �
 �#ان �� �5#ان (�ذب و

:�� آ�ر ر��� 5=�ر��� از 
ن#��ن ه�ي ��� �	�
ي���ه�ي �A@ي ی� �#7د - �١

7

�٢ -   �=�C ب#D
8
7ی� ه�ي - �٣	��7
� F-
�#D 7ی� ه�ي
ن�C#Gی�   -� �
�H - 
8	���#�C ه�ي�	� ��� 



:ي���ه�ي �A@ي ی� �#7د 10.2.1


 ��I�� ��J از �KL	C 7د���ه�ي#� 
M�J	� ا��7	8
 زی�دي دارن� و �	@ان  

ن#��ن در د��I�O را �� ح� زی�دي 

 ده� ای� ن#ع از (�ذب ه� در � Qآ�ه

.�8- ن�Kن دادI�� I ان�

 �
ای� ن#ع از  ��� �	�ه�ي ���ي ��

8

� �
ای� ن#ع از  ��� �	�ه�ي ���ي ��
��اي د��I�O ه�ي �� ��R	� �Cی	� �� 

��اي د��I�O ه�ی
 �� . آ�ر �
 رون�
 �� 
��R	� ��S�# از  ��� �	� ه�ی

 �#د� Iد�Tی� واح� ���ي ا����D.

� ���  �	=�آ� دو ���	U و D	���ن در �
.�	�ه�ي ���ي ه+���




 آ� در ای� �Wح ���ه� د4	"� در زی� د��I�O و ی� در �Cی�  X��:� ن#ع
. د��I�O �4ار �
 �	�ن�


 �� ��7نY و ���8A�5 �5دي ,ن داردO�+� ب ه� ن#ع�Zاي  . ان���
 
�X��:� #ازن ه+��� ن#ع�دل و ��د���Oه
�ی
 �� ���5 ��7 ,ن
� در �

در د��I�O �� (�م ��7 از  . در �#رد (�م ه�ي  زی�د  �� آ�ر �
 رود

 �#د� Iد�Tا�� 
"	A�.   ��� �	�ه�ي ن#ع �


 در د���ي  TA�Z� ه�ي �	��R در 
���M �Xه�ي ���ي از ن�	� ��� 
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 در د���ي  TA�Z� ه�ي �	��R در 
���M �Xه�ي ���ي از ن�	� ��� 

 در �#رد وی[�
 ان:�اف و ان:��ي ��ر �#�S ��زن���ن ��5^Wه+��� ا

.ای� ن#ع  ��� �	� در ا�J	�ر �_�ف آ���I �4ار �
 �	�د



2.2.10 �=�C ب#D:.............................


 ی8
 از �
��ی�  ��� �	�ه�ي ن#��ن و ن#ی@ ا�� آ�  �	=W �=�C ب#D
داراي ح�ا4- وزن و ح�اآ�a ��اآ* C`ی�ي ا�� و �4در ا�� ��اآ* و 

3
 زی�دي را �:�- آ���OD.
.7ی� ه�ي D#ب �C=� اي در زی� �Cی� و در ���ا�	#ن د��I�O �4ار �
 �	�ن�


 �#د� �=�C ب#D اب ��ن�J bی�� c5�� و ,ب �dرو.
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 �#د� �=�C ب#D اب ��ن�J bی�� c5�� و ,ب �dرو.



10.2.2 
:7ی� ه�ي ��7	8

� �A5 آ��� �� ای� 
3�5
 را ��اه* � 
�#اد ��7	8
 ی$  ��� �	� ن#��ن
آ� ای� 7ی� ه�ي ار�5�6
 و ���ي از ��7	I�� ��J�� $ ان� ��اي ای� 

.ه�ف �
 �#ان�� ا���TدI �#ن�
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:D#ب  10.2.4

� Iد�Tا�� Q8D �8ي�ا ef� 7 در زی�#��� 
�#D ه�ي �:TM 7ی� ه� و

 �#ن�� . �Z� ب#D 7ی� از ��D �� $ و�ط ، (7ی� ه�ي #A� ب#D �	Xن
.�� ای� ��X#ر �� آ�ر �
 رون�) ن�رون
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:ن�C#Gی��.١٠.٢


 �+	�ر �"�و���  ����M ه�ي �=�C ب#D ی� و ی��C#G7ی� ه�ي ن
.ای� 7ی� ه� در ان�ازI ه� و وزن
�ي �kA�Z در د���س ه+���

١٠.٢.H
8	���#�C ه�ي�	� ���  :
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١٠.٢.H
8	���#�C ه�ي�	� ���  :

  Iاز ��ز ی� ه#ا �� �5#ان ی$ ��د 
8	���#�C ه�ي�	� ��� 

 آ���� Iد�Tا�� 
.ار�5�6

8
 �� ا��س �4ن#ن ��اآ* ,دی����	$ آ�ر �
 آ���	���#�C ه�ي���.

  
���ی
 ازی$ �	+�* �	��Aر C	+�#ن �� ه��اI روا�S ���#دی���	8
�� �K� -��4ه�I ا��� �:TM ن در,.
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:�η:��=� �	@ان  �یU (`ب
�Z1  #ن	ا���� �	ان دا��� ن#��ن�ت  ��� �@	�

ا��

 Yن+=� ��آ�ن �		��r2:

  ��� �	� ���ا�	#ن ا�� ωn/2آ� �	=W Yآ�ن�� .

16

 �		��ωn/2 :




 �5#دي آ-  ��� �	��Z� �		��:

:ان��Zب ن#ع  ��� �	�
ی$  ��� �	� �
 �#ان� ��اح�
 �#�S آ����#3
�ي دادI�� I ��آ� ��زن�I آ� 

.در��رI ��ر�`اري و �9		��8-  ��� �	� ا��، �� W#ر ا�4_�دي ان��Zب �#د

C(z	�ا آ�دن دا��� ن#��ن �	+�* ��7 ):
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:C(z2)	�ا آ�دن دا��� ن#��ن �	+�* ��7

:��ر �#ث� �� روي ه� ���



رو�
�ي آ�هQ �	@ان ن#��ن و ار���ش  10-6
I�O#ن د��	د در ���ا�#)#�:

ار���ش و ن#��ن�ت ا ��
 در �Cی� د��I�O ��ه
 او�4ت YC از  �
  Q�6 ����ی	دل ��ره� آ� در ن���ن_U د��I�O و YC از �5م �


 ���� ا��Tق �
 ا���� I�Oت د����f4 
.و�Cر�

�  U���� ب�Zان� qی�W ان از#� 
ای� ار���ش و ن#ا��ن�ت را �

18

�  U���� ب�Zان� qی�W ان از#� 
ای� ار���ش و ن#ا��ن�ت را �
.در ان�ازI �	�ی
�ي �#رد ن�X آ�هQ داد

��آ	� �
 �#د آ� 4=- از ان�6م ه� آ�ري ��ی� �A5 ای�  �
.ار�����ت و ن#��ن�ت ا ��
 را ��ر�
 آ�د

ان��Zب ن�در�� در ان�ازI ه�ي ا���د ��ر ��6ي �
�� آ�دن  �
.و �	� ��c5 ���� ��ن ,ن �
 �#د

  



:���ه�ي �� آ�ر ر��� 5=�ر��� از

��#ازن آ�دن ��ره�ي ن�����دل - �١

�a=	� �	�	�ی
 �Jك - �٢
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ا���د ����Jري - �٣

�F - 
������	� د��sه�ي ار�
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Chapter 2    :   
Construction of 

24

Construction of 
machine 

foundations
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t��:� ه�ي ن#ع�	� ��� :
��اي ���ه�ي  4+�� . (�م ��O	� روي ���ه� �+�"	�� �4ار ن�
 �	�د�


�رD#ب �A@ي ��4- ن_U ا��D روي ��	م زی�د �+�"�) ، I�Oی� د���C.

ای� نX* و���	U ��اي ���دل �
�� ��8ر �
 رود �Dا آ� و(#د ن	�وه�ي  �
 
� I�Oد�� 
O$ و ه��ه�	ر��� ه�ر�#ن �	از � c5�� 
ن�����دل �Jر(

.�#د
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Chapter 3    :   

32

foundations for 
impact machines
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:اM#ل ای�6د �D	� ���ا�	#ن
 5=�ر�+� از


 آ� �A� �� ���K#ك و �C U3�4ی� ا�� آ�   - �١AMا �:TM ر��J��

 �� �Wاح
 �Cی� د��I�O دارد آ� در ح�ود  O�+� ن, ���Z 

.��� ا�� 1.2��  0.3

4=- از ن_TM U:� و �C U3�4ی� ، C	u ه�ي �:#ر در   - �٢
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4=- از ن_TM U:� و �C U3�4ی� ، C	u ه�ي �:#ر در   - �٢
4#�	� ����U ��اي ا�_�ل TM:�ت �:��ن
  ��� �	�ه�ي �


 �#ن�� *	X�� ه� در  . ���ي�	� ���  
و �TM Ys:�ت �:��ن
4#�	� J#د ث��� �
 �#ن��.

�٣ - ��J�� Q	C ي@A� ب#Dر�D)  U_ه�ي �#7دي ن $�Ad -���
�	� ���  
)��I ��7ي TM:�ت �:��ن



�F -   Iن���#C ی$ آ�ور S�#� ن� و�	� 
���ه� در TM:�ت �:��ن
 �4ار �

 �#ن� آ� �� �DرD#ب ���3	$ �#�4ن
 C	I�� u ان��.

�� و�	�A ي C	 u��X	* آ����D (  IرD#ب �A@ي(4+�� �#�4ن
 �#ن�ا�	#ن - ��

 ��O	� وزن در ��7ي ���ه� �#رد ن	�ز  . ����دل و ��#ازن �
 �#د��)

.  ا��
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 Iان �:��=�ت را ��د#� 

�ي زی� � �� �A	�#�
:ن�#د

.UAM ه+��� ���tubان ، �A#ك ���ا�	#ن ، �DرD#ب و  - �١

.7ی� ه� و �Jك �
 �#ان�� �� و�	�A ��� �=	� ��زي �#ن� - �٢

38

.د�s	�v 7ی� و �Jك �M -��4ف ن�X آ�دن ا�� - �٣

�F - ا�� I��#+�* آ	ش ���.ز��ن ��J#رد در �"�ی+� �� ار�

.اث� ��و ر��� ��4- ا��dض ا�� - ��
  



�m1  = #ن و ���- (�م	م �#ن�ا��)
) درM#رت ن_�D)UرD#ب 

�m2 = م ���ان�)) U_م ن�) -���
)��I روي ���ان ا��

�k1 =  دل 7ی� زی�ی���� ���
�#ن�ا�	#ن 

�k2 = دل 7ی� زی�ی� ���ان��� ���

39

�k2 = دل 7ی� زی�ی� ���ان��� ���

�z1 = #ن	ن�ا�#� 
(���6ی

�z2 = ان��� 
(���6ی



ری�Lرد وی��� .(از روش ا��7	$ ���� �
 ,ی� �k1"�دی� ���ه�ي ���دل �
١٩H+� از) ٧�د�3 5=�ر��
 آ� ��� ا37+�	$ �fJ وی� از روش ���ي:


 از ���د�3 �#ق �� د�� �
 ,ی��fJ دی� از روش ���ي�"�:

40

�A1  �� س���ی� در �C ك#A� ح��+�k2 ا��.

:از ���د�3 زی� ���� �
 ,ی� k2آ�  �

�+�ح�  ���Z A2 7ی� و  bو . ��ول ی�نv ��اي 7ی� ا�� Eآ� �
.�+�� ���ان در ���س �� 7ی� ا��




�	=W ه�ي Yآ�ن��:
� Yدو ��آ�نωn1  وωn2 ن�#� 
� �		�:از ار�����ت از ���د�3 زی� �

�� �� ���#ل ه�ي زی� �
 ر�	*�� �:TM S#(� �� روا��ی�� �� �
:آ� ن
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���  ���Mان در ز��ن ا��� �	�5 و���ب او3��:

��اي ی$ Q8D �$ آ�رI ، ���5 او3	� در ز��ن اYC ���  ���M از �
:  ره� ��ن ���ان 5=�ر�+� از 

��زد���η   Iب (�ذ�� ز�	� و  gدر �"	�س ��� ا�� و tupا���دن  hآ� �
و ران���ن �� �#(� �� ازد�� ر��� ان�ژي در (`ب ن	�وي ا�8fMك و  

.�"�و�� ��Kر ه#ا و ی� ��Zر ا��

43

.�"�و�� ��Kر ه#ا و ی� ��Zر ا��

�ω0 ي در ح�ل �"#ط ا���
KZ� |3�Jوزن ن�.
�P ر ه#ا و ی� ��ز�K�
� Ap ن �=�8 ا��#�+	C ح��+�  .
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از  ��e ا���TدI از �4ن#ن ن	#��  �یU ار��6ع 

 �#د� kی����د�3 زی� ��:


 �� ���5 ا(+�م در ه��Oم ا���M دارد�O�+� $	��7�6ع ا�ار U�6ع .  �ی�ار Uی� 
.�	�ن دو (+* ه* ان�ازI ی$ ا��

8
 ��J#رد �
 آ�� 	��^C *+) $ی �� UAM *+) $ی 
در ای� M#رت . �TM ا�� eو�4
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8
 ��J#رد �
 آ�� �	��^C *+) $ی �� UAM *+) $ی 
در ای� M#رت . �TM ا�� eو�4

 ���� eدا��� � �TM ی$ و �	�.


 ی����� Qد�3 زی� ا�@ای��: �یU ار��6ع �� �

�va ی�, 
: از ���د�3 زی� ���� �

:آ� �

�m0  =ت در ح�ل ره� ��ن ا����f4 م�)  .



3#
 و  �W روي ��آ@ ���ان ن=��� در ح�آ� Q8D ���  ا��
  qی�W اه� �� آ� از#J �5#دي ، ���ان داراي دوران �	در �+

�� 5^وI ن	�وي ح�آ� ,ن
  . ��آ@ ث"- ���ان 5=#ر �
 آ��
Q8D و ���ان ن	@ در ��ایS ��ی@ از ��آ@ از ای� ���د�3  


 ,ی�� ����:

46

���Kور (�م Q8D در ا�Wاف   ��Mm2ی@ از ��آ@ و  rآ� �
 QJ�D ر#:�Фa ان ا����� �	�5 او3��  .

:آ� J#اه	* دا���
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Chapter  4 :   

48

foundations for high-
speed rotary machins



:��ره�ي روي �#ر�#ژن�ا�#ره� 8.2

 ��ویY ه�ي د���Oه
�ي ��4
 ، �#ن�ا�	#ن �W درT.G ) #ر�#�


 از ن	�وه� و ��ره� ا��) ژن�ا�#رTA�Z� داراي ان#اع.
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�Wاح
 �#ر�#ژن�ا�#ر از ن"�f ن�X ��ه	� ��ره�ي �:� ��ث	� �#ن�ا�	#ن را �

 �#ان ای� �#ن� �"+	* ���ي آ�د�  :

١-  I�Oو ن���ل د�� 
�	=W �8دA�5 از 
��ره�ي ن��
��ره�ي ن��
 از ��ایS ا �fاري و �#ري -٢
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8.2I�O�8د ن���ل د��A�5 از 
:��ره�ي ن��

��ر ��آ� - �١

��ر C#ی� - �٢

��ره�ي ���اآ* - �٣

F - 
��ره�ي ح�ار�
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�F - 
��ره�ي ح�ار�

)pipe(��ره�ي �3#3 - ��

�H -   I�Oاز د�� 
��ره�ي ن�����دل ن��

��ره�ي ���Kور - �٧
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�� ��8K از ح+� �#(� ���             
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�� ��8K از ح+� �#(� ���             


