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����� 
������ ���� ����  (CNC)آ��ل ��دي ���
 آ������� 

��&% ��$��  � و��"� .  ��� �������ري �

آ��ل آ���' . ��د ه�ي آ�������ي آ��ل �� آ���' آ��ل

از �- ����ر  �اي  � ح�آ� در�وردن ه� (�ر 

/��� �آ�� و �56ت و ���� و �3ل  ا 2ار ا��01د' �

 .آ�� �;�: ��ز��9� �8دش ه� ����ر را �

 ����9 ح�آ� �=> ا 2ار در آ������� ���/ 

ر�2ي ��' و  � و��"� ا?�ا��ر، �ن  ����9  �   ����9

�اي ��دي  �   ����9 ���% ا��A3ت 9@��. ��� ا�6ا در�

�آ��ل .  ��� ����ن آ��ل و آ�ه�ي �&"��دي ���/ �

���$�ژي  (NC)��دي � C'  � ا���داد'  �"Dرت ا�E�

�G 2�9ن ��Eرت  �  CNCه�ي  ��ز  �اي د��F1'ا�� و ه

� .��د آ�ر �1��8 �

��Eرت ا�� از آ��ل  (Numerical Control (NC))آ��ل ��دي 

 �H@9 "� ا��ادي آ�  � �6ي��ري  � و��ا�&�ل �����

� � . ��د و �� "�ن در ا���1ر ���/ ��ار داد' �

%�&� ��Eرت د��F آ��ل ��دي ��Eرت ا�� از ا�Jم و �

 %���اح% L"1M آ�ر  � آ&- ��"���ت ذ�>' ��'  � �

 .ه�ي ر�2ي و  �ون د��$� �������ر  ����9

ه�ي ا 2ار  � آ��ل  ���/( NCه�ي  �"� و�6د ���/

، اح��1ج  � ���� ����ت  � ���اد ز��د، )��دي

و�S �0�T/ . آ�R�  ��0 و ��&� ا��Q1دي  �د' ا��

ر و آ��ل �Uم ��اح% ه���، ���د' آ�دن ���� آ� ���/

���� از 9;� آ�0� و آ&� �� ?���ن �&"��ت 

��ري ا�������. 

 � ��ري  CNC, NCه�ي  ا��وز' آ��ل ��دي در���/

?��V ���Hد' آ� �- ���/ ��در ا�� آ"�� ��اح% ���� 

 �داري، ����W ا 2ار  �- ���� ا�: از ��;�:،  �اد'
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�د ا�Jم را  � �3ر ا����ت و  �ون د��$� �... و 

 .ده�

 /���NC  ���9�  �  - ���� اح��1ج� ����اي � 

 �اي ا�C آ�ر . آ�ر و ا 2اره�ي ��رد $2وم دارد

ا �1ا ���� ��رد 9;� �3اح� و X� �H@9  �ن ر�:، 

 Y99;> ا ��د و �"�ا ��Uم ��QZHت آ&� و آ�0

Y��9 ��ار داد'  ه�ي L"1M در ا���1ر  ����9 �=&�

�ا�C آ�ر ��Q1ي ]�� ا 2ار ��2G 2�9ن  � . ��د �

ا 2اره�ي Rزم را ]��، ���� از ��QZHت ا 2ار و 

ه� 9;> ����  �ش و �@�ار  �ر \�ز  ا����9ت آ�ري �ن

� را  �  ����9� %��] Y��9 ���V. 

� آ� از �3ح و   ����9���A3�6  � ا�� �  Y��9

ا 2ار ا�` �Vد' و  � در �QZH� _��8 �;9ت 

�آ�ري ���/ ��رد 9;� ��اح% ا�Jم آ�ر را ه�ي  ��ا��9

ه� و  ��9=�  � �Dرت �bر' ه�ي �QMص  ����9 روي ��م

�� �Ec آ�ه�ي ر�2ي ���V. 


 آ�رت��� ���9�  Cراخ ا���دار، �9ار  ه�ي 

� �� �9ار ��راخ=�3��e� -=د� �� �=�3��e�  دار آ�

� � ��Eرت د��F . ��د �� % درك  �اي ���/ ا�� ]�� �

9� �� �g�� /��� آ��� ��� را  � ز �ن. 

�وري ��' ا�� آ� در  �kg %Q ���9١٠ ح��h در  ?���ن

� .��د ز��  � �3ر �l�h�� �DA داد' �

ه�ي ���� و ا�������ن  در �Q% اول، در ��رد ��=1:

 '�F��6 آ� '�� mnCNC �ده� و  را در �H9 ���Dن �

� .آ�� ���5�6ت آ�0�، آ&� و ا��Q1دي �ن را  ��ن �

در �Q% دوم، �> ����%، آ�ر �ده�، ا��9�1ارده�ي 

��رد  �ر�� ��ار �1��8 آ�  �  ��ن  CNCآ��$�، 

%�� �F9�FS  �1ر���8>ي CNC  �� o��D بA@9از ز��ن ا

� .?�دازد  � ح�ل �
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/��� ���9��ه�ي  در �Q% ��م،  �  ��ن ���1&�ن �

/��� �Q1M ' آ�  � �3ر��آ��ل ��دي ?�دا��1  

�، راه�&�(��9��� ��رد )  ��9، ����1ر ��2�5qات آ&

در rs دوم، . ��l�h داد' ��' ا�� CNCا��01د' در 

?�دا�CNC  �1ه�ي ��اش و ��ز   �  �ر�� ����1ر ���/

 .��' ا��

ه�ي آ��ل، (�ره�ي �Q1Mت و  در ��5S %Qرم، ��=1:

ه�ي �Q1Mت ���t ��' آ�  � �� در �9�_  ����9  ��=1:

�آ� � .آ�� &- ����9

�،  ه�ي �&�'  ����9 در�u�? %Q:،  � ز �ن=��9

� ���د' آ�دن  ����9 و ا�&�ل Rزم �E% از F9�FS

�� ���� ���9�  _��9 v�� . آ�ه�ي %�E� اردي از��

CNC �01د' از�ا �F9�FS ،���9�  �"Dزه�ي ا�� ،

� و (���Eت �� �ط  � �9خ  �6اول در  ����9=��9

 .8>د �رد  �ر�� ��ار �� �داري �  �اد'

در � %Q�H: و هt��� �  :10 آ�ه�ي ��رد ا��01د' 

� ���/ در  ����9=��9 �?�دازد و  ه�ي ��ز و ��اش �

ح�$� ا��9�1ارد و آ"� ه� آ� را  � ��% �� �ط  � 

�ن �H9ن داد' ا��، آ�ه�ي ���t ��' آ�ه��� ا�� آ� 

 .آ�ر � دارد CNCezا�2ار  در�9م

  :1Hه %Q� �01د' از در�و ا xQ9 �F9�FS �

�"� . ?�دا��1 ��' ا�� CNCezا�2ار ���E ��ز  �9م

ا�2ار ا�C ا�� آ� آ�ر  � �ن  �اي  ���t ا�C �9م

 �D�� و ��9ز  � ��5رت ���1ي راح� اE� ا��اد

��  CATIAا�2اره��� ��G  ��9/ آ�ر را در �9م. �9ارد

Master Cam �ت ��ان ا�Jم داد وy ��9ز  � ��5ر �

'zاي دارد و�. 

ه�ي د��Fي آ� در  ����9 ��9=�  در �Q% }:، ز �ن

 .ه�ي آ��ل ��دي آ�ر �د دارد، ���t ��' ا�� ���/
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�56 �9�_  ����9  �اي ��$�� �- ����، . �Q% ده:

� آ�رآ�د . |� ا��F9�FS �  �E=9 ��E% از �ن د�� آ"

� �3اح� و (���Eت F9�FS �01د' �ن و�ارد ا�� ،����

� �ط  � �ن دا��1  ���: در ا�Q� C% ا�9اع �

� ر�:  �دا�- F9�FS دا�-، ا�9اع ح�آ� ?>و و� 

l�h��CNC  ��S داد' ��' ا�� و در ?���ن  ����9 

 .�9�V  �دا�- ارا~� ��' ا��

�&�&h �&=� آ� در ز �ن در L"1M ه� آ�ه�ي  L"1M ه�ي

 .آ�ر �د دارد ���t ��' ا��

 

 

�  ��:  � ارا~� ا�C ا���  � �ن آ� ��ا9=1

 .را ���t آ�: CNCاي از ����$�ژي  ���9 �8�� ?���ن
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� اول� ه�ي س�'& و ا%��س�ن س��"!: �
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���(� 
 �زد' ه� ��=1: ���� را  � ا��س �� ���% ه���2 

�ه���2 ���� . ��ان ����u ����، ��ان ��$�� و ��د �

.. .ه�ي �������ري، ���19ژ و �9 ���5 ���% ه���2

�6 آ�دن ����ت از 29د  ه�ي �6 � ا��،  "�� ه���2

ه�  ����X  � 29د ���/ د��F و ا�E9ر آ�دن ���� �ن

�ه���2 ���� از  �زد' . 8>د را 2�9 در ��

ه�ي L"1M ���� و روش ��آ�x���� �� x ا�C  �2ا���'

�� <c�� 2�9 �91&2ده� . ?`��د ������ه� در آ�ر���د

 .�2  � ا�C ه�c�� ���2 ا��و آ���0 �3ح ��اورد' 9

در ��ض، ��ان ��$�� ه� ��=1: ���� ���5  �زد' 

���ان . ده� ح�D% از  � آ�ر8>ي 9>وي آ�ر را �H9ن �

 - ��$�� را ��&�F9��� R/ ��$��  � ازاي ه� �09

� ٣٠٠ �  Y?A ه��8' آ�ر���9 . 8>�9  ���� در 9;� �

 � �Gن  ��Bل و آ�ر���9 � ٣٠٠آ�ر�8 ه� ه�10 

 
���ل ��$�� آ��، �� ���١٥٠اد آ�ر�8 �@  ����8

 Bدو �ا � آ�ر����A  �9ان ��$�� آ�ر�8ان آ�ر���9 

 ��� ���6 دا�� آ� ا�C  �ان ���� �9=� آ� . ا��

ه�ي  آ&� از ���ل �A ه�ي آ�ر��9 ه���2 ���� ���ل

 .ا�� Bآ�ر���9 
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���D ����  �91&2د در آ�ر���در ?�دا�� د ���6A 

��&�  ه�ي �8ان ه�ي �� �ط  � ���� ���/ ���D ه���2

��دآ�ري ��'  ��� آ� آ&�Eد آ�ر�8ان را �6ان 

� .آ��� �

، ��د ��آ�  � ��e>ات ه���2 ���� و ��ان ��ا�Jم

� داردF1=  ��$��. 

ه�ي ا�2ا�r ��ان  ه�ف ا�mn ،%Q� C در �ر' روش

ه�ي ?��1��H ���� و  ��$��  � ا��01د' از ��=1:

در ا�C �6 ��;�ر از ا�������ن  � . ا�������ن ا��

اي ا�� آ�  � آ&- آ�ر�8  آ�ر8>ي ه� روش �� و��"�

� .آ�ر را ا�2ا�r ده� ��� ��  �زد' �

 �1�9 Cا� l�h�� ،در �ر' 26~��ت آ�ر mn از %E�

:�&Q� آ� ��وري ا�h  ،ن���8>ي در ��رد �=�~% ا����

� داردF1=  ��$�� ح�ود ز��دي  � ��2ان ��. 

��) ا�اع %
��&�R ��$�� را از ��ظ ��2ان  � �� د��1 �@=�: 

�اي آ:  �اي ?����اد و ��$�� د�1 ��$�� د��1: آ��� �

��ان ��ض آ�د آ� در ��$�� ا�E9'، ��2ان  ��. ���اد

��$��  ��H از �- ��"��ن ���� در ��ل ا�� و در 

���اد از �D ��S ���� در ه� دور  اي آ: ��$�� د��1

��د آ� در ا��Rت �1ح�'  �&/ زد' ��. ��$�� آ&� ا��

آ% ��$�� را ��$�� % ��٨٥  ٧٠ا����� در ح�ود 

� د��1H� اي� � ��E=9 /G xE ز��د ����  � . ده� �% �

اي  اي،  � �=�"� ا�������ن در ���� د��1 روش د��1

� .��د  =��ر ���6 �

�QZH� ��ح ز�� ا��ا�9اع ��$��  �  � :ه�ي �&��

س"� -�, �� �(�� ا�-% 
��QZH ��$�� ا�E9' ���اد ز��د ����ت ��H � ا�� 

 �r�? %  Xآ� در  �زار �@��hي �c �1E=9 � و �� 
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���اد ����ت ��رد ��9ز .  �ا��Hن و�6د دارد

اي ه=� آ� 2�5qات ���� �Gار'،  � �3ر  ا�9از'  �

9�، ��eHل آ�ر  ����R�3 �1 و  � ��ت�در . ?��

ه� و ا 2اره��� آ�  �u�19 در ��$�� ا�E9' از ���/

'�� �� �3احD�� �01د'      �اي آ�ر �ده�ي�ا�9، ا

�8� � و ���/ا�C ا 2اره. ��د �zه�  � و�  �ه�ي �����

در . ه���، آ��A ا�E�9ق دار�9 آ� ��;�ر ��$�� �ن

�� '�E9ن ��از  ��ان ه���2 ��$�� ا���ه�ي 28اف ا����

 . �R را ����6 آ�د و  � ��ان ��$��  �R د�� ����

 اي ,� %.�اد %(�� دس"� -
اي ?����اد، ���اد ز��دي ����  در ��$�� د��1

 �  � �H��1�رت ر�D �در ا�C �9ع . ���9 اي ��$�� �

?`��  ���� ا��  ه�  ��� �� ح�ودي ا���9ف ��$�� ���/

ا��01د' از ���اد ز��دي ���/ و ا 2ار ��ص، و ز��ن 

9� �� % ����6 ا��R�3 :�;��. 

 اي آ! %.�اد %(�� دس"�
1"0� از ����ت  در ��$�� د��1M اي آ: ���اد ا�9اع

�ه� در �9��ن ا�� و  @��h  �اي �ن��د آ� � ��$�� �

در ا�C روش . ه�ي آ�S- ��$�� ���9  ��� در د��1

آ�ر' ا��01د' آ�د �9 از  ه�ي �G  ��� از ���/

� �3اح�  ه��� آ�  �اي ���� ���� ���/D�� ه�ي

ه� را  ���  � �3ر ���ر و  �اي  ا�C ���/. ا�9    ��'

�د و در ه��� از ����ت L"1M، ��;�: آ ��$�� د��1

� rs �u�19  2ر8� از ز��ن ��$� �ن� L"� د ه��� .

?`��  ا�������ن در ا�C �9ع ��$��  ��� آ��A ا���9ف

 ��� و  �1ان �ن را  �اي ��$�� ا�9اع L"1M ����ت 

 .ر�2ي آ�د  ����9

 ه�ي �5�6�
 2�34ات ا�اع �0ح -
1"0�  �اي  ه�ي ���� از �3ح در ��=1:M ���V�6 ه�ي

آ��� و  ه�ي ا 2ار ا��01د' �� ار 2�5qات و ���/ا�1@�
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� ����x �&���  � ���اد و �9ع ����ت ��V�6 �3ح

� داردF1=  ���� رد9;�  �اي��. 


 آ�رآ�دي �� ��ا���ي -��5�6 
� آ�رآ�دي �� ������ي  �اي ��$�� ��V�6 از

ه���  آ�ر���9 را  � �Dرت rs. ��د اي ا��01د' �� د��1

ده�� ��X آ�ر���H�  -� �9 � ��ز��ن �� ه�ي  � ���/

�Sن روي . دارد... rs رو��ا��، �- rs ��زآ�ري و

1"0� ا�Jم داد، �ن را M ت  ��� �&"��ت���� x"ا�

� د��F ا19@�ل QQ� rs �  �QQ� rs -� را از��� ��� 

�. داد� L��h �8دش آ�ر �u�19 د ز��ن ?�دازش  در��

9� و C�&���9 ��اه� ��R�3 تA�H� رت�D C؛ در ا�

. ���  ��ي و آ��ل ��$�� ?��� �� ز��دي از ��ظ ز��ن

آ�ر در  در ا�C �9ع ��ز��ن، �Gار' ���اد ز��دي ����

در ا�C ��=1: �=��$�� ����  � ��5' . د�� ���� ا��

rs �1ن�?��� ��ا L"1M ه�ي. 

� آ�رآ�دي �� �2ا���ي، در �Dرت �9���9ت ��V�6

=  ،�h�@� ����آ�دن  ��ر ا���9ف kg و از ��ا ��`?

ه�ي �6ا�9�8 2�9 ��ا��ي ح�D%  ه�ي ��H � در rs ��5رت

� .��د �

- 
8' 
��5�6 
/��� ،��� ���V�6 ت  در��"&� x���� �  ه� را

�آ���؛  � �3ري آ� ����ت در ح/ ���� از �-  �=1@� �

�� . ���9 ���/  � ���/  ��ي ��1@% ���V�6 �9ع Cا�

�Fه����� آ�  � ���اد ز��دي ����  �  ��  � آ�ر �

�=�ن، ��9ز  ���� �در �u�19 ���ط . ����x ?�داز�

اي ?����اد  ���6ن  � ��$�� ا�E9' و ��$�� د��1

�ا�C �9ع �
 ���6ن ��&�R  � ��از . ��د (�ود �

� �Gا'�R�  ن���ا�9    ا����. 
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 � را�2ا ه�ي �5�6�
 ��	� ا�اع �0ح -١-١	�

 
r�? % �� ز��ن ��$�� آ���' و ��� ���V�6 در  X� 

ا�� و �Gار' ���اد (�ودي ���� در ���6ن ���� ��ار 

. ��د در �u�19 آ��ل ��$��  =��ر ��د' ��. دارد

 �اي اح�اث ���ط ���6ن ��دآ�ر  ��� ه���2 

ه�ي �3اح� و ����� ����1|�  اي 28اف و ه���2 ������
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?`���9 و  ط �@���E ا���9فا�C ���. را �Dف آ�د

��ر � <�e� �� ،�h�@� دن�  <�e1� رت�D در ���&�

��1=�9 x����  '�3ح ���ورد. 

- :
 >�وه
 �� س;��5�6 
� �8وه� �� �"�y  �اي ��$�� د��1��V�6 اي  از �3ح

��د  � ��ط �ن آ� ��ز�k ����ت  ���اد ا��01د' �� آ:

ح�$� ��&�R در  ا�C. از ��ظ �9ع �1E=9 ?���ار  ���

��د آ�  � آ�ر ���� ��9� ���ورد'  ه��� د��' �� ��آ�

�  ه�ي ا 2ار، �"&�E ��ص ����9 ���/�ه�ي ه��رو$�

� ���/. ا��e1ل دار�9... و��V�6 �9ع Cه�  �  در ا�

� ه� �� �"�ل �Dرت �8و'� %��H� ��� �� ��  ه��

���9اد' ه��� از ����ت �� �ط  � ه: را ?�دازش 

�ه� �=1"2م ا�Jم ������ه�ي  �� آ� ?�دازش �نآ� �

x���� �  � �H� ��ا L"1M ه�ي. 

در �Dرت ا���ن  ��� ����ت را درون �"�ل �� �ط 

� �"�y، در .  � ��د  � �3ر آ��% ?�دازش آ�د��V�6

� آ�رآ�دي ���6ن آ�ر را |�Eد ��V�6 �  �=��@�

��  ���� L"1M %ر ����ت از ��اح�E� و ز��ن �Hs را

�� r/ |�  � آ�ر . ده� آ�ه�آ�ر�8 و �� '��� Cدر ا�

��� ا�� و  آ��ل ��$��  =��ر ���ن. ���1��8 �9 �

�� r2ان آ�ر در �8دش آ�ه�� � ��. 

� �"�y �=1"2م   �داري ���@�� |�'��V�6 2 از���

?`��ي آ�ر�8 ا��، ز��ا ��&�R  ا�2ا�r [�ك و ا���9ف

از ���اد آ�ر�8ان  ��H  ه� در ه� �"�ل ���اد ���/

�  � �Uم ����T آ�ر �� ���/. ا��"Dآ��� و ه�  ه�ي ا

� را ��� /��� ��S ي ��ص ��د را دار�9 ا���Q1� -�

�ا�Q1� -� �9ي ادار' آ�� آ�  ��  � �hورت 29د    �� �

�3اح� ] ١[�u�$�S و ���9 . رود ه� �� ه� �- از ���/

���V�6 "� و |�'  �داري از�را  � �3ر آ��% ه�ي  y

�Gن �3ر آ�  ��ا ��اه�: د��، . اL�D��    �9 آ�د'



 

12 ������ �	�� 
��ه�ي آ��ل ��دي  �
(CNC) 

?`�� در ادا�� ا�C  ه�ي ��رن ���� ا���9ف ��=1:

 .ا�9    ره���� ا���� ا �اع ��'
 

�� -١-�6١ول =>� 
 ه�ي آ;
 ا�اع @";? �5�6�

��ع �5�6�
 ه� �<=� 
8
 >�وه
 آ�رآ�دي' 

 �9ع ���� �9ع ���� ������ ���Eي �Qص
���6ن ��اد 

 / csm / 
 ?����D �  �E��@� �1رت د��1

ز��ن ��Eر 
��اد از 
 L"1M %اح��

��$�� 
�9R�3 'آ���' آ��� �� 

���اد ����ت 
 �� آ: آ: ز��د درد�� ����

��S ��?���  �=��ل آ���0
  �اي ه� ����

 ���?�� -�
  �اي ه� ����

 ���?�� -�
  �اي ه� ����

�=��ل [��% 
k��� �  

 ���?�� ��S
  �اي ه� ����

 ���?�� -�
  �اي ه� ����

 ���?�� -�
  �اي ه� ����

8`اري  ������
در ا 2اره�ي 

 ��ص

�- : ز��د
 �  ���&\
ازاي ه� 

���� /%&� 

�- \&��� : آ:
 � ازاري ه� 
���9اد' از 

 ا 2اره�

ز��د �- 
 �  ���&\

ازاي ه� �
؛ 
���� -�/
� 

ي 8`ار ������
 آ&� آ&� ز��د در ���1&�ن

آ��ل ���6ن 
 ��اد

 �� ��د' ��د' ?����'

 
�� y�Q) ��S �� ���ان  �اي  از ���ط ���6ن �8وه

اي از ����ت ا��01د' آ�د،  � ��3� آ� ه�  ���9اد'

� ?�دازش ��د و  �1ان |�H� x���� �  '�9اد�� ���

ز درا�C ���ط ا. ���3 ا��01د' آ�د از ���ط ���6ن �-

/���  �G ا 2اره�ي ���د و ��&�R ����ت  آ�ر' ا��01د' �

� �6 � را  � 9@�$���9����;�: . آ��� �6 �� ه�ي �

��� �، ا��  دو �ر' ���/ در ه��Fم ��Q)<�eل �hورت �

���ان از ��Eه�  / ���� ��د 6=� و ا�C ��;�: را  �

 .�Q1M آ�د

ه�ي آ"� ا�9اع ١�QZH� ،  L"1M-١١در �6ول 

���V�6 ��2�5ات ���' اq ه�ي. 
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 ا�اع ا%��س�ن
���ان  � دو  ا�������ن ��رد ا��01د' در ���� را�

� �@=�: آ�د"Dن : �9ع ا���و ا���� � �c ن���ا����

���9�  ��`?. 

- &��A ن ا%��س�
�0�Tن و����9ع ا���� Cاي (�ود  اي ��ص �� 8=�' ا�

ا�������ن در ا�C �9ع . از وL��T را  � ��5' دارد

ه�ي ��H �  �اي آ��ل  ه� و ����E$�� :=�9 از  �دا�-

ا�C ���' ا�������ن �=1"2م . ��د ه� ا��01د' �� ح�آ�

9� ا�� ������R�3 xQ9 از . 8`اري او$�� ز��دو ز��ن


  �اي ��$�� در �@��س @� R�&�� ن����9ع ا���� Cا�

���ان  � ��ان  �ن ��  ��د آ� در  2رگ ا��01د' �

2�5qات  � آ�ر ر�R�  ��$ . �1E=9 �1 د�� ������

� ا���9فV اي  ��ان �ن ?`���9 و�  �ه� را  � ���9

. ا�Jم وR�Q) ��$�� �� ���6 L��Tت ���6 ���د' آ�د

ه��� از  ه�ي ��دآ�ر �9�V ��اش ���ط ا19@�ل و ���/

� .رو�9 ا�������ن �b �  � �cر �

 ,B�� ا%��س�ن ������ -
 Cاز ا����ان  �اي ��$�� در  �9ع ا�������ن �

�@��س آ�S- ا��01د' آ�د ز��ا 2�5qات  � آ�ر ر��1 

���ان  � ���9�  �اي ا�Jم وL��T ���6 و  در �ن را �

ا�������ن . ��$�� (R�Qت ���6  ����9 آ�د

���9�  �آ��ل : ��د ?`��  � دو �9ع ا���� د��' �

���9�  x���� اي و آ��ل ��دي. 

 اي ل %�%�C ������آ��
8>ه�،  ه� �� �&"��ت  � و��"� ز��ن ����x ح�آ�

. ��د ?`�� آ��ل �� ه�ي  ����9 آ���' ه� �� آ��ل ر$�

� از  آ���' ه� �&A  � و��"� �L��1 ح�آ���9��ه�ي �

r�? �در  =��ري از . ��د ��;�: ��' و آ��ل �

��د؛  ه�ي ��دآ�ر از آ��ل ����� ا��01د' �� ��اش ���/
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/��� Cآ��ل ا� �� �ه�ي  آ���' ه�  � و��"� 0Dح� ��د8

 .���9 ر�2ي �� اي  ����9 ر�2?�داز�9'

 آ��ل ��دي
�% ا�������ن  ����9 �5:� C���  '�01د�رد ا�� ��`?

)در ���� آ��ل ��دي  )NC١ ��/،  آ��ل. ا�آ���' ��

آ�� آ�  �� اي ���% د��1ره�ي L"1M در����  ����9

���� و  -���ن. ��&�R روي �9ار آ��`ي �Ec ��' ا��

ه�ي ���/ و 2�9 آ�رآ�ده�ي ���� �ن از  ��1ب ح�آ�

�k�� ،:"� W���� %�E و وD% ���6ن ���ل ��ا���ري 

� آ� . ��ان آ��ل آ�د را ��... و��Fدر ه�NC  اي� 

/��� 
ه�ي  ���% داد' ه�ي ا 2ار ا �اع ��، ا �1ا �@

. ��دي  �د و از ا�C رو آ��ل را آ��ل ��دي �9����9

3� از  آ���' ا�� در آ��ل�"M ه�ي ��رن  ����9 را

�� %��H� ت ��دي��A3و ا ���E0$ده� ر�2ه�ي ا. 

?`�� و  ا 2اره�ي  � آ��ل ��دي  =��ر ا���9ف ���/

���اد  � �� � ��ز�8ر  اي آ:  � روش ���� د��1

�� 9��� .�� <�e� آ� آ�ر ���Fآ��  ����9 ���6ي  ه�

���ان  � ���� ��ا�
 را  ��د و �� از د��1ره� ]�� �

ه�ي  ��� و  =�.  �اي ا�Jم وL��T ���6 ���5 آ�د

ا�9 و G/ ��د8�  � ��5$�     ��رد ��9ز ��&�R ��د'

�ر�2ي در  >ون از ���/   ����9. آ�� ��e> آ�ر آ&- �

� � ز��ن ��$�� ��ا�% F&HS>ي ا��د  ��د و ا�Jم �

�V آ��. 

 �"g 2�5ات، ازq از آ��ل ��دي در ا�9اع

��ري، ور���ري، $�$�  ���/��6 ،�ا 2اره�ي �"��2ا�

��ري  � ��"� و  =��ري از ���/ �:��  ،�ه�ي د��F  آ&

�ا 2اره�ي �"��2ا��  mn ��  � ���/. ��د ا��01د' �

�درح�ل . ا�� �6NCي آ�ر �د  ��د آ�  �C��H (�ود �

                                                 

1- Numerical Control (NC) 
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ا 2اره�ي ��رن ازا�C �9ع  از ���/% ٢٠ح��h در ح�ود 

� .آ��� آ��ل ا��01د' �

ه�ي  ح�ل ��S �9ع L"1M از ا�������ن در ���/

� .ده�: ا 2ار را ��ح �

 ه�ي ا�")�ل ��	�
���C روش  ه�ي ا19@�ل ��$��� �E�x ا��01د' از ���/

���6ن ?����1 ����ت ��=�ن ��  =��ر ���E  �   �اي

ه�  ا�C ��=1:. ه: در ��$�� ا�E9' آ�Rه�ي �t�Q ا��

�� �� �3احD�� ;�ر�� �  �����9 و در �ن ا��ه�  

��ري  �  ����ت  � �3ر ��دآ�ر از �- آ"������ �"8

��ري  �� ��؛ ه� آ"� 8"� د��F ا19@�ل �� آ"������ �"8

�� آ� ���� �G ��=1: د �- �&% را ا�Jم ���Fه� و ه�

ا19@�ل را ?�&�د، �Uم �&"��ت Rزم روي �ن ا�Jم ��' 

 .ا��

ه�ي ا19@�ل ����  � �3ر ��دآ�ر از �-  در ���/

��ري  � آ"� آ"������ �"8 �� %@1�� �Fد� ���د و  8"

��=1: ا19@�ل (اي   ��C ��;�ر از ��2 �@=�: دا��'

 %��� �9ار ) ا$L ١-���S٢ن �H9ن داد' ��' در �

��=1: ا19@�ل را���1� �H9ن داد' ��' در (9@�$� 

 %�در ��=1: را���1� ���� . ��د ا��01د' ��) ب-١-٢�

�� ��ار �D�� �=  اي  روي ��� و�  �8>د و ��=1&

 �X  ه�ي ��y  � ���ز �
 ?�r ا�9ن ��� و  =�    �ز�8د

 ا$=> آ�  � ��$�E از �- �9ار  �$�@9���k. ��' ا��

�� xQ9 �"Dا19@�ل ا 
ا�9ن    ��د  �اي  �ز�8د ��ازات �

 .آ��� ه�ي ��y ا��01د' �� ��� و  =�
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 � راس"��
 -��'�ن، ب -ا(?. ��	� ا�")�ل -١-٢	�

 
/��� �� yر ��و�D �  R�&�� ز�9،  ه�ي ا19@�ل را��

واح�ه�ي ... ��ا�� و ه�ي ��را���ري، دا�% 8"� آ"�

�b �  �9�1اردي�ا�ه�ي ����x  رو�9 و در ا�=�F1' ر �

�� xQ9 :1=�� �9 روي��. 

9�  �ي  ���/��ه�ي ا19@�ل ���Sن  � �xE (�ود�� �

٦  '�F1=/ .دار�9) �� آ&�(ا��ه�ي ا19@�ل  ا�9از' ��

 Cو  �اي �¡�ل از ا� ���9(�ود ا �E��@� �را���1

ه�  �اي ا�Jم �&"��ت �������ري روي ����ر  �9ع ���/
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ه� �Aو'  � ا�Jم  ا�C ���/. ��د �E% ا��01د' ��ا���

'�F1=ري، ا���ه��� 2�9  �اي ا�Jم  �&"��ت �����

 �زر�� و در  ��� ��ارد ا�Jم �&"��ت ���19ژ 

 .دار�9

�	�� 
��دي ��رس"Hظ ا�J ه�ي ا�")�ل از 
/��� ���| 
ه�ي  آ�ري در ���/ در  �ر�� ��ا�

�=@� %Dي ا��E� �  آ� y�@19ا�آ���  ���  �  : آ�ر �

 '�F1=آ� �- ا� ���Fآ� در ه� ���1 ���6 دا�9 Cا�

�� :"� W���� ري  �اي��ا�=�1، آ% ���/  ���  �����

�S/  ��� در 9;� دا�� آ� ا�A1ف ز��ن  ه:. �L��1 ��د

'�F1=ري در ا�������� �V ر�b �  ��2� L"1M رود ه�ي .

�  ���، ا�8 ز��ن �������ري در �- ا�=�F1' آ&

���ان ���� ��اش در �ن ا�=�F1' را  �ون ��e>دادن  �

ز��ن ���S ���/ آ�هr داد و  ��C و��"� �&� �": را 

 .ا�2ا�r و ز��ن ���L آ% ���/ را آ�هr داد

�ا�=�F1' در  sN��د آ�  در ["�% ا�C ��=1: ��ض �

:"� �G و ���6د ا�� 
از �-  ه�ي ��رد ا��01د' �

Y�6    �9ا. 

 '�F1=اش در ه� ا��� ����را �� �&� �":  � s 

 :�S/ ا��

)١-١١(  
n

s

r

r

s

t

t
s

s









=

υ
υ

 

 آ� در �ن

sυ: اش�� ���� 

st: :"� �&� 

sr
υ: �  �ا�9از'  ���� ��اش  �اي �"&

sr
T 

 �اي ه� �&% از را �� ز��  �  mtآ�ري  ز��ن ���/

� .��� د�� �
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)٢-١١(  
s

s
m

K
t

υ
= 

�=��o ا�1�� �9ك �":، در 3� ز��ن  sKآ� 

/��� ���� �  �E=9 آ�ري �ا�8 . ?�&��� آ�ر �

 :را  � ه: �"�0¢ آ��:) ٢-١١(و ) ١-١١(ه�ي  ���د$�

)٣-١١(  
n

s

mr
rs K

t
tt s

s

1









=

υ
 

���� از را �� ز��  bNز��ن آ% Rزم  �اي ��$�� 

� :���  � د�� �

)٤-١١(  ( ) ( )∑++ sctmbmtb tttNttN
s
/ 

 :آ� در �ن

tt:  وي�H�? / و�زم  �اي �- ��ح"� ح�آ� ��R ز��ن

H8ه� � �":و  �ز 

sdt: '�F1=در ه� ا� :"� W���� ز��ن 

∑: �"g ع�&\ '�F1=ا� �G / ه�  �اي�ه�ي �� 

 �� �ا�F9��� C/ ز��ن ��$�� ه� ����  �ا � ا�� 

� : 

)٥-١١(  ∑+=
s

ctm
mtpr t

tt
ttt s 

در ه� ) ه���2 در واح� ز��ن(ا�8 �9خ ه���2 

'�F1=/ ا19@�ل آ� �� �ط  � �ن ( ا��از �� �Hs %���

 ��� �9خ ه���2 آ% ���/ ا19@�ل  sM) ا�=�F1' ا��

∑ sM  ���� اه�  �د و ه���2 ��$�� ه���prC  از

� :��� را �� ز��  � د�� �

)٦-١١(  ( )∑ ∑+=
s

tm
prspr t

Ct
tMC s 

ه���2 ]�� �- �": ���6 در ا�=�tsC  '�F1ن آ� در 

s ��ا. 
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در ) ٥-١١(و ) ٣-١(ه�ي   � ��ار دادن ���د$�

ه�ي ���د$� ح�D%  و ���x آ�دن g"�) ٦-١١(���د$� 

�� �u�19 د��: 

)٧-١١(  

( ) ( ) ( ) ( )
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���E=mt  ¢1H  � 9) ٧-١١(��ان از ���د$�  اآ��ن �

��T��1  � ح�ا�% ه���8mct  ���2 �� ز��ن �������ري 
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�در ���د$�  mt � �6ي  ��mctان  � ��ار دادن  ح�ل �

�ا�% ه���2 ��$�� ه� ���� را  � د�� ح) ٧-١١(

- ١١(�ورد، �&� �": |��� در ه� ا�=�F1' از ���د$� 

٣ (� .���  � د�� �

���&\ xآ����cن دادن ا�H9 اي از   � ��;�ر

������ه�ي �������ري در �- ���/ ا19@�ل ���Sن ��ض 

�� '�F1=در ا� ��ت  آ��: آ� ��ار ا��"&� L"1M ه�ي

� ا�Jم ��د |�H�'�F1=ا� �G ن  و ?�را��ه� در�=�ه� �

�1 ��) ٨-١١(در ا��D Cرت ���د$� . ا����9 /�S د��: 
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 ¥��19 Cاي �- از �@��=� ا��  ���| :"� �&� � 

) ١٠-١١(در ���د$�  sN=1آ�  � ��ار دادن [�&% 

�� %Dد ح��� [��  r���8 آ�  � ا�2ا� �u�19 ان��

'�F1=/ ا19@�ل، �&� �": |���  ���اد ا��ه�ي ه� ��

�� r2�9 ا�2ا� � �� .���� Cه�ي ��اش |���   �� �ا�

 .ا 2اره�ي ��د' ا�� از ���/ه�ي ا19@�ل آ&�  در ���/

 ��Lل
 Y�6 ن���S / ا19@�ل�از �9ع �� ����=1: ��در �- 

)ه� از ��Rد ��� �  �": )125.0=n'�F1=٥ه�  ؛ ���اد ا� 

scttrrو �@�د�� ?�را��ي  ktCt
csss
,,,,υ  در '�F1=در ه� ا�

 � ا��01د' از ا�C ��ده� . ذآ� ��' ا�� ١- �6٢ول 

 :���� � ز��  � د�� ���@�د�
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∑
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,�را��ه�ي ��	����ري ��اي ��	� ا�")�ل ��'�ن ��  -١-�6٢ول 

٥ ��N"��ا 

��N"��ا mK s , st
sct , ,$

st
C SM s /$, 

)sm /1= 
sr

υ ��
st) ازاي

sr
, 

٦٥ ٠٠٣/٠ ٢ ١٨٠ ١٨٣ ١ 
٦٥ ٠٠٢٧/٠ ٣ ٦٠ ٢٤٣ ٢ 
٦٥ ٠٠٣٨/٠ ٢ ١٢٠ ٦١ ٣ 
٦٥ ٠٠٣/٠ ٢ ١٢٠ ٩١ ٤ 
٦٥ ٠٠٣/٠ ١ ٢٤٠ ١٢٢ ٥ 

 
 � د�� ) ٨-١١(آ�ري |��� از ���د$�  ز��ن ���/

�� ���: 

( ) st
cm 373

0155.0

106
1049.17

125.017
19 =







 ×+×= 

 s12 �ا � ) ٧-١١(از ���د$�  ttا�8 ز��ن ا19@�ل 

 � د�� ���، ح�ا�% ه���2 ��$�� ه� ����  �ا � ا�� 

� : 

( ) ( ) ( )
80.6$83.097.5

10

100.61049.10155.0
373120155.0

18

1719

min =+=×+××++=C

 prCح�ا�% هX�� ��$�� ���2 ح�ا�% �@�ار  minCآ� 

ا�Jم ���� ��اش |��� در ه� ا�=�F1' از ��. ا��

و  ١ه�ي  ��� ?Y در ا�=�F1'  � د�� ��) ٢-١١(���د$� 

 ٠.٢٤، ٠.٦٥، ٠.٤٩��ع ��اش  � ����x  ٥و  ٤و ٣و ٢

smو   .ا�� ٣٣/٠/

 ه�ي 'دآ�ر ��	�
ه�ي ا19@�ل ��ح�Qا  �اي ��$��  در ح�y آ� از���/

�ا 2اره�ي ���وف  �  ، ���/��د ا�E9' ا��01د' �

اي  ��دآ�ر ه: در ��$�� ا�E9' و ه: در ��$�� د��1

����C ا�C �9ع  ��1اول. رو�9 ?����اد  � آ�ر �

 .ا 2اره� ���/ ��اش ��دآ�ر ا�� ���/

(�ري آ�  �اي ��$�� ����  ه�ي ��دآ�ر �- ��اش  ���/

'�� �ا�9،  �ون ��9ز  � ��ا��E، ا�C     از ��"� �3اح
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�آ��� و �@
  ���  ����ت را  � �3ر ?����1 ��$�� �

 �  ���6 �"�� ��`e� �� 'د���� :"� W���� اي� 

�،  � �Dرت . ه� ر�� ��اغ �نF�H� '<8 ¢��3 از �"��

ه�ي ��دآ�ر �9ع ��~�=�،  �  ��@�k ��در ���/ ��اش

�Dرت ?����1 و در ح/ ا�Jم �&"��ت ��ا���ري،  � 

�� ��`e� /��� د��را .  /��� k�@�� ��`e� رت�D در

ه�  �  ����9 در �e`�� ?����1 �": ��اش ��دآ�ر �� ��ي

�8>�9 و ��"� در ح/ r��S از   �3ر ����� ��ار �

� .آ�� �9ح�� ��ا���ري ��Eر �

ه�ي ��  ح�آ� آ�Hه�ي ح��% �": ��$�E  �  �دا�-

�� �QMص  آ��ل ����د  �اي ه� آ�ر  ���  �دا�

 �دا�-  ٣(�ري  �  �ر آ"� در ����X �- � 3. ��ا���

ه� را  ���  � ���e  ه� �- ازا�C  �دا�-. ��9ز ا��

��زاoHF9، آ� ��� �ن  � ��� ?>و  �دا�-  �ا � 

ه�   ��5� ا�� آ� ���� ا�C  �دا�-. ا��، ��ا���

� از ��ظ ا��Q1دي �@�ون  � ���D ا�� آ� د��1 ��Fه�

 .��$�� ?����اد  ���

دار  �اي ��$��  (�ري 9;�م ه�ي ��دآ�ر �- ��اش ���/

��  � آ�ر ������ �ه� را از ��"�  ��ان �ن رو�9 آ� �

آ�ر را  � د��  �  ه� ه� ���� در ا�C ���/. ��ا���

�� /��� �ا��S �9 ���/ از    ��  ���9 و �- ��ا���ر �

 .ا�C �9ع را ره�ي آ��

ه�ي  ه�ي ��دآ�ر، ���/ ��اش �8و' ��� از ���/

ه� ا����  ��اش ا�C ���/. ا�9    ��دآ�ر ��S (�ري

رو�9  ?`��ي  � �bر �� ه�ي ا19@�ل ���Sن ا���9ف ���/

� ��9;�م دارد آ�  �  آ� ه� (�ر �نF�H� '<8 -� ه�

ه�ي L"1M  ه��� آ� در ���ن اي ح�ل �": ���' ��ح"�

���S و  ��x���� C �&"��ت L"1M  ا�9 ��    ��ار �1��8

�����ري روي ���� آ�ر ا�Jم ����  Y? د  � §�ي آ���

اي آ��% ��$��  از 3� آ�دن �- ���S آ��% ����
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�ه�  � �6ي  �دا�- �� از  �دا�-  درا�C ���/. ��د �

��H  � .آ��� اي ا��01د' �

��ا��9  ه�ي ا 2ار آ� �� �8و' د��Fي از ���/

. ا�9    ه�ي �8د��ي دا�"� و ��ر6� ��دآ�ر ���9 ���/

/��� C�9=: ا�8 ا���ه�ي ��دآ�ر  �اي  =_  ه�  � �

���� ����ا��9  8>ي �Sخ ���Eد' \25 ���9، �� آ�ر و $

آ�ره�  ����.  � �3ر ?����1 ���� ��$�� آ���

�8>�9 و ��ا���ر �@
  ���  ��&�Rدر �- �2ا�9 ��ار �

ه�ي ���6  در ��اD% ز��9� ��/ ا�C �2ا�9 را  � ����

ه�،  � �xE آ�S-  �دن ����ت و  درا�C ���/ .?� آ��

ه�  در �u�19 9>وه�ي ��اش، ��$�E از 0Dح� 9;�م

�� ا��01د' �=�3��e� �� x���� C��  د و��ان  ��

 .آ�ر را  � ���' ��دآ�ر  � ���/  =� ����

�	�� 
��دي ��رس"Hظ ا�J دآ�ر از ه�ي '
����/  aNا�9    �� آ��: آ� ه� ��ا���ر �� ��ض �

���% (��دآ�ر را راه�ي آ��، د�1&2د ��ا���ر 

���% (و ه���2 ه� ���/  W'0) ه�ي  �R��ي ه���2

tM) ه�ي  �R��ي ه���2 ه���2 ��$�� ه� ���� . ا�� '

prC � :��� از را �� ز��  � د�� �

)١١-١١(  
( )

( )[ ]
t

t
CtMW

tM
N

W
tMW

N

C
C

m
tctt

mt
a

t
b

b
pr

+++









++++=

''

'
'

''

0

0
10

 

 :آ� در �ن

bC:  /��� ه���2 ��;�: و ���د' آ�دن) ���� %���

 ...)ه� و  �دا�-

bN: �1�ا�9از' د 

ctt: :"� W���� زم  �ايR ز��ن 

tC: �6 '�9�  �E$ -� ��[ ���2ه�� 
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mt: ري�� ز��ن �����

t: :"� �&� 

tt: ���� زم  �اي  =_ و  �ز آ�دنR آ�ر ز��ن 

 ��Lل
�� ��ض �� �ا �9�r    �� آ��: آ� �- ��ا���ر  � ����5

د��F1' ���/ ��اش ��دآ�ر �- (�ري را راه�ي آ��؛ 

ه�ي  ه�  � ��"� C آ� ا�C ���/ � ���6  � ا�

�� ��`e� �9�1ارد��9 و  ا��01 =t . -� ���� ���2ه

 :ه�ي ز�� (���E آ��� ���� را  � ا��01د' از داد'

$1000,/$5.0,/$1040.1'

,/$1020.2'60,400,30
3

3
0

==×=

×====
−

−

btt

ctm

CsCsM

sWctstst
 

) ١١-١١( � ��ار دادن ا�C �@�د�� در ���د$� 

�� �u�19 د��: 

( )[ ] 058.0
1000

4000

30
5.060104.1102.2

30104.1
6

102.21000

33

3
3

+=+×+×=

















×+×+=

−−

−
−

b

b
pr

N

N
C

 

�اي  �  ��د آ� در ا�C �¡�ل  ��� د��H� �1ه�' �

ه�ي  ���� ��رد ��9ز  ��� �� ه���2 ���٢٠٠٠٠٠اد 

ه���2 ��$�� ه� % ١٠��زي ���/  �  ��;�: و ���د'

� �� rآ�ه ����. 

��دي ��	�"Hا 
ه�ي ا�2ار �� آ��ل  ��رس
 ��دي

، ه���2 ��ارآ�ت  �اي �������ري NCه�ي  در ���/

ه�ي  �&��� ���% هbC ���2آ�ر،  �- د��1 ����

� و ]�� �9ار ا��  ����9=��9 . Cا� /  � � �3ر آ"

اي  � ��ح ز��  را �� mtه� و ز��ن �������ري،  ه���2

 :و�6د دارد

)١٢-١١(  mpb tKC = 
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� و ]�� �9ار  �  هpK ���9�  ���2آ� در �ن =��9

 .ازاي واح� ز��ن �������ري ا��

 �� �ا�C ه���2 ��$�� ه� ���� از را �� ز��  � 

� :��� د�� �

)١٣-١١(  ( ) ( )tct
m

m
b

mp
pr CMt

t

t
ttM

N

tK
C ++++= 1 

 :آ� در �ن

bN: �1�ا�9از' د 

M: ر�� ه���2 آ% ���/ و ��ا�

ctC: 2�� :"� -� ��[ ���2ه 

t: :"� �&� 

mt: ���� وي و  ز��ن  =_ و  �ز آ�دن�H�? آ�ر و

:"� �H8ز�  

tt: :"� W���� ز��ن 

 ��Lل
. را در ��NC ��<F  �;9اش  2رگ  �- ���/ ��ي

:"� ��e�� /��� Cدار�9  ه�ي ا� W���� % �� ���¨ه�ي ا

دRر ا�� و ��;�: ه�  ٥٠/٠آ� ��&� ه� $�E  ��9' �ن 

 /F9��� �3ر �  �E$s٦٠ �ه���2 ]�� . آ��H �3ل �

�9�V ري  � �3ر��وار  �9ار  � ازاي واح� ز��ن �����

��د  ��ض �� s٣٠٠دRر در ��9�c ا�� و ���S آ%  ١٠/٠

��&� ا�C .  �داري ��اه� �� از �ن �Dف |�'% ٥٠آ� 

��ل  ٣دRر ا�� و  ��� در 3�  ��١٢٥٠٠٠�/ ��اش 

8>د و  دRر د�1&2د �� ��٤ا���ر ���o . �=51"- ��د

 �� �ا�C . ا��% ١٠٠هR�  ���2��ي ���/ و ��ا���ر 

� ه���2 آ% ���/ �S/  � د��� ���: 

sM /02.0$
3600

42

360040502

1250002 =≈×+
×××

×= 
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� s150��د ز��ن  =_ و  �ز آ�دن ����   ���R' ��ض �

 � ��ار دادن ا�C ا��اد در . ا�� s300و �&� �": 

�) ١٣-١١(���د$� � �u�19 د��: 

( ) ( )[ ] 85.9
15

5.06002.0
300

150
15015002.0

1501.0 +=+×+++×=
bb

pr NN
C 

���را �H9ن ��� �u�19 C=1 ا���اي ده� آ� �  :

ه�ي آ: ���اد ا��Q1دي ا�� و ه���2  د��1

� و ]�� �9ار   ����9=��9( )bN/15  ه���2 % ١٠آ&� از

 � ��ط �ن آ� ���اد ����ت . آ% ��$�� ه� ���� ا��

 . ��H  ��� ٥د��1 از 

��دي س��"!"Hا ��ن �)�� ه�ي @";? ا%��س�
��ص ��$��ي  ��l ا�������ن ����x  �اي ه� ������

ا�9از' د��1 و���ع ����ت ا�Z19ب  �&���  � ا��س

�ه�ي ا��Q1دي ���� ا�9اع   �  �ر�� �E�6. ��د �

�9�V /��� �  ا�� \25  �  وار ����ت ،� �H� ه�ي

���ان ا��h�� Cع را  �  ا�9اع L"1M ا�������ن، �

� �H9ن داد �� . %��١-٣ �u�19 �9�V ن  اي�H9 وار را

���اش ��&�y،  آ� در �ن آ�ر �د �- ���/] ٢. [ده� �

وار  اي �9�V  �اي ���_ ���� ��NCاش  �- ���/ ��ي

 .�@��=� ��' ا��

ه�ي  ه�ي ��دآ�ر��  �اي ���_ د��1 ا��01د' از ���/

ه�ي   =��ر آ: ���اد �@�ون  � ���D �9=� ز��ا ه���2

�،  � ����ت  ���?Y از ��$��، ���% ��;�: و  �9=��9

ه�ي  در ه��Fم ��$�� د��1. آ&�ي ����C ��اه� ��

��، آ�هr ز��ن ���S در �u�19 ا��01د' از   2رگ

ه�ي  �r از ��$�� را �6ان  2�5qات ��دآ�ر ه���2

�ده� آ�  وار ا�� و�H9ن �� ا��9�V �u�19 C. آ�� �

/��� x���� ���Fه� o�ه�ي د ���� ��S �  
 ���9 آ� �@

 �اي ��$��  NCه�ي  ��9ز دا��1  ���: و ���/

x���� 
ا�9 و ���ح  ���R ا�������ن     ���ادي ��1�
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ه�ي ?����اد  � آ�ر  ���D در ه��Fم ��$�� در د��1

�� ���. 
 

 
 �%S�T ه2��� س�'& �� ا��ازة دس"� ��اي س8ح @";?  -٦-١١	�

 ا%��س�ن
 

 ,B�� ا�.�8ف ه�ي س�'& س��"!
� �8وه� و  ��ح"���V�6 :از ��0ه� �اي ���@

ه�ي �������ري  و رو ���-، \NC k&1ا 2اره�ي  ���/


  � آ��ل آ�������ي، �� E��� ���Sا�=�F1ه

)?`��  ه�ي ���� ا���9ف ��=1: )FMS١ ��1:. ا=�� Cه�  ا�

�=��ر ��دآ�ر  �اي ���� ه�ي   ��ان �"�ل را �

 .ه��� از ����ت �"@� آ�د ���9اد'

FMS  1=: ©=1/  �ر در�� C�9=�؛ ا� X��9 ���50�

ه�ي ا�>  در ��ل] ٧-٥[?��5�Hد ��  ١٩٦٠اوا�
 ده� 

:1=�� Cاد ا���� rه� ا�2ا���  C?در ژا 'zه�  � و�

�2ون  � �- ��د آ� ا اv  � �3ر آ� �&/ زد' ��  �د'

                                                 
1- Flexible Manufacturing System (FMS) 
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. �D ��=1: از ا�C �9ع در ������ �56ن xQ9 ��' ا��

]٨[ 

8� ه� ��=1: ���� ا���9فzح ز��  ?`�� و��� �  �ه��

 :دارد

١- '�F1=ه�ي آ�ر  ا�NC  '�=8 ه: آ� روي �  
E���

در . آ��� اي از ����ت آ�ر �� (�ر، �� ���9اد'

���1&�ن ��وy دا���1 ه�  ه�ي او$��، ���/ ��=1:

 NCه�ي  ه�ي �H�  ���6 از ���/ ا�� در ��=1:

�G  '�01د�ري، ا��آ�ر'،  � و�z' ��اآ2 �����

� .��د �

آ�ره�  ª% و 9@%،  =_ و  �ز آ�دن ��دآ�ر ���� -٢

ه�  � ا��01د' از و���% 9@"��  و �":

)���9' ��دآ�ر  ه�ا�� )AGVه� و رو �ت ١.... 

٣- ���� �� xQ9 ¢E3 و 9@% روي %ª �9  آ�ره�  �اي��

�Aت �9�� از H� آ� ��آ�ر �ن ا Cا� %�Rاز د ���

� .��د ��;�: \�د در ه� ا�=�F1' آ�ر  ��3ف �

� NC  ��DNCا��01د' از  -٤� C���د و  ��آ2ي »

� .��=1: را  � آ������� آ��ل آ�د ��ان آ% �

9�  �ون د��$� د��  راه�ي  � ��ت -٥R�3 �1E=9 ه�ي

 .ا�9 ��  � د��$�

?`��ي، ��ا��9�  ��;�ر از واژ' ا���9ف FMSدر 

?�دازش ا�9اع ����ت  �ون ��9ز  � ��;�: ���/ �� 

� ?`��ي ز��د �C&�1 �ن ا�� آ ا���9ف. ����W �": ا��

اي  2رگ از ����ت را  � ا��01د' از   �1ان ���9اد'

  در ��% . ��=1: ��رد 9;� ��$�� آ�د

�H9ن داد' ��'  C���S ،FMS �9�8 از ��50م ١-٤

 :ه� ��Eر��� از ا�C �9�8] ٩. [ا��

                                                 

1- Automatic Guided Vehicle (AGV) 
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 ��	١-٤- �� FMSه�ي س��"!  >

 

),B��  ه�ي س�'& ا�.�8ف س;ل -١ )FMC١ 
:1=�� C/ ا��اآ2 ���� ����آ�ري ه� ا     Cا�9  � ا�

. ه� ا�2ود' ��' ا�� ��0وت آ� E3¢ �� �2ا�9  � �ن

) %��١-٥( 

آ�ر  � �-  �ر ��;�: ���/  ه�ف �������ري ����

9�  �ون    �� ا�C �9ع ���/ ��. ا��R�3 �ا�9  � ���

 x��C��  ' ��;�ر ����ت Q9. ��ا��E ا9=�ن، آ�ر آ��

روي E3¢  � ���' ��دآ�ر  � درون ���/ ��1@% ��'، 

�ه�ي ����  ا�C �9ع �"�ل. ���9 از �ن  >ون �ورد' �

ه� �� ا��ادي دار�9 آ�  ?`�� ��9ز  � ���/ ا���9ف

���� xQ9 و �ه� را  آ�ره� در E3¢ آ�ره�ي ��ارآ��

?`���9 و  ه�  =��ر ا���9ف ا�C �"�ل. ا�Jم ده��

�را در ) ��٨٠٠  ٤٠('  2ر8� از ����ت ��ا8 ��9=� �

��ري آ��� ��٥٠٠  ١٥ه�ي آ�S-  د��1����� ����. 

8ط ا�")�ل ا�.�8ف -٢'  ��B,( )FTL٢ 
:1=�� C/ ا��ا 2ار  ه� از ���ادي ��NC �� ،

� ا 2ار  � آ"� ���/� %��H� W���� % �� ����9 آ�  8

                                                 
1- Flexible Manufacturing Cell (FMC) 
2 - Flexible Transfer Lines (FTL) 
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ه�ي ا19@�ل ��دآ�ر ��اد  � ه:  �=1: � و��"� �

'�� 
E���    �9ا .�� :1=�� Cرا    �� ا� L"1M ا�9 ����ت

آ�ره�  �������ري آ�� ا�� از ��ظ �=> ����

���9اد' ������ آ� ا�C ��=1: . ?`�� �9=� ا���9ف

�)ا�9  =�زد ا���ي (�ودي دارد    �� � و ����ت  >20(

 �1E=9 ��� ز��ا ا���9ف ����  ��E� :ي   � ه��`?

:1=�� Cا� �V و ��ات    �� ا�9ك ا<�e� �  ا�9 ��د را

ه�ي آ�ري در ه�  در ���S �u�19. ز��د ا�E�9ق ده�

���اد ����ت ه� . ا�=�F1'  ��� آ��A ��1ازن  ����

:1=�� C�01د' ازا��ا �� ���1  ��� ز��د  ��ه�  د

��د از ه� ����  ��١٥٠٠٠  ١٥٠٠(�@�ون  � ���D ��د 

 )در ��ل

 
 � آ�ري ��آ2 ��	� -١-٥	�

),B��  ه�ي س�'& ا�.�8ف س��"! -٣ )FMS١ 
:1=�� Cدر ا� '�F1=ه�ي آ�ر  ه� ا�NC :1=�� �   ه�ي

آ�ر و �=>ه�ي  ��6� ��دآ�ر ���� ا19@�ل و �6 �

                                                 
1- Flexible Manufactuing System (FMS) 
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_ و  �ز آ�دن ه�ي ��دآ�ر  = ?`�� و ��=1: ا���9ف

���� 
E��� ا�9    آ�ر .'�F1=ري در ا���ه�ي  ز��ن �����

�� L"1M ��    آ� �0"1M اد ����ت��� ��ا�9 ��01وت  �

�� :1=�� C��١٥  ١٠ه� ?�دازش آ�د  /  ��ان  � ا� 

�ه�ي ��1�
 ���ادر ا  � ا�C  ��ان د��1 ���� ا�� و �

� �9ع در ���� از ه ��٥٠٠  ١٥(ه� ��$�� آ�د  ���/

 ).ه� ��ل

�%�Yآ�� Z[س�'& �� آ 
���(� 

ه�ي �"&� و �qر��  =��ر  از آ������� در ز����

�ه�ي ا�> در ز����  ?����H. ��د ا��01د' �

:1=�� rو�9-  � ?��ا���ه�ي آ�������ي  ����وا$

�  �R را �Gا'  � ��E��) آ� ��ان ��ا '����Jا

��&� ارزان، �- �� "�� ا�1&�د ز��د، ا ��د آ�S- و 

ه� ه� روز  �ن �6 دار�9 و از ا�C رو ���ع آ�ر �ده�ي

�� �H�  د�� .���H�? Cا� �u�19 در  k��� ه�، ا�6اي

8>  �� و و�� ه�  � د�� ?����' آ�ره��� آ� ا�Jم �ن

��ان  آ�������ه� را ��. ?`�� ��' ا�� ا��، ا���ن

م ر�2ي آ�د آ� (���Eت ?����' را ا��S �Jن  ����9

ده�� و �@�ار ز��دي داد' را  � ���� و  �زد' ز��د 

در �u�19، آ������� در . ?�دازش و ذ�>' آ���

�D�� 'آ�ر �د �2ا��� ����و  �اي ����1 ا��  ه�ي �3اح

)و ��0ه�&� از ��E% �3اح�  � آ&- آ�������  )CAD  و

)����  � آ&- آ�������  )CAM� ، ر�Q1ا� �  �

CAMCAD CAMCADه�ف از  � آ�ر8>ي . ���ح ��' ا�� / / 

ا�2ا�r  �زد' �G �&"��ت �3اح� و ���� و \k&1 آ�دن 

��$��� Cا� '�F��? �"��ه�  � و  ،�ه�ي داد' ا��اآ

ه�ي  ه�  / ���$�� �Gا'  � ا19@�ل ��دآ�ر داد'

در ا�Q� C% ���5 . ر�2ي ا�� �8�9�8ن �3اح� و �3ح

�E�6  از �CAMCADه�� / �8zه�ي  را آ�  � و�
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� آ�ر �د ���/�ا 2ار �� و آ�ر دار�9  �  ����$�ژ�

�� �ر�2ي   � و�z' در �ر' �3ح. آ��: ��Q0%  �ر�

� آ��ل ��دي  ������ وآ�ر �ده�ي  ����9=��9( )NC  mn

���CAMCADت ���� آ�ر �ده�ي 26~. ��د � / ���ان  را �

?�r از ?�دا�_  � ] ٣-١. [ه�ي L"1M ���� در آ�1ب

26~��ت �3ح ر�2ي ������  � آ&- آ������� و 

CAMCAD، 8=�' آ�ر �ده�ي NCه�ي ?�دازش  ��=1: را  /

�� � .آ��:  � �3ر اy�g  �ر�

 CAD/CAM>��� آ�ر��ده�ي 
�3اح�  � آ&- آ������� ��Eرت ا�� از  � آ�ر8>ي 

ه�ي آ�������  �اي آ&-  � �����r، اADح،  ��=1:

در ا�C ز���� ��;�ر ]. ١[["�% و |��� ��زي �- �3ح 

�Z� از �ا�2ار و  از اA�Dح ��=1: آ�������ي �"�0@

ر8>ي ����  � آ&- آ�������  � آ�. ا�2ار ا�� �9م

ر�2ي، ادار' و آ��ل  ��=1&� آ�������ي  �اي �3ح

 � ���6  � ��اح"� . �&"��ت در �- واح� ���� ا��

 ���S �  آ�د و �3 Rه� آ� ����و  �آ�  ��� در �3اح

 %���ان  � �H9  '�=8ن داد' ��' ا�� �� ١-٦در �

�  �د CAD/CAMآ�ر �د ?. 

 %��١-٦ح"@� دا�"� در �@"1M %% ��اح���،   ��ا

آ�  ��� در ���S ��$�� آ��H? R ��8`ا�� و ح"@� 

� از آ�رآ�ده�ي ��  �را در ���S آ���CAD/CAM  Rر6

� .ده� �H9ن �

� در 9;�   � ا��س ��ا��1�Rي آ��H� ه�ي  �زار و

�اي از  ��د آ� »�C ا�� �9�8 اADح ��' �1��8 �

���  �"E� ه�يRآ� . �"�Q0� ���Y ا�C آ�R �3اح

�آ� �1H&% ا��  � ه� �9ع ["�% �3ح ��رد  ��د �

�H@9 ،��9ز ��ه� و ��5 �?Y . ��د ه�ي ����ت 2�9 ]�� �

ه�ي �8�9�8ن �G ���Sا'  �  از �ن ����ن و \&���

ه� و  ���/ ?�را��ه�ي ������، از ��H�? %�Eوي
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� آ� آ�R  � ��ح"� ��$�� ��. ه��� ������Fه�  ��ر

��د و ����x و ز��ن  �م �� ��ي وآ��ل ���� اJ ز��ن

ه� ��ح"� از ����  �اي ه� ���� و \&��� ��Sن 

�� L����  ز�8ر�� ���� ���د آ�  �  ����9 ز��9� آ"

���  . �  ¢ ��� ،Rو آ��ل آ���0 آ� ����آ��ل  Y��

���د و آ�Rه�ي ��$�� ��'  �   ����9 ز��9� ا�Jم �

�� �h�� ي�H� �9��. 

��ح"� از �&"��ت ���S آ�R،   �اي آ&-  � ا�Jم ه�

���9 ا�C  ه�ي �X1E  � آ������� ا �اع ��' و �� روش

�%  روش� �. ا�H9    �9ن داد' ��' ١-٦ه� در ح"@� ��ر6

�H@9 و ��  � آ&- آ������� 2�9 ا �اع  ���ن �3احHآ

��ان ��y ه���� از   � آ&- ا�C ���ن ��. ��' ا��

��Y . "¢ آ�دآ�R و ����ت �ن را در آ������� �

��، از  ه�ي �9م ��ان  � ا��01د' از  =�1 �QQ� ا�2اري

�1=  %�E�  ا26اي r�� %�"] �01د' در�ه�ي ��رد ا

:=�9��� �ا�C ��ل را ["�% ... ه� و ���1ه�، �3اح

��ان  � آ&-  ه� و ��5�� ����ت را �� �V .�H@9د

ا�9     ، ا �اع ��'NCه�ي  آ�������، ���% ]��  ����9

���ا��9  � ا��س ��L�D ه���� ����ت و  آ� �

ه�ي آ�ر،  �اورده� و د��1ره�ي ����  ه�، �3ح \&���

 .را  � �3ر ��دآ�ر ��$�� آ���
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 �%� ��'� آ�[ �� روش -١-٦	��Yه�ي �-"^ �� آ�� 
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� دوم� آ��ل ��دي: �
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���(� 
��اح% ���o  ���% (cnc)�� ��دي ���
 آ����� آ��ل

�در �ن ���/  �اد'  �داري ����}�ي Rزم  آ���د  �

آ�ر را  ���� �اي ا�Jم آ�ره�ي L"1M  � روي �- 

 �F"&� صZ� 

  ����9 آ�������ي �9��1 ��' ������

آ�� و  � �ن  در���� �� آ�������از ) ا?�ا��ر(

� . ���V ��ا�/ �&% �

ه� در ح@�@� ��  �C ��=1:آ���' ���6د در ا آ��ل

� ز�� "D�0 ا�T�5' دارد راو� �  : 

دوران ا 2ار  �اد'  �داري �� ����  �56آ��ل  -١

 آ�ر

دوران ا 2ار  �اد'  �داري �� ����  ����آ��ل  -٢

 آ�ر 

��ت ز��ن دوران ا 2ار  �اد'  �داري ��  آ��ل -٣

 ���� آ�ر 

 ���� CNCه�ي   � ذآ� ا�� آ� در  ��� از ���/ Rزم

آ�ر �c �  �د' و ا 2ار  �اد'  �داري دوران 

�� /��� Cا� � ���V  م �1��8 را�Jه� ��ز و �&"��ت ا

MILING �����8 و در  ��� د��F از ������5ي  �اد'  �

 �د' و ���� آ�ر  �c � �داري ا 2ار  �اد'  �داري 
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�ه� ��اش و �&"��ت ا�Jم  ���V،  � ا�C ���/ دوران �

����8 �� TURNING ار�1��8 . 

C�  وري آ��ل ��دي�NC �� ا����از ?��51��Hي  �


 . ��ل 8`��1  �د' ا�� ٥٠در ���D ��$�� در ���

 �Fوري �9 ���5 در د�� C� Cو  ز����ا� �ه�ي �"&

 C�01د' از ا��ا ��"  '�� %Dح� ����� ���H�? o��D

 m��  وري� C�R�   دن آ&�� و آ���0 ����ت ��$��ي� 

 .�8د��' ا��2�9 

 �`aر�%CNC 
������ ���� ����  (CNC)آ��ل ��دي ���
 آ������� 

��&% ��$��  � و��"� .  ��� �������ري �

آ���' از  آ��ل. ��د ه�ي آ�������ي آ��ل �� آ���' آ��ل

�- ����ر  �اي  � ح�آ� در�وردن ه� (�ر ���/ ا 2ار 

��8دش ه� آ�� و �56ت و ���� و �3ل ز��9�  ا��01د' �

� ����9 ح�آ� �=> ا 2ار در . آ�� ����ر را ��;�: �

ر�2ي ��' و  � و��"�  آ������� ���/  ����9

� ����9 ���% . ��� ا?�ا��ر، �ن  ����9  � ا�6ا در�

اي ��دي  � ����ن آ��ل و آ�ه�ي  ا��A3ت 9@��

��  (NC)آ��ل ��دي .  ��� �&"��دي ���/ �"Dرت ا�E�

���$�ژي ا�� و ه��ز  �اي داد' ��'  � ا�� C

'�F1�ه�ي  دCNC � .��د �E� /G 2�9رت  � آ�ر �1��8 �

� از  (NC)آ��ل ��دي �در ?��u' ��ل ا�> �

���$�ژي� ��9 .  ��� ه�ي ����� ����1  �اي ��$�� �

ه�ي �u�� ���6 �8د��  "�� ��$��  ���5  � ا��د روش

���$�ژ� Cا� ��ي آ&- را 2�9  =��ر ار�@�ء داد' ا

ه�ي ���� را   � ا�2ا�r ���� �� آ��V Rد' و ه���2

 .�Ec 2�9ت ��Hs' ا��
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 ����%NC 
از اA@9ب o��D رو  �  NCا�Dل ���� و ��$�� 

ا�S�8 روش ����% �ن  � ����� . ��&�% ��'  �د' ا��

� ��=� �8د��' ا���او$/ ا��ا��ت  �اي . ����$�ژ�

ه�  ه� و �y� �0ه�، ? ��$�� ا������-  � ���� �=&�

ه�ي آ�ر�8 و آ�رد�o  =��ر  ���ز �8د��، ا�S�8 ه���2

 .ه�ي  2رگ ا�� ه�ي ���/ �� از ه���2 ?�ه���2

 C�19ا9=��1  � ا� k���D دوم ��� ���ز 9�56 �6

���ان ه: �@�ار و ه: آ���0  وا����  د�� �� �� آ� �

��$��آ����8ن از . را در �- ز��ن  � د�� �ورد

� آ� ���� ��$�� R�  ��0آ� �   ���ا��1=9 �����

� آ��� ��2ان ��$�� انV ه� ��ن . ��ا9=� ز��د  ��G

�� R�  ��$�� �3  �9�8 آ��� �  Rر�� آ���0 آ�

�� rدر8> در آ�ر آ�ه � .���� ��آ�1ر ا9�=9
 

 
 ��	٢-١- �	�� ���36
 دوم �� %��� b�6 SAc%  ه�يNC  ر����

 .��اوان �د� اس&
 

A� در ���@�@] '�FHدوم �ز��� �ل 9�56 �6

�� و دا�FH9' ?�=�"�ا��9 در �- ���� r�1- ار�=$� 

��ري او$/ آ������� د���1ل G(ENIAC)  و ���را ��

��1��� . 
� �;�:  �د آ� �@��R آ������� -� Cا�

� ���? �hت ر���E��) ه�ي  �$=�1- و �6اول   �اي

ر�2ي   ����9. �� ��ه�  �اي ��?�9�Z  � آ�ر �1��8  �ن
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�ن  � و��"� ��;�: آ�دن �Dه� ��~�® و آ� %  � �3ر 

در . د�o  �د ��  �1ان ا�C د��F1' را ��;�: �Vد

���$�ژي �����S��  ١٩٥٠اوا�% ده� � '�FH9د آ� دا� 

(MIT) �1��H�? � R �9م و��ل  �- آ������� �  ��

ا�C آ������� ��در  �د ه2اران . وا��9 را ����

ا�Jم  �) �(ENIAC)��Eت  � ��9�c را  ��H از  �ا 

 .ده�

 

 
 �%� د�d"�ل �36ن  -٢-٢	��Y)او(� آ��ENIAC( 

 
 ������ rآ� ه�ا?�&�ه�ي ار� Cاي ا3&���ن از ا�� 

 C���S از �9� ����1 ���9، 9>وي ه�ا��=� � �3ر �

��آ�  �اي ���� ��=1: آ��ل ��دي د��ت  � �&% �ورد 

�� ���� را  � حu: ز��د و ���ار?`��ي ا�9 ��   آ�  �1

��اري  �دن ����ت(� (���V ��$��. 

� از ����� "Dه�ف اNC ار ز��  �د�� � : 

- ��$�� rا�2ا� 

 ار�@� آ���0 و د�� ����ت ����1 ��' -

 ه�ي ���� و �Ecت در ه���2 -
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-  %E¯و ا ����آ�دن( kg ( ���� �  '����? ت����

R�  

 NCر�2ي آ�دن،  �ن و  ��G���9ا'  � ا������- �

�1  �� �� �ا�e� �9>ات در �3اح� (�Qل ا�Jم    �3اح

�  ��� در ��$�� ������ آ�� :ده� و آ&

-  2�9 %�در �9ع ��اد ��م ��=�ن و از 9;� �

�=�ن  �د�9� 

 ا�9از' و ��% ه���� ��01وت  �د�9 در -

ا�9از' آ�S- و ��1�
 ����1 ���9  ه�ي  � در د��1 -

 و 

آ�ر ����1  ��9ز��� ��اح% ��H �  �د�9 �� ���� -

�9��. 

او$/ ��ارداد  � ��آ� ?�ر��ن ���F�Hن ���@� 

�8د�� آ� ��=1: آ��y را  � و�6د �ورد'  �د آ� 

Spinde �ا�S�8 . �� در 9@�ط ز��دي  � ���@�� ه�ا�� �

���@� �8د�� ا�� �@��h  �6١٩٤٩ن  ��١٥ارداد در 

cدر ا �&1=�� /�S ��9ز �=1@�: در �6  �اي �

 .��HS&� �1��8  �د

 �MITز����FH' ��و ���2�9م دا�FH9'  ١٩٥١در ��ل 

��اردادي  � ��آ� ?�ر��ن ���@� �Vد آ�  �اي ���� 

در �Gن  ��SMITن آ�  ه:. ��=1: ��و���/ ا 2ار  �د

 �د ����� و ����  �eH� k���Whirlwindل آ�ر  � روي 

ه�ا�� و آ��ل  �MIT'  � و��"� �ز���NC FH?�وژ' 

�� ��. 

او$/ ���/ آ��ل ��دي �� (�ر' �e`��  ١٩٥٢در ��ل 

���/ ��ز (�ر . ���9'  � و��"� �9ار  � و�6د ���

�8دان �&�دي ��=����� ��Aآ�رن ه��رو�% �Gه� 

. ���9'  � و��"� آ������� و��ل وا��� آ��ل �8د��

�9ار ��راخ  آ���'  � ح=�Fه�ي �9ري \25 و از آ��ل

 '��Binary )-� �0 وD (�. آ�د  �اي د��1رات ا��01د' �
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�� ���9��� ��`e� 2�9م��ا�9'    �9ار  � و��"� �- �

����/ آ��ل ��دي  � �&�م ���t  ١٩٥٤در ��ل . �� �

[��% و  �8NCد�� و �� ��ل  �� او$/ ��$�� ���/ 

 .xQ9 �8د��
 

 
 � )��MT ا�6ز� از �ز� ( MITر eز���<��N س�و �����2م د -٢-٣	�

 

 � �3ر و���� در د��س و  NCه�ي  ���/ ��١٩٦٠ ��ل 

آ���' از ح�وف ا�E0$  ا�S�8 آ��ل. �� % ��Eل ���9

����8 وy  �   �اي آ�ه�ي آ��ل ��رد ا��01د' ��ار �

� .�� �ن ���/ آ��ل ��دي �108 �

او$�� ��9ز  � �9ار آ��`ي  NCه�ي  اآ¡��� ���/

 �اي  ��5�NC�/ آ�ه�ي . ي آ�ر دا���1 �ا

��9� ��1��Y در روي �9اره�ي ��3%  آ�������ه���Hن �

 � د$�% ا���� . آ�د�9 آ�ري �� آ��`ي �ن را ��راخ

ه�ي  � آ�  �د�9 $`ا �ZHص آ�دن  ����9 ����  ��راخ

�%  � ا��01د' از �9ار H� Cد آ�  ��ه� ا��  %�H�

آ�ه�ي �� % . ح% �8د��ا�9ن  � و��"� ا9=�ن    �� % ��

آ�ه�ي �� % . ا�9ن  � و��"� ا9=�ن ح% �8د��   ��

�  �د�9  ا�9ن  � و��"� ا9=�ن ��راخ   ��D�QM روش (ه�ي

آ� ا$�Fي ��راخ ��دي ح�وt  �د�9 آ�  � ) ��را���ري

�� % �� �ا�C . ا�9ن  �د   و��"� ا?�ا��ر  � ���9
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�  �اي آ�ر در  ��راخ"Dاز  ����9 ا %E� �9ار ه�

� .�� ا��د �
 

 
 � .8H.�ت ����ن %(�� آ�د NCاو(� ��	�  -٢-٤	�

 
9�  �د�9 آ�  ��� R�3 او��ت �9اره�  � ��ري ��� 

����9  ���9 و  � آ�ر�8'  �د' �� روي ����' ?����' �

آ���'  �اي  ه� را  � آ��ل �� ا?�ا��ر د��F1' �ن

"�� ا�C �9اره�ي ��راخ ��' ���% آ. ا�6ا وارد آ��

���Y ���/ ا 2ار . �� ا��A3ت ��رد ��9ز  �اي ���/ �

���9�  Cد��@� ا�  �  yر ��1ا�  C���S ه� را  �اي

��=�ن ����(�ورد  ا�6ا در�� ��$�� ( �H�  ت�@�@]

 NCه�ي   ��m ��$�� و ����� 9=% ���6ي از ���/

در ?� ���t آ�������ه�ي آ��ل ��دي و ��Y . �8د��

اي ه�ا�� و آ��ل ���/ ا 2ار ��رد آ�������  �

ا��01د' ��ار ���8 آ�  ��m �6ح`ف �9اره�ي آ��`ي و 

����' از ���/ ا 2ار �8د���. 
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 �ار'ان او(��  -٢-٥	��NC 

 � (DNC)آ��ل ��دي �=1@�: و آ��ل ��دي ��ز��

. ار��Eط ���/ و آ������� را از را' دور ��=� ����

ه�ي د��1را$�&%  @�:،  "�كدر ��=1: آ��ل ��دي �=1

ا 2ار �� ���o آ�  �اي ���/   ����9 ���� �� ���/

�� �¨��ا�C روش ���¨� . �E� % �� ���Vل  ��� �

 =��ر ��1اول ا��  � د$�% ا�C آ� ��=1: �9ار 

آ��`ي را ح`ف �Vد' و  ��m ا�2ا�r �3ل  ����9 

��ري 2�9 ��' ا�� در ��=1: آ��ل ��دي �����

��¨� ����ل ��ز��� �3�Eار� 
�، �Uم �- �RS232  م�Jا

� CNCا�C �&%  � ا�2ا�r ح��;� آ��ل آ���' . ?`��د �

 .��=� ��' ا��

ه� ��ا��9� ذ�>'  ����9  ' آ��� در ا �1اي آ�ر آ��ل

��زي  را �9ا���1 $`ا  ����9 روي �9ار آ��`ي ذ�>'

�ر ه� ��در  � ذ�>' �@�ا آ���'  ��ه� آ��ل. �� �

ه�ي ���6 ��در�9  آ���' آ��ل. (�ودي از  ����9 ���9

آ� �Dه�  ����9 را روي ه�درد�=- ��=1: ح��;� ��د 

����V '<ذ�. 
 

 
 ��	٢-٦-  Z� �0حDNC �"��>�, 
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��E� �01د' روزا�2ون�ه�ي آ�������ي  ����9   � ا

���� ���ان روي آ������� ��ور ��آ2ي ذ�>'  ��زي را �

��  �V /CNCد و ه� ���E� �01د' از�آ�ر���9  � ا

ا�9 از    �� ��) ��TCP/IPارداد ا���o9 (آ�������ي 

��اD%  =��ر ز��د در��ا��  �ZH� ���9ص را  �اي 

CNC ���&�  .�ا�9 ��آ��2 �3اح� و    �� ا�C روش ���6 �

ا�C ا���ن 2�9 . ���5�� ��رج از آ�ر�8' ��ار ده�

9�  �  2CNCار و�6د دارد آ�  ����9 ���/ ا ��در �

ر�2ي  �5F9اري ��د آ�  ��CNC ���9> از ���ن ��د 

��  ���ردار  ��R�  ��Gآ�ري 2�9 از ا ��� . 

��=MIT  :1دا�FH9'  ��١٩٦٠  ١٩٥٥از ��ل 

ر�2ي  � آ&- آ������� را  � و�6د �ورد آ�   ����9

� ا������-   � �ن ا 2ار  ����9=��9

(Automatic Programming Tool: APT) �. ��د، ����� داد �108 �

ر�2ي  ر�2ي  �اي ��د' آ�دن  ����9 ا�C ز �ن  ����9

ه�ي �� (�ر' ����� ����1 ا�� آ� اR�D در  ���/

�از  APT. 8>د k���D ه�ا ��� ��رد ا��01د' ��ار �

�  �اي ��l�h ه���� و ح�آ�=�"F9ا ��E� �ه�ي  ز �9

� .آ�� ا 2ار و  ����9 ���� ا��01د' �
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 � �L� Z�APTل از ������  -٢-٧	�

 
��رن �ن ا�� آ�  CNCه�ي  ���C ���� ���/  2رگ

� را از د?�ر�Uن ���5��  � درون آ�ر�8'   ����9=��9

rآ   ��/ . ا�9' ا�آ������� و واح� آ��ل ��(MCU)  در

� ���� آ� ��در  � �"¢  ����9،  ح�ل ح��h �- واح� �

ا�C �&% .  ��� �ا  ����9 ����زي در ح��;� و ا6 ذ�>'

m��  /�S آ�هr در ��9ز  � �9اره�ي آ��`ي ��'  ه:

ه�ي ��"�  2رگ، ا�"x  ا��  � ا�1¡��ء  ����9

. ���9 در ح��;� ��د ���/ �5F9اري �� NCه�ي   ����9

 )آ���' ح��;� آ�������ي آ��ل(

دو6/ ���/ ا 2ار  اي از �9: ��آ2 �������ري، \&���

 :ه� ���% �Jم  =���ي از �&"��ت��در  � ا

Tapping, Threading Counteboring, Spoting, Facing, Drilling, boring, Milling 

از ا�C �9�8 ���/ ا 2اره� . در �- \&��� ا��

����9  اR�D در ��$��ات ز��د و �� ��1�
 ا��01د' �

و  �اي ��$�� �- \&��� از ����ت ��رد ا��01د' 

� .8�9> ��ار �
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���$�ژي ��ب ���/� �hه�ي  در ح�ل ح�CNC  2�S -�

�از % ٨٥ �r از . ��د ?�r از ?� ا��1د' (=�ب �

/���  �hه�ي ا 2ار ��$��ي در ح�ل ح�CNC �� ����  .

ه�ي  ه�ي ���� ز��دي  � و�6د ���' و  ��H ��آ� ��=1:

� از ���/�R�  l�� در �ه�ي آ�������ي ��'  ���5�

� .����V ا��01د' �

���ري آ������� و ���/ را �G  در ���ان در ه� ��ح

ه� ��Hه�' �Vد آ� �Gا'  � ��=1: ��$��  �  آ�ر�8'

ه��� ��Hه�'  ��آ�.  ��� �Gا' �� (CAM)آ&- آ������� 

����9 آ� (% �3اح� و ���5�� را در �- �6 دار�9 و  �

9� د��F  �ا��Hن  �  �Dه� ��=1: ���/��ا��از در �

Jا� . ���� �م آ�ر ��eHل �

ژي )��%CNC &�2� ژي  داراي)ه�ي ز�� ��-& �� %��
NC 
� �	�� 
 ����9  � ���/ وارد ��' و در �=&� ح��;�  -١

� .��د ذ�>' �

�  ����9 را ���ن -٢� ��  Cد  �� �ا��V lح�Q� ان��

ر�2ي  �اي ���� و �3اح� ?�دازش �ن ز��ن   ����9

� .��اه� آ&�ي �

٣- �����ان ��$��  ه�ي ز��د را �� ��ت  � ?����8

 .�Vد

٤- �� %� ��ي ��ل در آ������ ذ�>' ��' آ� از  �

� � �3ر ا������-  ��CNCان  �اي  ����9  �ن �

�   �� �ا�C در ز��ن  ����9. ا��01د' �Vد=��9

 o�د)o�� (���D و ��اه� �� ���6 

٥- ���ان در �56ن  � د��F  آ������� را �

 � و��"� ا��Qل �=1@�: (�����ه� و�V %Dد آ��

��E� ¢��3 ���9 ) ��دم و �� از�  �  Cا�� �� 

���د آ� �=1@�&�   �اي ���� ا�C ا�6ز' داد' �

 '�F1�از را' دور  � دCNC 1@% �8دد��. 
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ژي )��%CNC 
 ��	� داراي �.��C ز�� �
١- CNC  /��� ®ا�� ا��وز' ه� ���8ان ا � NCآ&

� CNC �ون ا�C آ� V وش�� �  ���  ��ر. 

٢-  '�F1�اي ا?�ا��ر د� CNC  ي ��رد�H�  زش���

8� �9ع ���/ دارد ����? �  �F1=  آ� ����9ز ا

 '�F1�د kا��� ���9ز  �GCNCن �9�8 آ� در  ��

ا��وز' .  � ���زش آ&�ي دا��1  ���

 ����   =��ر �5% و ���ن �� CNCه�ي  آ���' آ��ل

هr ز��ن ���زش  �اي آ� ا�C ��د  ��m آ�

���د آ�  �ز�H8 ������ را در  ا?�ا��ر �

 .ا�9   �8د ���C ��ت  ��� آ���'

 .ه���2 ��&> و �5F9اري اح�H�  R�&1 ا�� -٣

�%�Yژي ����وآ��)��% 
 �hآ� �&"��ت ر�� ��ا �����آ������� �- ���/ ا$

و ���@� را  � E3¢ ����1ري از ?�r ���/ ��' ا�6ا 

�� �V�� .�Z� �ا�2ار �108   � آ�������  � ����5

�آ��،  اي آ� آ������� را ه�ا�� �� ��د و  ����9 �

 .��د ا�2ار ����9' �� �9م
 

 
 ��	٢-٨- �i)j� �5ي 
%� را ��Yآ�� Z� آ� 
;kس�ز�� ه�ي ا. 

 
� آ�������  � ��ار ز�� ا��"Dا �&=� ��: 

 (CPU)واح� ?�دازش ��آ2ي  -١

 ح��;� -٢

 .��و6�/ � ورودي�=& -٣
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CPU  �  اح% آ��ل و ���$�� ����ت آ������� را��

� و ���@� ا�Jم hر�� ���E��) �5' دارد و ا�&�ل�

�ده� ��  را ح��;� ��رد ا��01د' ��ار �� CPU. ده� �

�  ��زي و  �ز���� \�د داد'  �اي ذ�>'hه�ي ر��

ه�ي ورودي و  ��و6� ����Fل - ا��01د' آ�� �=&� ورودي

 .آ�� ��) CPUاز ¢��3 (6� را �0=> ��و

����ت د��Fي 0D <;9ح� ��A? ،�F?�S ،r��V و 

���ان ��رد ا��01د'  ا���� �G 2�9ا' آ������� �

ا��01د' از آ������� در k���D ا��وز' . ��ار داد

���د  � آ�������ه�ي  �- ا�� ?�r ?� ا��1د' (=�ب �

-Sآ� k��و و ��  �QZ� ��(PC) �  'ا��وز  oآ��و  k���D

�ه�ي L"1M  �اي آ������� در  ��د و  ����9 ارا~� �

در  �زار  NCر�2ي  ز���� آ��ل آ�ر�8' و  ����9

� . ��� ���6د �

 NCه�ي  ا�S�8 آ�������  �����H�? m ز��د ���/

� از ��8د�� ا�� در ح@�@� ��اX�9 �6ري ا�� آ� �

 :ه� آ� ا��وز' �Dدق ا�� ��Eرت ا�� از �ن

 )(�Qل ��اب)= (����9  � (
 

 
 ��	٢-٩-  !�6 m��5 ح�تikSolid 2ار  در ��م�اCNCez  ا�6اي �kآ� ح�

 ������ Z�CNC &اس .  
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� از ا�6اي  ا�p روش ��
 از را�-H ح�آ& ا�2ار &�% ��i� ه�ي
 .������ اس&

 
ا�C �- ���9ن �&��� در ���D ا�� آ� در 8`��1 

�o  �اي �9�_ و. ��  �د' ا�� �E=9  � ا��وز �Dدق

 ���9� NC :1=�� از ���،  ه�ي ��±� ا��01د' �

�  �اي ?��ا آ�دن ���ي  ����9 ���5   ����9=��9

�ا��E1' در  ����9 ورودي . آ�د  ��� �ن را ا�6ا �

�� Cا� m��  /��� د��د را  �� %&� �ا 2ار  � �� 

���ا��وز'  � . ا�Jم �9ه� و �� ا�C آ� اAD آ�ر 9

ا�2اره�ي  �� �Gا'  � �9م �� و ���k �يآ������� �

 ���9�  -S <;9 x����CNCez  ���9�  زي�� ��E� و

�ده�  �ون ا�C آ�  �9��1  � ا?�ا��ر ا�C ا�6ز' را �

د��F1' را  � آ�ر 8>د  ����9 ��د را ��رد ����� 

��ار ده�  �� �ا�m��  C آ�هr ز��ن ��$�� و 

2�9  �اي  CNC ه�ي �ن ��اه� �� و ���/ ا 2ار ه���2

آ�ر ��د �زاد ا�� ��  ����9 د��Fي را ا�Jم ده� 

 ).�E% از  ����9 ���6(

 NC آ�ر��ده�ي
 آ�ر �ده�ي CNا �1اي آ�ر  � ���/ ا 2ار  از

���$�ژي ��01و�� و�6د دا�� از g"� ��زآ�ري، �

 �����  �ز9� حo  د�9ا�9 (EDM)��ا���ري، ��س ا$

A? �01د' از $�2ر  �اي  �ش�ا %��، ��را���ري، ��

��،  �زر�� و E� ،r² ،���رد ا��01د'  ر ���-ده

 .��ار �1��8 ا��

�S�8  ه=��1 آ� �����D �"g ه�ا و ��� از k���D

� � �3ر و���� از ����$�ژ�� CNC '�01د�ا �آ���  �

 � �s 2�9 k���D �Fازا�� د� � . ��9 �ن |�' �

�  �H�? اوم در آ�������ه��� rد$�% ا�2ا� Cا� ��

���$�ژي���D ه���2 � CN  ���=   و ���1 ا��� rآ�ه
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 -Sآ� k���D '�01د'  ه:ا��ز�ژي ا�$���� Cاز ا�

� .آ��� �

��ان ?��ا  در ه� ز���� �� را R�Q)CNت  ا��وز'

آ�د آ� (�ود' �ن از آ�ر روي �"2ات، ���/ ��زي و 

آ�ر �ده�ي .  ��� ��  NC آ�ر �ده�يحo ا$��و�9- از 

آ�ري و �E"&�ن ��زي 2�9 از  آ��'�6اه���زي، 9;> 

����$�ژي ا��01د' �� Cآ��� ا�. 

 آ�ري ��ز
� ا�� آ� �- ا 2ار دوار ��اد اt�h  ��زآ�ري"&�

آ��ل ح�آ� (�ره� . ��زد �� �6ارا از ���� آ�ر 

�� �9�8��S �� �9 و�F� ��    ه�ي دو  ��ي و�F$ا�9 ا�� 

 .�ورد ��"�5ي ?����' ��  ��ي را  � و�6د

  %�ا	��ري
Turning �ا�� آ� ��³  ��9' �&�د  � دوران  �&"

��% . آ�� ���� آ�ر ح�آ� ������  %�� �  �F1=  آ�ر

 .���e و �9ع �&"��د دارد �� ���� }���  � د�� ���

 (Wire EDM) وا��آ�ت
� از 9>وي ا$���- در �- ��:  ���/������س ا$

��L در ��اد ا��د ��  ���5ي �T آ��  �ر�- ا��01د' �

��ازي ا��01د'  0Dح�دو  از EDMآ�� ا�"x ������5ي 

�� �� �F���ا�9    �� آ��� آ� ه� 9@��  �ش \2ا از �

 �اي ��$�� ����ت آ� داراي  �&%ا�C . ح�آ� آ��

���e> زاو�� در �- (  ���� ����x ا�� ��e> زاو�� �

�56 (���ان از �ن  �اي ��$�5Eي  r و �� ا�1&´  و �

(Stamp) '�01د�د ا�V. 
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 ��	٢-١٠-  �	��CNC  رr لر�( m'�� ��A حr �3ر�( 
 
 
 

 
 ��	٢-١١- �	�� s�, آ�ونt�� 
ر� س�����%r  

�u آ���� ا%��%�Z ��2 آ�ر و �ار ا�")�ل ��اد�.% �� 
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 �ر� ��	� -٢-١٢	�r آ�ون درواز� ايt�� 
 س�����%
 
 
 

 
 � س�����%
 ��tآ�ون %�اش ��	� -٢-١٣	�
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 (Laser , Flame and Plasma)و ,tس�3  	.;� (�2ر،
Cا�  '�F1��5(د�A? "� و��از �- )  �ش $�2ر، 

�� ��س ?A��5  �1ح�ا¨�آ2ر��1 ��ي �9ر، ��"� 

�. آ�� �� از ��اد �=&� اt�h را  �دارد ا��01د' �

�  � ���Zh ��اد ��رد ا��01د'  آ�ر �ديه� F1= 

 .���� دارد �اي 

 (Punching and Nibbling)و د��� زدن  آ�دن سراخ
�  از��{ �F$راخ آ�دن و د�9' زدن  �اي  ���ن ا��

 � ا��01د' از ��$�5Eي  ��اد) ورق(در 0Dح� 

���ان ا��01د' �Vد ���ار �&% ��راخ  ��را���ري �

ز9� را  در ا��1اد �- �=> ��c> د�9'  ) ���ن(آ�دن 

��> ا��D Cرت  درا�9 ��"�5ي ?����' آ�    �� دارد آ� �

�%  ���  � د�� �وردH� .و � از ...��% ده

� CNCآ�ر �ده�ي ���/ ?�9® � ��� . 

 CNC و رو��ت
و  ������x$�� و ����  در  CNCو��k از  ا��01د'

�ل ا�� آ� در ���D از رو �ت  �اي ا�Jم آ�ره�ي  ا��'

اري »�C ا�C ا�&�ل ���. ��د���اري 2�9 ا��01د' 

ا�� آ� ���% �6  � ��6� ����ت  2رگ و ��F/ و �� 

�- ��آ�1��H�? 2 ���/ ا�2اره�ي . ��د 2�9 �� ����9ك

CNC �ه�ي ?"� و ر �]�ي o��D را  ��e> ده��' ا�9   �� �

 .2�9 در  �8>د
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 ��	٢-١٤ 

 ه� آ���� اس"���ارده�ي آ��ل
ه� و  ا �1ا  ��� ��0وت CNC �اي درك آ�دن 

ه�ي ���6د در  �زار را درك  ه�ي آ��ل آ���' �Eه��

ه�  � ���Eي  آ���' �Aو'  � ا�A1ف در آ��ل. آ�د

/��� �ه�، ا���A1ت  ا�2اره� و آ�ر �د �ن 9�8�9�8

آ����8ن و ا��9�1ارده�  د��Fي در ار��Eط  � ��$��

� �=1@�:  و�6د دارد آ�  ��� �نF1=  د و��ه� ر���� 

� ر���� آF9�FS � ه� دارد �دن �ن. 
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 �ك، س;: �� ����p رو��ت و ��	� -٢-١٥	���� ��)ه�ي  آ�ر'��� %

CNC 
 

 CNCه�ي  آ���� آ��ل
� و ا����  CNCه�ي ا�2ار   ���/"D=&� ا� ��داراي 

�� ���� : 

١- �� از �9اع L"1M �ن    �� ���/ ا�2ار آ� ��ا�9 �

��� . 

�  =��ر �5: ����ر و ���2�9م  �e� �H8`�� آ -٢

�ا�2ار  ه� ار��Eط  / ���/  ���  � د$�% ا�C آ� �ن �

ا�9از' و   �� �ا�C �9ع،.  ���� آ���' �� و آ��ل

ه� از 9��ت �5&� ا�� آ�  �اي آ�ر �ده�ي  آ���0 �ن

 .��01وت  ��� ��رد ���6 ��ار 8>د

٣- /��� �"Dا x"�  ا�2ارCNC آ���' �� واح�  آ��ل

 .(MCU)آ��ل ���/ 

 EIA, ISOاس"���ارده�ي 
و ���=�  (ISO)��ز��ن  / ا¨""� ا��9�1ارد8`اري 

دو ا��9�1ارد �@�� �E�o��D(EIA)  �  ��E ا$��و�9- 

ه� ا��01د'  ا�9 آ� ��&�R در د��9 از �ن    و�6د �ورد'
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�� آ�Hره� »�C ا�� آ�   EIA RS274, ISO6983��د  ��� 

��� ا�� ا�"x از ا��9�1ارد �QMص  � ��د دا��1  �

� . آ��� ا�9ار ا��01د' ��   ا�C دو ا��"D�9�1ارد ا�ا

 ��� آ� ���/ را  ه�ي ��د' �� د��1را$�&% NC �اي 

�� �D�Q� �  م آ�ر�J�3ر �¡�ل . آ�� ��در  � ا � 

/��� -� Cا�2ار  ���ط آ� ز���CNC  ر  � ا�6ا�E\ را

ر ���V �E=9 آ� ا 2ا �� ١٠٠آ�دن �
 و ��  "�ك �bر' 

�ده� آ� �9خ  �ش �ن   � 9@�� ��آ2  �ش ا�Jم �

620in/min  1.25در ا��1اد (�رX  ا��® و در ا��1اد (�ر

1.75y ا��®  �ش ده�. 

0.2075.125.101100

209095

FYXGN

GGN
 

 
%�x���)اس"���اردSy( 
� 2�9 و�6د دارد آ� X�2F��6  آ��ل��¨��آ���' �

ه�  آ���' �C آ��لا.  ��� ه�ي ��&�ل �� آ���'  �اي آ��ل

�V ���E� �9�1اردي�از ا R�&��   Cآ��� و ��ض  � ا�

ا?�ا��ر .  ��� �� �� ه� ��د' ا�� آ� ا��01د' از �ن

ر�2ي آ��  "��  ا�9�FS �9  ����9   ��9زي �9ارد آ�  �

ه�  � روي 0Dح� r��V و  ا�9ن د��1را$�&%   ���5  � ��

�ه�ي  ��&�R ���/. ا�9 آ�ر را ا�Jم ده�   �� ا�6ا �ن �

آ��� از ا�C  اي را ��$�� �� اي آ� ����ت ��د' ��د'

�اي آ� ����ت  ه�ي ?����' آ��� و ���/ ��3¢ آ�ر �

�آ��� از ا�C  ����9 ا��01د'  ?����' ��$�� �

�V آ��� ./��� ���  Cا�2اره�ي   �� �ا�CNC  ��ا C�«

ارد ر�2ي  ��� ه: ا��9�1 آ� داراي ه� دو �9ع  ����9

ISO/EIA ���9�  و ه: از روش ����1  ��ر�2ي  را دا

����V '�01د�ا ���¨���Aو'  � �9ا�_ ا��9�1ارد . �

3�  � ��=1: آ���' درآ��ل�Eار� %�H� ���¨��ه�ي  ه�ي �

CAD/CAM �9د' آ� ��9زي . 2�9 دار�� /��� -� R�&��

����ت  CAD/CAM �  ����9 �9ارد از ¢��3 ��=1: 
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ا���V ��$�� �9 و ا���9�F    �� اي �� �د' =��ري �

�  ه�ي آ��ل ه�ي ��د'  �اي ��=1: ���/��¨��آ���' �

�� � �� C�2F��6 ���� . 

 ���D وارد �H�  �b ن �3ري آ��GCNC  ،����

� آ��ل"Dآ���' ا��$�� /�S ه� و�6د  آ���' ��اه�� د��

ل آ����8ن ��Eر��� از ���9ك، ��6ا دار�9 ا�C آ��ل

 �S�8ه=��1 ا Y��، ����1ك و  ���H� �=1�� ،-���ا$

� از ��ز�8�9ن �� CNC  ،آ�رنA�� �����=��� <;9

�F����8 و $�~�Y و ?��® ?�ت »�C ا�� آ� از 

ا�2ار ��د ا��01د'  آ���' �QMص ���/ ه�ي آ��ل ��=1:

��&�R ا�"x ا�C ). ح¢ ��$��� �ن را دار�9(آ��� 

را د�E9ل  ���9�ISO/EIA ر�2ي ه� ا��9�1ارد    ��آ�

�ه���Hن آ��ª % �� A% و ا19@�ل  آ��� $`ا  ����9 �

�� ��� . 

 ��)% ���e��CNC 
 ���� ������ %Dدر اCNC روش ��E�  ��$�� ه�ي

���&��H@9 R ���� هx و��"� ���5س .  ��� ��&�ل �

�� '��Hآ ���=/ داد' �� �3اح� �  Y�� د و��د �� .

��=/ �H@9 را ���   ����V  ا�9' و �=> ا 2ار را ��/ �

 �داري، ����  و  @�� ��ا�% را 9;> ����  �اد'

�e`��، ز��ن �������ري و ا�¡�ل ا�C را 2�9 ���/ 

�� ���V . ���=/  �CNC  Y��9 ���9در  ���9 ���9=�

��  �اي �&"��د ���/ �"D=��ل ا� ��آ� .  � �S�8ا

� آ��ل  � د��F1' د��D �  �FرتV o�د  ��ره� ( ��)

آ���'  و  � و��"� آ��ل) را  � �Sخ د��F  oدا��9

� .?`��د �Dرت �

/=��� x"د آ� ا����9=� آ� �108  ��در Cه�  ا�

او$�  CNCه�ي  ���/.  �Y��9 ���9 آ������� ه=��1

 � �Dرت د���9M,G  oز��� وارد آ�دن آ�ه�ي ورودي 
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 �اي ا�C آ�ر  �د�9 ا�� ا��وز' �QZ1ص آ������� 

�V رد ��9ز�� ��� . 

 �6CNC��ن ��e��� س�'& �� 
١- ���� ���� �H@9 ا��د 

٢- :�&Q�  ���� ���� /��� آ� آ�ام C8>ي  �اي ا�

 .را ا�Jم ده�

٣- :�&Q� :�&Q� / و�8>ي  8>ي روي ��اح% آ�ر ��

�e�� اي �=> ح�آ�� . 

 ا�Z19ب ا 2ار ��رد ��9ز -٤

� ��رد ��9ز  �اي �Q1Mت ا�Jم (���Eت ر� -٥h�

���9�  

(���E ���� �8دا��9' و �9خ  �ش ��رد ��9ز  -٦

  �اي ا 2ار و ��اد ����

٧-  ���9�  _��9CNC 

ا�C ��ح"�  �اي (��زي و $�=� ا 2ار  ���د' -٨

� )��د ���� 2�9 ا�6ا �

  ����� و �Qح�l  ����9 �� ا��01د' از���/ -٩

ا 2ار وا���،  � ���/و � CNC���E ��ز \�زي 9;> 

 .ا��د �9�V او$��

ا�2ار و  ����� و �Qح�l  ����9 روي ���/ -١٠

 ��e>ات �hوري ��رد ��9ز

١١- � ا�6اي  ����9 و ��$�� ���� }��

�� آ]�6CNC  Z��ن ��e��� س�'& �� 
�%�Yآ�� 

١- �� � .CAD ��ي ����  � آ&-  ا��د ��ل ه���

٢- :�&Q�  /��� را ��$�� و �=> 8>ي آ� آ�ام ����

 ���  �9�FS �e�� او��ت  � آ&- (ح�آ� ��� 

�H@9 آ������� و ��از روي( 
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� او��ت  � آ&- (ا�Z19ب ا 2ار ��رد ��9ز  -٣�� 

 )آ�������

 �اي ا��د  CAMا�2اري  ا�6ا آ�دن  ����9 �9م -٤

 ����9 ��$�� ���� آ� ���% اوراق ��;�: و 

� .��د ا 2ار 2�9 �

�����  ����9  � ا��01د' از ���/  �Qح�l و -٥

��E� ز 9;>  \�زي��CNCez. 

ا�9ن  ����9  � ���/ ��رد 9;�  �اي آ�ر    ��ر -٦

�� آ�������ي و ���_ �9�V او$�� E� ¢��3 از

� او��ت C���S ���/  �اي ���� �- ���� (�� 

� )8>د ��رد ا��01د' ��ار �

Qح�l  ����9 �����  ����9 روي ���/ ح@�@� و � -٧

 در �Dرت ��9ز

٨-  
ا�6اي  ����9 و ��$�� ����، ا�8 در (�

� .��د ��$��  ���، ��$�� ���� ��وع �

&��y�� آ��ل 
آ���' �ن  و آ��ل CNCا�2ار  G/ آ� ا?�ا��ر از ���/

���د آ� �S ا 2اري و �S روش  آ�� ��"�م �� ا��01د' �

���Aت  ��� ا�C �9�8 ا�  .3�� ���C��| o روش �

�8ه� ا�C ا��A3ت ��ور ���9 و در  ���1ب ���9 و �8

� ����  �اي ���/ ��ص ��رد  ��اح%  ����9=��9

��اري ا�� آ�  � . ا��01د' ��ار 8>�9� %&� -� Cا�

ا�Jم ا�C ا�&�ل  ���E| . mد ��اوم ��9ز��� ا��

�% ز��ن  ا���9ن  ����9   ا�2ا�r رH� 2�9 و '�� �=��9

� ا�6ا 2�9� rآ�ه � ��. 



 

60 ������ �	�� 
��ه�ي آ��ل ��دي  �
(CNC) 

� سم�� :�	�� 
ه�ي  ��رس
 س�'"]�ن ������
CNC 
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%�iو�zي �0اح
 ��	���3ي آ��ل ��دي �� 
 ��	���3ي س�}

��0و]�ي  =��ري در �3اح� ������5ي آ��ل ��دي 

�E=9  � ������5ي ��o و�6د دارد، ������5ي ��o از 

 � 9;�  ����، ��د8�، �c �  �دن ��% و ��QZHت 

��0وت دار�9 آ� ا�C ��ا�% ����CNC  x6����5ي 

�8د��' ا�� �� ������5ي ��o ارزا�9 از ������5ي 

CNC  �  �F1=  د�� و آ���0 ����ت ،����  � �H�

 �H�  / آ�ر��5رت ��� �S/ آ�ر دارد، ه���5رت ���

 ��� آ���0 و د�� ���� ��$��  ��H ��اه�  �د 

9@ص �3اح� ���/ را �6ان  �� �ا�C ��5رت ���/ آ�ر 

��  � ��5رت ���/ آ�ر، آ���0  �F1= وا Cا� /��G آ��

���زد، ا�� ��&�  و د�� آ�Rه� را �> �� % ا�1&�د �

�Uم ��' ����  � ا�C د��F1ه�5 ارزا�9 و ��@�$� 

ا��  � ا�2ا�r �� % ���6 �9خ آ�ر، د��¢ و ?����' 

% �� o�� �5ي����� �Fن ����ت، د���ا�1&�د �9=��1  

 �H�  �5 ه� روز����� ���و �� ��2' ر�F9ا Cا�� �� 

� � ح`ف ��5رت ���/ آ�ر و ���دن ا�C �&% . �8دد �

 � ���/ ح�اآ¡� (�Qل ��$�� ��' در ���� 2�9 ر�� 

 .����1 ا��
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��ت ز��ن ��$�� ���� و ز��}�ي �"L ��' در ��$�� 

 �   � ��ت آ�هr ����1 ا��، ز��ن ��$�� ����

������5ي ��o  =��ر  ��H از ز��ن ��$�� �ن ���� 

ا�� ��G/ ������5ي ��o  �اي �-  CNC � ������5ي 

'�� �ا�9 و ا��01د' از �}� در  ���0 ه�H ����1 �3اح

 Cا�� ��  ��ا�6 ��اه� �� %�H� �  �0 �� ح�ي�� ��S

 �H�  o�� �5ي���د�� در �� "�� ا�1&�د و د�� ����

������5ي آ��ل ��دي  �اي �&"��ت ���1وب  .��' ا��

 .���� �3اح� ��' ا�� ٢٠ �r از 

آ���0، د��، ?����8� و ��X�F آ�ر ��x6 �8د��' 

�� در �3اح� ������5ي ���e� o>ا���  ��6د ���' و 

���� �  �ه�ي  �R  از �9 ����1 ���9 ا 2اره�ي  ��

� �R  ���، ز��ن ��$��  �  ��در  �  �اد'  �داري �

ر�_ ����  �ش و ?��Hوي ا 2ار و ��"� ?�®  �ي  � 

ح�ا�% ر���' ا�� ا�2ا�r دا��� ��e>ات ����51 و 

?��Hو��5ي د�µا'  ��m اADح ا 2اره�ي  ��� و 

��ر��5ي ���1وب را ��x6 �8د��' ا�������. 

 �c�5 ا����56  � روي �� C���S از L"1M 9>وه�ي

 /�S �cا �] AE� �1 آ��ار 8`ا�� �9>وه��

�1��F9 �9ز�� اش . اR در ��ارد و ا 2ار ���H�?

��9� ا�� آ�  �1��ا�9 9>وه�ي 6"�  ��9'    و���% و ا�

و  � ��Hر ز��د و ا�1ح��م  �R را [&% آ���، 

����1ر ا 2اره�ي  ��� در ح�y آ� �@�و�� ز��دي در 

 �ا � ا�A51ك و ���r دار�9  =��ر ��Z و در �/ ح�ل 

����� 2�9 '��  k ��� ��زم اR Cا�� ��  ،���� 

 r�? �5ه�F1�در د �@$ �� ���ر��U ار����� و ?Y ز9

 .  �X و ه��Fم �3اح� ح`ف ���9

در ����1ره�ي  =��ر ?����' ������5، ������}�ي 

��ك  � آ���0  =��ر د��¢ ا26اي ��د �Dا �h د��¢ و

د' از  � ا��01. ا��D�Q� �9ت ��"� � را  ��6د �ورد'
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 %Dاد'  �داري ح��  ¢&� C��H�  -1&�5ي ا������=��

���Hد آ� ������5ي ��o  � ا��E=9 C  �اد'  �داري 

 /G �  ،��1=�9 در  � زدودن ��اد�� o��� /�S �  و

 CNCد$�% �hورت دا�_ در?���5ي (��¶ در ������5ي 

� .�8دد  � ������5ي ���H�  o اح=�س �

:1=�� 
آ��ل ه�ا�� �8د��' و  � آ��ل  �&"��ت ���

 Cا� �  o�� �5ي����� C��9ز �9ارد  �� �ا� o�د

� ��ا��9 �&% آ���V ���ر' . و�;�� ��S �5ي����� � 

��رن �&"��ت L"1M را ���1ان روي �- ���/ ا�6ا 

��X . ��ز، درل، ?�® و �Aو�2ز9� و �>': ����9: آ�د

 �اد'  �داري  ��l ���� ���1ان �&"��ت L"1M ٥در 

 . در ���Eر ��;�: ���� ا�Jم داد

 �0CNCاح
 ��	���3ي 
 � �� ه�ف ز�� �3اح� و ����GCNC  �1 ������5ي 

�� �9��: 

 L$د��51ي ��رد ا19;�ر و ح0¶ �ن  –ا �  �د���1 

 . ه� د��

��ار �"�ا9=�5 و د��51ي  –ب � ��" �� �  �د���1 

 . ��رد ��9ز در ����ت

 .د و ا3&���ن�� "�� ا�1&� –ج 

 ��� دا9=� آ� د���1 �  � ح�ا�% ز��ن  �اي 

 C��&5� ا�� از�����$�� ����ت  � آ�@�� �c � و �

�� �5����� Cت ا���D�Q� ����  . C1&�ن ا����

��% ��' ��٤����5 از H� ا�9 �=&� ز�� : 

L$ا- /��� � ��QZHت ���9�&1

� ���/ -ب��9�� ��QZHت �

 ا����9ت ��=1: آ��ل -ج

� -د� و���% اt�h و آ&

�C��&5 ���% در �3اح� ا�C ������5  �ر�� و 

(���Eت ا��Q1دي در ���� د��F1' و در ��$�� ���� 
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�� '�F1�د 
ا�9 در     ��� و ���% ا��Q1دي ���1 ���

 ��  � �- �hب ا¨¡% . |�Eد �3اح� ���/ ��c> 8`ارد

���� ��ري؟ ��� اي �ش �� �Gن ��ر آ� ?�ل داد': ��±

�� �5����� Cاز    �� 8`اري روي ا� �ا�9 8=�' و���

 .���ع ا�C ������5 را ?��� �ورد

 س�'"�ر ��	�
���2�� %�د�� در �3اح� ����1ر ������5، روي  :�

� ���/ ��c> ��اه� دا�� ��G/ آ�ر �د ��2�� %��

�� �c�� ن� %��% :  ���  �اي �¡�ل ���/ 2�9 در ��

�% �Tه�ي �- ���/ �&�دي �Tه�ي �- ���/ ا�@� �  �

 �F/  � ��ل د��ه� ��ل ��ل �� o، و ح���01وت ا�

 /��� L"1M ، �=&�51ي���1  ��دا ��C ا�� ��0و]��«

�� '�| �� در �3احD�� 8>�9 2�9 از د��. 
 

 
 ��	٣-١ 

 -ج      ��& 	�-�ار -ب    ��� ا�)
 -ا(?
دي[� ��� 

 
  /��� �=  �� د�� در �3اح� �¡A د�� در �3اح

ه� �� در?���5 ��0وت دارد، ه� �=&� از  �E�6 د�9'

د��F1'  =�1  � آ�ر �د �ن �=&� »�C ا�� ا�9����ت 

 Cو 2�9 ا� ����1  ��دا �D�� ��� و ا����1�د�����

��c> در 9@�ط L"1M 2�9 ا�2ا�r �� آ�هr ��اه� 

 �c�9 2�9 /��� �=  ?�]�، ��2ه� و��، وزن ��دا

�� ��ص ��د را دا��1 آ� �Gار' د������� و ا����1

 ��� در �3اح� در 9;� �1��8 ��د،  ���ان �9�V در 
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�% ز�� �� ��ل از ��ز'  ��9 ������5ي ��اش �H9ن �

 : داد' ��' ا��

 %��)L$ل ا19@�ل 9>وه�ي وارد'، از -)ا�� Cدر ا�

ه�  � ��5$� ا�Jم  ��?�]� و ا 2ار 8>،  � ?���

�ه�  �احo از (% دور   �اد') ج(و ) ب(% در ��.8>د �

���9�H و ��G/  �ز و  =�1 آ�دن ���� آ�ر و ا 2ار 

�8>د د�� در �3اح�  ��9 ���/ در   � ��5$� ا�Jم �

در ��"�5ي ز�� (�ر . ا�1ح��م ���/ ���c ��اه�  �د

در دو ح�$� ا�@� و �&�دي �H9ن داد' ��' ا��، 

�ه� دو )ب(آ���، ��%  �9��ن و ?��r (�ر را  �ر�

� .��د ح�$� ��l�6 داد' �
 

 
 ��	٣-٢ 
 

/��� �9�  � ��� �9���ZH� �5ص آ���' ��% : �3اح

�Tه�ي �}� ���E��، ?��� ه�،  =� و راه�&�ه�ي 

������5 ي o��D از �Sن ��آ=�ي  � روش ر��1 �8ي آ� 

�و�6د �8ا��� . �8دد  ��� ��$�� �� ��د' و ارزان �

�در �Sن  ��� m  روي Cاز رو� ���د آ� ��R �H�G �9زآ

 rرا آ�ه � =� و راه�&�ه� و�6د دا��1 و ز9 زد8

�ه� و  ��9 ������5ي آ��ل ��دي 2�9 ه��ز  ده� ?��� �

���د و �E| �56د آ���0 �ن از  از �Sن، ر��1 �8ي �

�"2ات �$��ژي �Sن آ�م و �9�% در ���� �}� ا��01د' 

� .��د �
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ا�1ح��م ��ق ا$��د' اي  ���ردار  ?���  ��� از

ه� و (�ره� از   ���، |�Eد آ���0 راه�&�ه�، ����'

�راه�&�ه� .  ��� ��QZHت و�z' ا�C ������5ي ��رن �

� را ��¡� آ�د' و 9>وه�ي  �ش را H��? 9>وه�ي <c��

�� %&] � �s  ' 2�9 در��ري �����V ����1ره�ي �6�

�8>د، ����9 ا��"�  ������5 ��رد ا��01د' ��ار �

�E�6 اي د��F1ه�5 آ� از ا�1ح��م ��"� �  ���ردار 

� ��� ����x و  ا�� و ا���9ف و ��ك ?`�� 2�9 �

 ���� "�� ا���9ف �� % ���6 2�9 در ا �ژزاره�ي آ&

از �3اح��5ي ����x 2�9 �@�و�� . ���/ ���6د ا��

ا�2ا�R�� �1��� rد و �� "�� ا���9ف از آ�ر در���' 

1����9�، �ن ��&  oدي  � راحR�� �"� ��� آ� ا�

�ه�ي �E�6 اي  ��ز'. آ�� ����1ر را �5F9اري �

��ري ��'  � د$�% ا�2ا�r �@�رن، ���دل و ��6

�� ��D�� �5اري ا26اF9 ح;� درA� % �� د  ا���9ف��

ه�ي �E�6 اي  � �"� �@�وم  �R�� �Hد و  ز��ا ��ز'

���ت �9: ����1، ا���9ف در �3اح�،  � ا��01د' از �

� و HE9 ،�5�1ر  ...����9 ور����وزن  ��E� xE�

 .���Fد�9

ه� از ��E"D آ�t  ���  ���ردار  ���� و  ?���

 �اي د�� �� �  � د��  ��H راه�&�ه� ��Z آ�ري و 

�ا�9ن رو�C روي    ���9 ز��ا  ���: �� � زد' �

���ك ��Dا rآ�ه m��  آ� . �8دد راه�&�ه� �در �6ه��

��د ���1ان از  �����}�ي ��� ا��01د' ��از �

 C"ا �"�~�ر ا���� � �?PTFE��5Hي ?"

)Poly Fluore Ethilene (�01د' آ�د�ت . اRدر  =��ري از ح�

��ك و ���r از ��=1&�5ي رو�C آ�ري �Dا rاي آ�ه� 

� .8>�9 ?����1 و [� ��Hر |�' �

� از ����x �3اح� در ���1&�ن ������5ي ا 2ار ��

ه�ي   ��� آ� ��x6 ا���6ج د ح�ارت و ���8 ��و�6
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1"0� از دا�% و . ح�ار�� ���FددM k ��� ح�ارت از

����8� در . ا�9  ��6د ���   ��رج ���/ ���1 k ���

�E�6 د�9' ه�، ����ره�، ������}�، : دا�% ���/ �bل

ه�ي ا�9ژي، ��ا�% ا19@�ل ده��' ح�آ�،  ���E% آ���'

��ك،  �اد' و ��د�Dا �.  ��� �&%  �اد'  �داري �

'�u�? آ� از ���روي  ���8ي ��ر ��ا C�ه�ي آ�ر�8' »

����8� (=�ب ���Fدد  �د��F1'  �1 � از ��� k ��ر6

�� آ�  � ���ان از ا �1ا د��F1' را در ��6�  ��د8

�V xQ9د آ� ���8ي ��ر��� روي �ن ��F9 <c`ارد و �� 

c آ&- ]��� در�6 ح�ارت آ�ر�8' را � ��دا �F9 � � .

�� ���اx6�� ��9 ا���6ج ���1&�9�  ا�k ��� C ح�ار�

 rز' در آ�ه�� lح�D ����/ �8د�9  �� �ا�C �3اح

 .در�6 ح�ارت درون د�c�� '�F1>  =2ا�� ��اه� دا��

 r/ در �@=�: ح�ارت و آ�ه��1ر �����دن �  x���1�

 �E�6 ،ره����� %) lح�D ب�Z19اه�  �د ا�� �c�� ن�

����8� و ��D l"Dح�l �}� از ه د�9' k ��� �Fو د� �

���m��  �F آ�هr ح�ارت �8د��' و ا19@�ل ح�ارت  � �

ا�9 و  �ون ا����    �=&�51ي L"1M را  � ح�ا�% �>س

 ��&h 8`ارد از  / ��اه� ر�� �cز' ا��ح�ارت روي 

���ان  � و��"� ��- آ�ري و ا��01د' از ��=1&�5ي  �

��5�Hد ��G١/ . را آ�هr داد ��- آ���' در�6 ح�ارت

��8دد ه� روز �E% ��وع ��$�� و �� در ا �1اي ه�  �

 C��  د ز��ا��آ�د' �� �8م  C�/ را رو��0 ����

 �E=9 �  �51&=� �Gدر /��� ��Dرت در�6 ح�ارت درو9

�@��o �c �E ��اه� ر��� و ا�C��| C را' از  / 

��r �&� ���/  ��� آ� ��x6 ا�2ا  �دن ��c> ح�ارت �

� . �8دد �


 س�'"�ر ������
ه� r��S �56 (�ر و �6¸���  ا19@�ل ح�آ� از (�آ�

��2ه� داراي ح�ا�% د�� ���E��، ح�آ� از ����ره� 
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 C ا �S رد آ� ه�`F�� �0"1M %ر و ��2 از ��اح�) ��

�� �H�  د�� ا19@�ل ��اح% آ&�  ��� ���  . 

ه� ���%  د�S :�E56 x���� '�9خ �=&�/ �E�6 د�9'

��ك �9�� از زاو�� ��Hر �Sخ �Dو ا �@$ �� �?Y ز9

ه�ي   �اي ر�k ا�x���� C از �E�6 د�9'. د�9' ه���

���د ز��ا در ا��E=9 �   �E�6 C ��د' ا��01د' �

 ���  ه� در ه� �;� �@
 دو د�9' در8> �� د�9'

�  � �E=9 د�9ا�9@$ Cا�� ��   rه�ي در8> ا�2ا�

ر ��اردي آ� ا19@�ل ح�آ�  ���"� ��اه� دا�� و د

ه�ي د�9ا�9 دار  �=&� �Dرت ��F>د ا��01د' از �=&�

��"� � ا�� و ا���ن �� ��ردن �=&� از  / ��اه� 

��G/ ا��01د' از �=&� در ح�$� �&�دي ����x . ر��

�9=� ز��ا ار�����ت ���/  � �ن ���H�� %@1د و 2�9 

���E ا��01د' ه�ي ز��د از �=&� 9 در ا19@�ل ��رت

� دار�9 آ�د �Sن �=&���qه� ح�$� ار . 

از ������56 �5 % �٩٠@���E : ��اح% ا19@�ل ح�آ�

�آ��� ا��  ا19@�ل ح�آ� از ?�® راه�&� ا��01د' �

����CNC  �=�9 xا��01د' از ا�C ?���5 در ������5ي 

��ك ز��د و ر�Dو    ز��ا ا �ا���9ن آ&� دار ،�9�����8

� دار�9 از �}@$���د،  � در ����51ي آ: ا��01د' �

د�� آ&� دار�9 و �� "�� ���ار آ��h�@� �56 tه�ي 

CNC  �5ي���2�9م در ����� Cاز ا� C�9ار�9  �� �ا�

CNC   �  �&د و ¸�ي �ن ?�® راه��� �V '�01د�ا

 .ه�ي ���¹ اي  ��ر �1��8 ��' ا�� ��5'

��آ� C�2F��6 �����  �اي �D�1ا�9 اي ا��5ي ا��"�

��آ� �8د��' ا���Dي . راه�&�ه�ي ا�¸ �S �8ا

ه�ي دورا9� �h  ������}�ي  �29ي �=�l 2�9 از ���¹

��ك ا��01د' ��' ا���Dه� دو ?�® راه�&� و ��5' . ا

ه� ا�6ز'   � د��  � �����F در8> ��'، �3ري آ� ���¹

r��S و دوران دار�9 و ���U lس  =��ر آ&�  � ا�3اف 
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8>�9  ه� درون �}� ��ار �� �C ���¹���ري آ� ا. دار�9

از 9;� ��% ه����،  �Qرت �9&�ا��' �� �����5� آ� 

�ا�9از' آ�t   ���� و  � در �- �H� ��@9ك ه=��1 �

���¹ در دا�% ���ر �6ي �1��8 ا��، ا�C \&��� آ� 

%��� :� ��� \&��� ?�® و  ��ب ���¹، ���¹ و ?�® �

��% ���ه��H� �5' را�. 

ه� در دا�% ���ر ��ار �1��8 و ?����1 در  ���¹

�� r��S ره� را  ح�ل���د �� �� �� ����  �ون ا��

?�® راه�&� 2�9  � د�� �6��زي و . ��اش  �ه��

� وزن ?�® را  �s آ� ������ن ،��������ن  ��ي �

�� %&] 2�9 ����V . و ح`ف ��56 ا�2ا�r د�� ?�® ��ا�

� آ� دوره��Fو ��5' ه� ®�? �@$�� Y����9 از دو  � �

 ����5' ���¹ اي ا��01د' ��' ا�� آ� در ه� ح�$� �

� ���� و ا�x6�� C دوام  ��H  از �}�  � ?�® در8> �

ه� در �@� % 9>وي �1H8وري ?�® ��اه�  �د و ه:  ��5'

� ?�® و��5' �1��8 ��اه� ��@$ ��در ��"�5ي . ا��

اد' ��' ز�� ���ره�ي �9&�ا��' و ����5ي ���H9 2ن د

 l�� �5ي ��2  �"� ح�ا�%  �دن�ره�  � �����آ�  ��ا

 .�Uس �E=9  � ���ره�ي �9&�ا��' اي  ���ي دار�9
 

 
 ��	٣-٣ 
 

و  CNC �اي ا3&���ن از د�� �Q1Mت ������5ي 

رو �]�ي o��D، از ?�® راه�&�  � �"���5ي ��1ر' اي 

در ا�C ?���5 از �"���5ي . ���1ان ا��01د' آ�د

�'  =��ر د��¢ آ� ?�® راه�&�  � �}� در8> رزو' �

 �E�6 -� ��E� �5����Hد، |�' �1��8 ��' ا��، �"�

�����S و \&��� �-  د�9' ��1ر' اي در ا�3اف ?¡�® �
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�� %��H� �5  ?�® و ��5' را�ده��، در ا�519ي �"�

 �د�9ا�9 ه��� ���6د  �د' آ�  � د�9ا�9 ه��� دا�"

�9�H و از ح�آ� (�ري ر�� دا�% \&��� در8> ��

 ���&\ �  ���5 »���9 آ�د' و �@
 ا26اي ح�آ� ���"�

 .���ه�

 
 ��	٣-٤ 

 Cآ� ا� '�� x=ح�آ� د��¢ از ��3¢ ?�® راه�&� آ

ا�  �© ��S �9��  � �U ��@9 C���Sس  �    ?�® ���1

ه�ي د��¢ �Uس و ?rZ 9>وه� در 9@�ط L"1M  ���  رزو'
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�' ?����1 در �Uس  � ?�® �"���5ي رزو' ��. ��� �

��  / \&��� ��5' راه�&� �@$ �9�Fو ه�� ���ه� و   �

����S  �� �ا�C ����51ي  ه� �� ?�® و�6د �9ارد، ���¹

ه� و ?�® راه�&�،  ��R�  .�¹ و  ���R د�� ���X1 ا��

 .ا���"���5ي ��1ر' اي در ��% ز�� �H9ن داد' ��' 
 

 
 ��	٣-٥ 
 

� آ� ح�آ� ��2��F٣/٢از  ه�  ®�? rHد آ�� �H�  ��

راه�&� آ&� ��اه� �� ز��ا ا�����  �R و ���Dت 

��Hري و �8ا�r ?�®  � �: ��ن [� ��c> وزن ��د، 

�Aت �����1 ��' اي ا�� آ� در H� �9 اي از�V

���V وز�  ��ا C�« R�  �51ي���و .  � �اي �6¸��

��ن ز��د از �Sخ د�9' و ���9 و �� ا� <�e� �9�� ز

 � ه� ح�ل ا�C . و ?����ن ���1ان ا��01د' آ�د

:1=�� '�� 25\ o&�@9% �8ا����5اري  ه�  � وF9 ا�9 و

. و ��ا��E از �}� 2�9 ه���2 در  � ��اه� دا��

 �1E=9 ����2ه�ي \25  � ��=1: ه�ا�� ه��رو$�

 � �E=9 ه���2 . ا�9 �&"��د �� � از ��د �H9ن داد'

ا���9ن آ&�ي دار�9 ز��ا    � و رآ:، ا�C و���% آ�ر�~
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��6� آ� ) ��$�� = :uر) �3ل آ�رس× ح ��ا���9ن     �

��}�ي ز��د �1E=9 . 2�9 آ: ا��� <�e� و �در �6¸��

�3ل آ�رس ?�=�1ن ز��د�� ��' و حu&�5ي ز��د��ي از 

 �u�19 آ� در ��زم اR ����k ه��رو$�-  �اي �6¸��

 rن  ��� آ�ه� ���1�Rر آ: ا�H� kh�� �� ������ د��

��Aت د��Fي  �H� �H9 ل و�e�ك و ا��� /��G ،�8دد

� .  ���� آ�  ��ه�  ��6د ��اه� ��� �

�  � �Uس  :راه�&�ه��1� ���&� o�� �5�����

� ����، ح�آ� 9=�  /  راه�&�ه� و د��F ا26اي (�آ� �

����9،  ���ح �1E=9 آ: ا�� ز��ا  �Qرت د�o آ��ل �

���0 ا��01د' از ���/ ?�~/  �د' و در  �� �ا�C آ

�.  ��� �u�19 ��$��  � ا�C ������5 ارزا�9 �

�� :� ����،  �  راه�&�ه� ��Z آ�ري ��' و x"D و (

ا��01د' از ����D ��د رو����ري �Sن ��آ=�ي، 

رو����ري �}� ��د'  �د' و ��l راه�&�ه� �� زد' 

�� �F�����ك را $  �92e���E�� '�� و در روي ��Dو ا

�� rآ�ه C� .ده�� �� ح� »

راه�&�ه�  =��ر د��¢ و ��"�ب  CNCدر ������5ي 

'�� �ا����� آ:، ���� و ��1ب  �R و �E=9 . ا�9 �3اح

آ�ه r���k ���� در �3اح� �}� در 9;� �1��8 ��' 

ا�� و ���
 ��=1: آ��ل  � �Dرت ��دآ�ر ا�Jم 

��1��8 و  ح�آ�  �ون و��0 و $2eش �Dرت. 8>د �

د���1 �  � ������51ي ��رد 9;� و د��¢ ا���ن ?`�� 

�� آ�  / دو  ���F2ش ه�e$ ح�آ�  �ون و��0 و ��� 

��� .���� �Uس  =��ر آ&� ��9ز ا�� ا��G ?��ا ��

 ،�F���در ا�c رو����ري  / دو ���� $�92e' روي �

 rح�آ� ا�2ا� L��� �  %��U ' و��ا��د  �8��E=S

�9� در  �ا � دو ���� ��اه� ���� د�� �u�19 ر

$�92e' و ��E=S'  ��6د ��اه� ���، �S/ ���ح� در 
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��ك �Dح  � ا��� ،���E�� �5 ��رد ��9ز����� Cا�

 .آ:، ��G/ �@�ار ��Qف  �ق را آ�هr ��اه� داد

��آ� و �Uس  CNCدر ������5ي �Dي راه�&�ه�ي ا�¸

��آ�، 9;> ?�® راه�&��D�5ي ا�و  �=1@�: از �"�

��ك  ��5' ���¹ اي، از  "��� و ���¹�Dا �h ه�ي

 �0"1M �5ي�2�5ات  � روq Cو ا� ��' ا���01د' �ا

� از ا�C ا 2ادره�  ����ي . ا�9  ��ر �1��8 ��'��

�� �ه� در دا�%  �ش  ���ان   ��� آ� ���¹ ���¹ اي ��

�آ��� و r��S �56 (�ره�ي  �-  "��� ا��01د' �

��آ� را ا��د ��اه�� آ�د و د��¢، دوران  �Dون ا�

� �h ،�1ي �3ل (�ر�را  � د��  در را �ه�ي 9�8�9�8

 Cد از ا��� r� از r�  ر [&% ��اه� آ�د و��=  ���

�¹�� �����S و در ���6��  ه�ي �"��ن در �3ل  �ش �

� .��د ح�آ� دورا9� (�ر Rزم  ��� از �}� ا��01د' �

 %�اد' ��' ا��، ��G/ در �H9ن د ٢-٦ا�C  ���5 در �

��5� آ� در ا��1اد �- ���D lف ح�آo ��9ز  ��� ")

 .ه�ي �"��ن 2�9 ���1ان ا��01د' آ�د از ا�C ا��1ا}�

 �ا���5 ����ت د��¢ و  =��ر روا9� ه=��1 آ�  

�  ���� و �Sن ?����1 در ح�ل V �����Eه�  � ا�

�� r��S و�� ز��دي در  �ا � 9>وه� ��اه�@� ����  ��

دا�� و ح�آ� ر�� و ���ي �9(�ودي 2�9 دار�9، ��;�: 

 �5�د��¢ در ح�آ�ت، ز��9� ��=� ا�� آ� از �"�

��G/ از ا���Q  . �5رت �06 ا��01د' ��'  ���

���1ان در �6¸��� ��2 و ��?�ت ������5 در ح�Rت 

در راه�&�ه��� آ� از . ا�@� و �&�دي ا��01د' آ�د

�01د' ��' ا�� ��2ه� ه�ي �"��ن ا� ا�C ا��1ا�9

��5 . �@�و�� ز��دي ��اه�� دا���"� Cا�

ه�ي L"1M ���6د  �د' و  �Qرت �- \&���  ا�9از' در

1��ري ��' دا�% ��b/ ��ار داد' ��' ا�� و Z� و -E�

ح�$� و��0 و �� ��ردن در ح�آ� را از  /  �د' و 
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�ه�ي  ا��1ا�9. �ور�9 ح�آ� �9م و ����� را  � و�6د �

�"� %���ك در ��D٢-�٧ن  �ون ا ��' ا��ن داد' �H9 . 
 

 
 ��	٣-٦ 
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 ��	٣-٧ 

��ك را ��G/ از ¢��3 �Dو  �ون ا �ح�آ�51ي ��

��ان  ��6د �ورد، در ه�  ��% و �� ��  Vراه�&�ه�ي 

1��ري ��' و �� Z� ،�1ا�9 اي �"��ن�دو �3ح از ا

���د، �S/ ا��1ا�9 ه���  زد' ��' و د��¢ ا��01د' �

2�9 ح�آ� ��زون و د��@� را ا��د ��اه�� آ�د و 

��G/  � �3اح� ����x ���1ان �@�و�� در  �ا � ح�آ� 

�% و �� در   Vراه�&�ه�ي . ا�9   را  � ح�ا�% »�C رس�

 %���2�9م . �H9ن داد' ��' ا�� ٢-٩�� � � �3اح

 �9�Fح�آ�  � ¯� 6"� ا�� %��U 2�9 ���1ان از �D��

�C��&5 و  �C��� �1=6 ح�آ� . ي آ�دراه�&�ه� 6"�8>

� در D�� آ� ������}�ي ��ا �"Dر ا�) r��S �دورا9

�ن xQ9 ��' آ� در  �ا � 9>وه�ي وارد' در 

 ،����E�� ����� o0� م و�����L"1Z±�51 داراي ا�1ح

������}�ي (�ري �@x 2�9  �اي 6`ب و ا�H19ر ���8 

�� ��9�� ��� � � آ�R�  ��0  ���� و  \ �  25��1=&

 r�9ار�9 و  �اي آ�ه �F�$ �9�8 ®' و ه���آ�ري  �Z�

ه�ي ����� ا��01د' ��'  �Dا و ار���ش 2�9 از �0=�

�- و��"� ��دآ�ر رو����ري 2�9 »�C ا�� �� . ا��

\&��� ا���h ��د ز��ا �=&�51ي ح=�س ا�8 رو����ري 
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�H� �] ،�9�H9ر، »�C ا�� ����د' و ��اب ���9، 

��H� �] �"�� -� Cر »�C ا�� رو����ري را  �� �ا

 . ���/ آ��
 

 
 ��	٣-٨ 
 

� آ� در ������5ي ��o  �  :��=1: آ��ل���"&�

�8>د در ������5ي آ��ل ��دي »��D  Cرت د�o ا�Jم �

�=�9 . �� -"E3 �9�F�5 ه������� �در وا�k روي ا9

�Sخ د�o د��' �H�Vد و�G L��T �=&�51 را \&��� 

��=1: آ�������ي آ��ل ������ واح� آ��ل »�C ا�� 

دا�%  ��9 ���/ �6�2اي ��' و �� روي  �زو�� �1ح�ك 

��ار �1��8  ���، در ه� �Dرت در ��6�  ��� ��ار 

8>د آ�  � راحo در د��س �������ر  �د' و  � ��$�5 
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ا�C ا��  ��m . ه� و اه���5  ��� ��در  � آ��ل دآ&�

%��Tه�ي ������5 �8د��' ا�� و ا�6ز'  ���ع در �

o�د �V و o�آ��ل د �� C���زد و ��G/  ح�آ�ت را »

���زد، ا�C  ا���ن ��5$� در  ����9 ��9=� را ��=� �

� .��د ��د8� آ��ل آ: و  �r در ������5 ر���� �

�3� و{.�& 	�'
ي آ��ل ح�آ� در ���/ ا �1ا  ��� �}� را ا �

�����. 

ري ( CNC :لس��"! آ��r ��� ه�3ي %�اش�N"دس
 )�� ه�ا�& 'دآ�ر 8H.� آ�ر CNCآ��ل 

ا�C ������5 �� ���ان د��F1ه�5ي ��اش ��آ2ي 

����9 آ� �56 ��ي ��زي آ: �� ��1�
 �����  ���ح �

 �ري ����ت  �  �زار ��وش �e1>  � ح� . ا�9 ����1

���ان روي ا�C  ا��Eع آ: و �@�ر ��$�� ?��/ �

��ي ��زي ��1�
 و آ: 26و (�ود' . � ح=�ب آ�د�����5

��ت  :�2ا��ي ا�C د��E� '�F1ر��� از .ا�� CNCآ��ل 

 ز��ن �2�5q <�eات آ���' و ��ت ز��ن ���� آ&�

�H9ن داد' ��' در  CNC :د��F1' ��اش ��S (�ري

 %�آ�ر �ده�ي ���1ع و آ��"� روي ���� آ�ر  ٦٥-٦�

�2�5qات ��دآ�ر ه�ا��  د��F1' ��اش  �. ده� ا�Jم �

��56 (ا�9'    �8د 180°ا�9 ���� آ�ر را    �� ���� آ�ر، �

و  � �3ف (�ر آ�ر ) �������ري �3ف د��F ���� آ�ر

���V �5ر (�ر �&% . ه�ا��S دو (�ر از oو�

�ده�، ����W ���� آ�ر در دو  �������ري را ا�Jم �

�(�ر ا��1ا�9 اي �5Sر . 8>د (�ر د��D �Fرت �

ز�� . ا�=�F1ه� در ?��� د��F1' ��ار داد' ��' ا��

��=� . دو (�ر آ�5���Hي D"�� ��ار داد' ��' ا��

(�آ� ?��Hوي در �5Sر (�ر ���
 ����ر ���6ن �=1@�: 

�ح�آ� y�3  � آ&- . آ��  � آ��ل ���=�1ري آ�ر �
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�ي ز��ي دو (�ر آ�ر. 8>د (�ره�ي ���¹ اي �Dرت �

��=1: (�آ� ��ق از دو . ����ر �6ا�9�8 اي دار�9

 '�� %��H� ���د�9' وا �E�6 �  :�@1=� ر ���6ن����

� . ا����Uم ح�آ�ت ��8_ ���� آ�ر  � �Dرت ه��رو$�

�آ��ل  �UCNCم ��اح% آ�ري  � آ��ل . 8>د �Dرت �

�  mm 360ا�C د��F1ه�5 �� ح�اآ¡� ��� آ�ري . ��د �

�� �1��� �9�� . 
 

 
 ��	٣-٩ 
 
 

 
 ��	٣-١٠ 

�H9ن داد' ��'  CNC :د��F1' ��اش ��دآ�ر دو (�ري

 %���ري دو ���3 ���� آ�ر  ٦٦-٦در �����56 ��

��% و ��  �ون �9A¥  � آ�ر �� �� � آ&- . رود د�=

�%  � آ��ل� ��"D ��د–  /��� C=�ري، ا��و?�و����

� .�8دد آ��A ��دآ�ر �
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�%  � آ��لح�آ� �9��9� د�� � ��"D: CNC  آ��ل

��' و  � دو (�ر د��@� در و���h  ����9 ر�2ي ��' 

����1&�ن ا�C ������5 از 9;� ا�6اي . 8>د ��ار �

 �"Dره�ي (ا�) ،��"D ر]�ي���ر ���6ن �=1@�:، ����

و ���اد (�ره�ي آ�ري  � ���/ �H9ن ) اي و �>' ���¹

 %� .آ�� ���� @� � ٦٥-٦داد' ��' در �

 دس"��N %�اش رو(ر
'�F1�آ&- د �  ���ان ��$�� ��ي  ه�ي ��اش رو$�ر �

 �ا�E9' ����ت  � ا�9از' �c � را در ��ت ز��9

 � . ه�ي ��اش ��&�y ا�Jم داد �� از د��F1' آ���'

���ان 9>وه�ي آ�ري �ز��د' �� ��9ز��د' را  �Aو' �

� ا�C آ�ر  � آ&- ا��ا��ت ز�� �&".  � آ�ر ���8

 :ا��

���3  آ% ا 2اره�ي Rزم �56 �������ري �- -١

����  A¡� ��آ�ر، �9 �@
 ��ا���ري  "

ز9�، ?�®  �ي و  ��را���ري،  ���آ�ري، ����2

 ...�در �- �3ح ��ح�Q  � . ��د روي  ��1=  -6 �

��6�  =�1  ��د آ% ا 2ار روي �- 0Dح� �� % �6 �

 ��' و �56 ا��01د' \�د در ا�E9ر �5F9اري

� .��د �

����x �&"��ت آ�ري و 2�9 ا 2اره� �3ري  -٢

���د آ� �� ح�ا���ن ا 2اره�ي ز��دي  ا�Z19ب �

 .رو�9  �داري  � آ�ر ��  � �3ر ��2Gن �56  �اد'

٣- �� - �زده� o �c :�;�� ا 2اري آ� داراي  ��� 

ه�ي  �hوري �9=� (�ود�� Rزم ح�آ� ���رت  � روش

�ه�ي آ��ل د�o  �  /در ���: 8>د ز�� �Dرت �

�=>  -NCه�ي  ��اk9 �� % ��;�: و در ���/

���9�  �د��@� آ��ل  -NC��د و  � آ��ل  ر�2ي �

� .�8دد �
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٤- '�F1�ه�ي ��اش رو$�ر   ����9 ح�آ� دNC-  Aآ��

 .��دآ�ر ا��

�56  =_ ���� آ�ر2�5qات  '�9<8���k  � آ�ر  -٥

��(رود  �F�H� �� 9;�م ��( 

ه�ي ��اش رو$�ر ��$�E از ��اد  ��F1'در د -٦

� .��د او$�� �y�10 ا��01د' �

���D ،ي در ��ت ز��ن   � ا��ا��ت ��ق�H�  ���6

� و 2�9 ��اح% ا�9از'"Dو ا ���� �در . ��د 8>ي �

���D Cا� % �@� ���6 �8����? rه�ي  ه�  � ا�2ا�

 2�5q و 2�9 ���اد ��اح% آ�ري ��ت ز��ن '�F1�د

�� �9R�3 د��. 

9� ��;�: و��E� % �� oل ا�� آ� R�3 ت ز��ن��

� . ���اد E3@�ت ��"�ب  � ا�9از' آ�t ز��د  �����V

����اد  -��ان  � �@��=� ز��ن از ا�C آ�ر را �

 .آ�ر  � د�� �ورد ����

��N"ر دس} دس ه�ي %�اش رو(
'�F1��1 �ن د��� ���و �� o�د �ه�  �  ه�ي ��اش ��±

�ا آ��ل  ����9V �1��� �Fد ي ا��وز' د��� . Cا�

'�F1�د '�F1�د ����ه�  � �3ر  ه�  � د$�% �@��=�  � 

� :���9 ا��Q1ر ��l�h داد' �

 )اي رو$�ر ا��1ا�9(���رت رو$�ر \25  �  �6-  -

- � ��د �=> ���رت  � ��ا�5F9 k9ار ��;�: �

� آ� روي  -����6ن 2�9 ���
 آ"��ه�ي ح�ي  �دا�

�(�ر رو$�ر ��ا� k�� ،'�� �8دد ر 

-  �HH1: (�آ� آ=�� ��E� رت رو$�ر���1: (�آ� =��

 د��F1' ��اش ����9ر��ل ا��

� �� %  رو$�ر ا��1ا�9 -"Dاي ح�ل (�ر ��ازي (�ر ا

 � ���3 ا�C آ� د��F1' ��اش  � رو$�ر . r��S ا��

اي �9ارد �&"��ت  اي ��&�R ���رت 0Dح� ا��1ا�9

Lو �8' آ ��Aو' . 8>د r��S رو$�ر �Dرت ��8>ي  �  ��ا�
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اي، رو$�ره�ي ��1ر' 2�9 و�6د   � رو$�ر ا��1ا�9

�  (�ر رو$�ر ��1ر'. دار�9"Dاي �&�د  � (�ر ا

��1 �� ا 2اره� در ��راخ.  ��� �=  � .���9 ه�ي ����
 

 
 

 ��	٣-١١ !��(% ��N"دآ�ر ���ي دس ه�ي %�اش '
 

  �0CNCاح
 دس"��N %�اش رو(ر
�� '�F1�اش رو$�ر د– CNC  %��H9ن داد' ��' در �

٣٤-٦  �� �F�H� 9;�م و ه: 8>' ه�ي ��ه:  �  ،

 .��ا�9  � آ�ر �1��8 ��د
 

 
 ��	٣-١٢ 
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 ��� ��	� %�اش  -١
 l�=� از  �1ن A/ ��اش آ�ط  �1ن  � (  =� ���"M

 rs �  ، ديR�� ا$��ف  

 �د' و داراي �ZHص �6م ز��د و ��اص ) ك .ر ٢-١-٥

�  ��� ا� R�  ��A51ك  �Rي ار���ش و �@�و�� ح�ار�

 . '�� �Z� 60(زواره�ي راه�&�ي HRC  ( 'رد�� ��و 

�� ا�� آ� روي  =� ���/ ?�® ��R�  د داراي د���� .

 �� y�3 و د��F1' ���- روي زوار راه�&� ح�آ� ���Hآ

 .آ��

٢–  
;kآ� ا�r 
� از �- ����ر ���6ن �=1@�: ، د"Dو (�ر و (�آ� ا

��% ��' ��ت H� ��"?دو آ� . �  �"Dط ����ر ا�Eار�

� در دو ��ح"� �Dرت ��F>د"Dر ا�). 

 =�1  � ا���� آ�ام �- از آ�?"���5F در �=> 

���6ن 9>و ��ار 8>د، ���6ن 2�9و از (�ر ����ر  � 

�� �=&� اي  2رگ ��  � �"�� �=&� اي آ�S- (�ر "�

�� %@1�� �
 (�ر ���9�  �  (�ر. ��د ���9��� �"Dا

� .��د ح�آ� در�ورد' �
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 ��	٣-١٣ 

 
� آ� از ����ر ، (�ل ���9� و آ�?"�� "Dآ� ا�)

 �9�1  �=  �H? ��ا '�� %��H�) %��٣٦-٦ ( xQ9

� ��x���� C ���1ان ار�����ت  ��6د ���' در . ��د �

 �"D1: (�آ� و 2�9 ح�ارت  ��6د ���' در (�ر ا=��

� . ��� �=&�51 دور �F9 دا��را از �"D�9 (�ر ا� 

در .  � روي راه��ي ز��ي و ���9� ��Rدي (�: ���Hد 

�Dر�� آ� در د��F1' (�ر آ�ر �Sخ د�9' �� آ�?"�� 

� از "Dو ا19@�ل ح�آ�  � (�ر ا ���1  ��و�6د دا

�D �&=� ¢��3رت 8>د ح�آ� آ�ري ��"� �را��  � و�6د 

 ��� �(�ر �Aو'  � ح�آ� �رام �ن  د�� آ�ري  �Rي. �

ح�D% از ا ��د ����x ، ا��01د' از ������}�ي ���¹ 

 x���� و r�� r�? �] ��اي ���% و ������}�ي �"1

� دارد ) ��D"� آ���' ������}�(F1=  �{� .

��ري �9ار�9 =��8 Yو���ي (�ر ��9ز  � �{������) � 

 %��٧-٦  rs ،ك.ر ٣-١-٦.(. 

�  در (�ود' اا"Dدار (دور (�ر ا�V٣٧-٦ (/  15-

  و در (�ود'  1140

50-4000 �� ��� . 
 



 

84 ������ �	�� 
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 ��	٣-١٤ 

 س��"! �rآ� ,�<�وي 
 y�3 رت���از  �در ����ت (ح�آ� ?��Hوي  � ����5

� )  ا��1ا�9 ايh�� و y�3 رت�����2ن  و �� G �3ر �

 ��C �56 . 8>د �Dرت ��) ه�ي د�µا'  �اي ���ط و ��م(

� دار�9 ه�آ�اD�QM ر]� ����ر���ر . م از ���روي 

 y�3) %��  

٣٨-٦ (�� رو$�ر �F"آ �  �h�� رت��� ���H9 .


  ��� 9>وي @� �h�� رت���م ح�آ� �Fه� �"������ 

� �� �Gا' . 6"�  ��9 ا�&� ��دh�� رت���9>وز �6م 

� ���1دل آ���' �� رو$�ر ���
 2�5qه�ت ه��رو$��F"آ

� . �د� زون، ���1دل �

� ?��r داد' ���Q� رت  � ��اد���راه�&�ي ه� دو 

����Q� س ��اد�U �uد ،  � �3ري آ� در ا���� ��– 

� .��د ��Rد  ���ار �

 �اي ��=1: (�آ� ?��Hوي در ا�C ������5 ����ر 

�. رود ���6ن �=1@�:  � آ��ل ��ا�29=�1ري ���ر �

 ���رت در دو ��l  �) ��1ب( ������"� �=��k ح�آ� 

 ����m/min 10 ��ن ?`�� ا��9>وي ?��Hري ه��Fم . ا�
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ا�� ، ا�C 9>و در ��ت ز��ن  5000Nآ�ر د��F1' ح�ود 

�� �ه�ي  �=&�. ا�2ا���9000N � �� rا�9  �  آ���ه

�% (��ان ����ر ?��Hوي ) ٣٨-٦��% (دار  د�9ا�9�٦-

٣٩ (�� ا19@�ل �h�� ده�� را �56 ح�آ� �3ل و . 
���

�� :�ه�  ' �1@� % آ� در  / �}� ���¹دو ��5' (

��8د�9 ، ��=1: (�آ� ?��Hوي،  �ون $@� ��' و د��  �

?`��  ا���ن)  mm 0.005ح�ود (  �Rي ه� دو ���رت 

� .��د �
 

 
 ��	٣-١٥ 

 S�� يS< "! ا��از��س� 
 � �3ر ) ه� Z(�ر (8>ي �=> ح�آ� y�3  ا�9از'

 �H��S– �r ده��' �3ل �=> ��V. 8>د �>�=�D :�@1رت �

�� xQ9 رت �3ل���=1: (�آ� ��د در �3ف �� . 

ه� آ� د�� ���ي ���� ��ا���ري ���/  X در (�ر

��  �ون �Uس  -8>ي �=> ��د،  � ��=1: ا�9از' ���

 . ��د 8>ي �� ا�9از'

 س��"! ا�2اره� 
��=1: ا 2اره� روي  �زده� د��F1ه�5ي ��اش ?� 

 <c�� ي�c�� رت  � �3ر��� . 8`ارد �
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;kت ز��ن ا�� 
( ��=1: ا 2ار ?���ار ا���ن ا�2ا��QZH� rت  �ش 

a.s.v  ( "� ��ت ز��ن��اه: �ورد' و  ������ �F"را آ

�� rرا آ�ه �"Dده� ا. 


 ��ت ز��ن ���
����x و �@=�:  ��ي ا 2اره� در ا 2ار8> ��ت 

 �داري را ���/  ز��ن �6¸��� و �=> ������  �اد'

��- ����x |���، �=>ه� و ح�آ�ت �6¸���  در. آ�� �

��  آ&� ��' و در�u�19 ��ت ز��ن ���� 2�9 آ���'

� .�8دد �

 ��ت ز��ن 2�34
���ان ��=1:  ��ت ز��ن  /��� �56 2�5q���o آ� �

�. رود ا 2اره� را در ���/ xQ9 آ�د  � آ�ر �

'�� �ا�9 آ� \&���  ������5ي ��رد 9;� �3ري �3اح

��رج از ���/ ���د' و در ��ض ��S د��@� ا 2اره� 

� .���9 روي ���/ xQ9 و ���د' �

 %�داراي �r ��راخ �56 ا 2اره�ي  ٤٠-٦ا 2ار8> �

��ف  VDI 3425آ�ري  � (�: آ���' E3¢  ��راخ� r� و

 ��  �اي ��8_ ا 2اره�ي �������ري ��ر6����

��:  ا�C ا 2اره�  � آ&- �8'.  ��� �) ���U ه�ي

�� �9��. 
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 ��	٣-١٦ 

 

 Zy�� ��N"دس 
 �د��F1' ���-  � آ&- زوار ?���X و ���9

د��F1' ���- در را��1ي . راه�&�ه� �1��8 �� ��د

�% . y�3 �� "�� ح�آ� دارد� -٤١-���٦  
���

 
ا$��و����ر و از �E�6 ¢��3 د�9' آ�ه��' و ���

ا��  kN 12–92>وي ا�&�y �ن . ��د اي �6¸� �� (�ر ���¹

� ا��. � .��د ���- داراي ������ن �"1
 

 
 ��	٣-١٧ 
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Z% دآ�رري �� آ��ل  دس"��N %�اش 'rCNC- 
آ��ل ��دي �@
 و�o  -(�ري د��F1' ��اش ��دآ�ر �-

�رود آ�   �اي ��$�� ���اد ����ت ز��د  � آ�ر �

�C و �� «<� ������ �ن روي د��F1' ��اش آ��ل  �دا�

�� .?`�� د��F  ��� ن � �3ر ��Hوط ا�

��ا�
 و ��ا�% آ�ر �د د��F1' ��اش ��دآ�ر آ��ل 

CNC- ر��� از�E�: 

 آ�هr �� % ���6 ه���2 آ��ل، -

 ا�2ا�r ا3&���ن آ�ري آ��ل، -

ه�ي �������، ���ب آ�ر  � ���� ���/ و   � روش -

� �8دد، در ��ت ز��ن آ���ه�  ��3ف �

ه�ي ز��دي  �����ان آH ه�ي �5Sر(�ري �� در آ��ل -

 ز��ن و �� �=1@% از ه: آ��ل �Vد، را  � �3ر ه:

ا$��د' ��د' ��' و در �u�19 ��ت   ����9 ر�2ي ��ق

� .ر�� ز��ن 2�5q  � ح�ا�% �

��زي در �@��=�  �  ه2�5q ���2 و ���د' -

'�F1�د ��آ&� ا �"�� �� .ه�ي آ��ل  �دا�

 : � ��QZHت -CNCد��F1' ��اش 

�آ�ره�ي �� 9;��  ��� ��  mm ٢٥٠ 

�F�H� آ�ره�ي  ��� ��  mm٦٥ 

-��� /  �"D�� ري ��ه���ح�اآ¡� �3ل ��ا�

  mm٨٢٠ 

 %�ا�C د��H9 . '�F1ن داد' ��' ا�� ٥-٦در �

 o�د' آ� ه:  � �3ر د�  �داراي دو (�ر  � آ��ل ���

و ه: ) ��د  �ش  � �3ر ��دآ�ر ح=�ب ����م و���ع (

 X����) ���9  � آ&- آ������� و ز �ن�  ��[

� .  ��� ر�2ي �� �� %  ����9) ر�2ي  ����9"Dر ا�)


 ����ر ���6ن �=1@�: ���)kw٢٢  � kw٢٨  � 

٢٤%ED ( د�9' و �E�6 -� ح�آ� و �  ���� <�e� ر�)

��% . (���  � در ��٥٩-٦( 
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 �رس�ل -٣-١٨	���ع  CNC -دس"��N %�اش 'دآ�ر ��GU 800 

 
 

 
 ��	٣-١٩-  
;k6.-� د��� اGTR  دآ�ر �3�GU 800رس��""� %�اش '

a (&س�� S�T% ان 6.-� د��ة5دار �6��ن % 
ر �6��ن ��")�!،  -١%د��ة %S�T  .-�6 -٣اي،  �;�� %�]� -�٢


 -٥	��ف،  -٤س��&، ;kر اr 
 

 %����6ن 9>و در  ٥٩-�Va٦دار ���6ن ��ازن در �

�� ه� . ده� �5Sر ح�$� ���� را �H9ن �"�ا��Qل �

� ��آ2ي  �  د�9' آ�ام از �Sخ��Hه�  � آ&- دو (�ر آ

� در در8>ي . ��د دار ا��د �� ?�و��% د�9ا�9��Hر آ�)

�&=� ��در دو .  ��� اي \2ا و �Sخ (�ك �� دا~:  � �"
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�  � ه� آ�ام از دو ��Hر آ�) �Fا�519ي د�

� .  ��� ه�ي د�µا' در8> �� د�S '�9خ���"��ر ه��رو$�

� �&% ��e>�56 ح�آ� را ��Hدو ���3 درا�519ي (�ر آ

�آ�� آ� ��د �ن 2�9  � آ"��ه�ي ح�ي آ��ل  ���/ �

� .�8دد �

�S م�U '�9د �E�6 Cه� دا~&� در ح�آ�  د�9' خدر ا�

�
 �56 ا19@�ل �1H8ور .  ���� در8>ي �@� ���Hر آ�)

� ��c�� �56 C>ي روي د�� �E�6 د�9' . رود  � آ�ر �

 .�9ارد

�$�$ k�@� l��  ��در r�� %&] �;9 از �=  %�اي �

� و �� ��رد' . �3اح� ��' ا��@&� '�� �Z� راه�&�ي

�  �  =� ���/   از ��Rد ا 2اري �$��ژي  � ا��Qل&�)

�: ��' ا��). 

�  � آ&- ����ر ���6ن �=1@�: و h�� و y�3 رت���

�56 . ��� اي  � ح�آ� در�� از ��3¢ (�ره�ي ���¹

� روي (�ر ���¹h�� اي  6"�8>ي از ا�&�ل 9>وي وزن


 ���1دل��� �h�� رت����5ر  � ��آ���' وز9� ه��رو$�

��. ��د ���Hاي آ�  �2�9 ) ��2 د��S  �= )'�F1/ �3ح

� ��x���� C راه�&�ي  =� از[&%  �ر . رود  � آ�ر �

� ��د را ا�Jم "D�0 ا�Tو 
اt�h �زاد ��' و �@

� .ده� �

رو$�ر �ن  � دو�Dرت رو$�ر ��6�  � (�ر ���% 

ا�C �3ح �2ا��ي ه� دو رو$�ر . �3اح� ��' ا��

ه�H در ه� . اي را دارا�� اي و رو$�ر ا��1ا�9 ��1ر'

� .��ا�9  � آ�ر رود ح�$� آ�ري دو ا 2ار �

اي  "�� ¯� �������ري  � آ&-  در آ�ره�ي ��ح"�

�� �1��8 :�) �F�H� د�� .�"�� �Fه�ي  �3ف د�

 '�F1�آ� در دا�% (�ر د ���Hآ �F"ري در آ�������

�ه�ي   �اي ��"�. ��ا�9 ح�آ� آ�� �1��8 ��' ا�� �
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 ��" ) ��mي  ه�ا�� ��"�  � ������ن) ٢/٣�� 

�� �Dرت �� .8>د ه��رو����1

اي و   � رو$�ر ��1ر' -CNCد��F1' ��اش ��دآ�ر 

 �F�H� دوازد' ا 2اري آ� �56 آ�ره�ي) �"�� ���

mm٤٢  ��mm٦٠ ( �� راآ� (2�9 آ�ره�ي �� 9;�������

� � آ�ر  ��mm١٦٠ ��� )  =� ��ان در �� 9;�م �

��  %� .�H9ن داد' ��' ا�� ٦٠-٦رود در �

8TXCNCTraubدر د��F1' ��اش  − ���ان  �  ��رن �

���9�  �Fم آ�ر 2�9  �اي ����ت د��Fآ�د ه� �=��9. 
 

 
 

 � ��DN42 ا�-�ر 8H.�ت  CNC -دس"��N %�اش 'دآ�ر -٣-٢٠	�
 

 ��ز ه�ي ��	�
 ه�ي ��ز ���ي ��	� س�'"]�ن و %)��!

/��� � ه�ي ��ز زا��9

 ه�ي ��ز  =�ي ���/

 ه�ي ��ز ��آ2ي ���/

 ه�ي ��ز ��آ2ي ��	�
ه�ي ��ز ا�@�، �&�دي و  ه�ي ��ز ��آ2ي ���/ ���/

�(�ر  ��٥  ٤و  ��٣ا��9 در   ���� آ� �� ��را���ري �

8�. ��;�: �8د�9zاز و� /��� Cآ�  ه�ي ا� ��ا Cه� ا�

�� � ���� آ�  =�1  � ا�9از' و  \25  � ا 2ار 8>ه��

�� /��� �ا 2ار را �1��8 و  �  ��٧٠ا��9 ��  �3اح
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� ����W ا 2ار را  � �3ر ��دآ�ر ا�Jم D�� 2�5اتq

� .ده� �

 %��aو  ٣-٢١b �9�V /��� ه�ي ��ز ��آ2ي را  اي از

�� . ده� �H9ن ���% (در ا 2ار 8> د�=�a��٤٠ ) ٣-٢١ 

�% (ا 2ار و در ا 2ار8> زJ>ي �bا 2ار  ��٧٠ ) ٣-٢١

����/ ��ز ��آ2ي �H9ن داد' . ��ان �F9 دا�� را �

 %� �اي �������ري ?����1  � آ�ر  ٣-c٢١��' در �

�آ�ري  آ�ر ���/ رود  ��x���� C آ� روي �- ��2 ���� �

���� W���� �Fن ح�ل روي ��2 د��G ' و در��آ�ر  

�D�����W ا 2ار  � ��=�U '�9<8 :1م . 8>د رت �

� .8>د ��دآ�ر ا�Jم �
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 � ��	� ��ز ��آ2ي -٣-٢١	�

a-  ،
�� ا�2ار>S ز~Sي  -��c ا�2ار>S ز~Sي،  -��b ا�2ار>S د���
 و ��2 ��ز

 



 

94 ������ �	�� 
��ه�ي آ��ل ��دي  �
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 %��H9ن داد'  ٣-٢٢ا�Dل 2�5qات ����W ا 2ار در �

�ا�2�5q Cات ح�آ� S. ��' ا��H��-  ري�)) %��a٢٢-

�% (و 2�9 ح�آ� اt�h �9�6 را ) ٣�  

b,c٣-٢٢ (� .ده�� را ا�Jم �
 

 
 �دآ�ر ا�2ار -٣-٢٢	�' u�.% &36 ���S< !"�س� 

a-  ،ريr و 
 ا�2ار ١+٢ح�آ& ��زو،  -b,cح�آ& ��'<
 

�% D"�� �3اح�  در ���/� �  /��� 2�� -Sه�ي آ�

�XYرا��1ي  ��د  ���D Cرت آ� ح�آ� در � را ا�Jم  ,

� .ده� �

�% (ه�ي  2رگ  ���/�٣-٢٣ ( �= –T �9دار %�در . �

/��� Cو ا 2ار8> در  ا� �F"ه� ?���  � واح� آ

 .آ��� ح�آ� �� Xو ��2 �@
 در را��1ي  Yرا��1ي 
 

 
 �� ��T	� ��ز ��آ2ي �� �0ح ��2  -٣-٢٣	��	 

 
��� Cاز �ن �6 آ� در ا�/  R�  ه�  ��� د�� آ�ري

� و H² م�� ��� در �3اح� ��2 و ?��� از 9;� ا�1ح

� �E`ول �8ددD�� �6�� ���  �H��?. 

ه� ��  � �Dرت ر�% ��  راه�&�ي ح�آ� �=1@�: ���/

� ��  � �Dرت ر�% ��آ�� ���Q� اد�� r��? ��–V  %��
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 ��  �ون ��9ز  � ��و�Y �3اح�و ��  � �Dرت ر�% �"1

� .��د �

 �rآ�
ه�ي ��زآ�ري (�ر ��ز ���
 ����ر  در اآ¡� ���/

����1  ��٤  ���6٢ن �=1@�: آ�  � �- �E�6 د�9' 

� .آ�� �Q1% ��' آ�ر �

از  - �اي ه� (�آ� �- ����ر و�z' -(�آ� ?��Hوي

�E�6 ،:�@1=� د�9' آ�ه��' و (�ر  ����ر ���6ن

��% ��' ا�� ���¹H� اي. 
 

 
 ��	٣-٢٤- r آ��r � ٣-٢١ر ��ز ��	� ��آ2ي 	�

 

 ه� آ��ل
ه�ي ��ز ��آ2ي �@���E  � �3ر \25  � آ��ل  ���/

�آ��ل ����x در ا�C .  ���� ��دي ����� ��S(�ري �

) ا���?A���ن(�� �  ا�� ز��ا ���ن -�6CNC آ��ل 

��  � ��ي و �Qح�l ا 2ار را در 9;� �1��8 و ���ي $@

 .آ�� ��8م (�ر و د�� را �6ان �
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 �rود� آ�ر��د
ه�ي ��ز ��آ2ي �56 ���� ������ آ� ��9ز  �  ���/

�آ�ر �د ا�C . رود �������ري ز��دي دار�9  � آ�ر �

/���  R�  ه�  �اي ����ت ?����' و 2�9 ����ت  � د��

در ار��Eط  � ���اد ���� آ�ر . ��"� ����x ا��

آ�ر �د �ن  �اي ��ي ����ت آ: �� ��1�
 ا��Q1دي 

 .ا��

ح� ��زي ���اد ����ت  ��� 26ء  � 26ء از (���Eت 

 .ه���2 ����ت  � د�� ���
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� ��3رم� ه�ي آ��: س��"!: �
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(CNC) 

 

 

 

 

 

 

 N-Cه�ي ا�2ار  ���ي ا�اع آ��ل ��	� %)��!
� آ�ر �د ��=�: آ��ل ���/F9�FS �  �6�� ه�ي   �ون

ه�ي  �ش �6ش،  ه�ي ��ز د��F1' ا 2ار ����9 ���/

'�F1�/ د�/ ه�ي  �دي، ���ه�ي ��1، ��  �ه�ي دا�% ��ا�

� : ��ي �Vد ه� را  � ا�9اع L"1M ز�� �@=�: ��ان �ن �

١-  
;r !"�س�(Positioning System) �8(� �� �8(� �� 
ه�ي Rزم   ��� (% ���C �9ع آ��ل �� ا�C ��=1: ��د'

���ان  � د�� �ورد،  � �3ري  را  � �Dرت ��دآ�ر �

ر  ��9' از �- 9@��  � 9@�� د��F را  � آ� ا 2ا

و �� در 0Dح�ت د��DXY  �Fرت �- �
 �=1@�: در 0Dح� 

 � �3ر ���k  ��&��� و و�o آ�  � 9@�� �`آ�ر ر��� 

آ�ري و ��اش �Dرت ��اه� ���8 و  � ��e>  �&% ��راخ

��ان  � �3ر د�µا' �&%  ��) ��e�� �� �1 ��ز(ا 2ار 

و ��  � در 9;� ��8_  ��ا���ري را ادا�� داد'

�S/  ه:. �"�اR Y9زم �&%  ���آ�ري را ا�Jم داد

�1"0� را  � آ�ر  �د' و ��اح%  �M ان ا 2اره�ي��

در . �&% �¡% ���� و  �ر را در 2�9 در 9;� ���8

���ان �3ري ���/ آ�د آ� ا 2ار  �&% ح�آ� ���k را �

  ��9' ا �1ا در �3ل �- (�ر �Dرت 8>د و  ��ي در

�3ل (�ر  �� ا�Jم 8>د و �� ا�C آ� ح�آ� در دو (�ر 

 m"¡� رت و���D Cرت 8>د آ� در ا��D رت ه: ز��ن�D
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XZاي آ� از (�ر��ي  ا$2او�� ��~: YZو �� (�ر  , , 

�� �1��� �� � .�8دد ��د، 3
 

 
 ��	٤-١- 
;r !"�ح�آ& در س� S�� 

 
��  در �3ل دو (�ر در �- ز��ن  � ���D 29د�-ح�آ� 

�% ا�� وy  �اي  ����9H� Y��9 اه�  �د�� �� . t�3 از

د��F  �اي ح�آ� از 9@�� ��وع  � �3ف L"1M ز�� 

� .��ان �=>ه� را �ZHص آ�د �
 

 
 � ��S ح�آ& ر��� در �36ت @";? -٤-٢	�

 

 س��"! %�اش ��")�! -٢

 �=�D :�@1رت  در ا�C ��=1: ح�آ� ر�9' در� -�

�� � ��� و  8>د ا�C روش ����9 روش 9 �  ��@9@�� �

XYZح�آ� در �3ل (�ره�ي  ,, ���د ا�C ��=1:  آ��ل �

 ،k �� ،� �اي ��اش ا���y آ�  � �Dرت �¡"¡

k ��  رد ... �=��1% و�� ،���E9 Xآ� داراي ��ح

� .8>د ا��01د' ��ار �
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 �رت ��")�!� -٤-٣	�k �� ر��� S� 

 

 اي س��"! ادا�� -٣
:5� ،:1=�� Cا� ��ا <�e� % �� :1=�� C��� . ��&h

�Uم �&"��ت ��ح داد' ��' در ��=1: ("� و ��=1: 

�ز��9� آ� ح�آ� . ��د ��� در ا�C ��=1: ا�6ا �

���د، �&"��ت ��ا���ري �D 2�9رت  ا 2ار آ��ل �

�ا���ري آ"�� ���ط از t�3 در ا�C روش ��. 8>د �

ه� و  �  ه� و �Mوط �=1@�:  � ه� زاو�� و آ"�� دا��'

�� آ� �� % (���E  ��� �� % ا�6ا �"�.  ��� ه� �

2�9 ) ?����1(اي  ا�C روش را ��&�R روش ادا��

� .��د (�ر آ��ل �� ��٩  ����9٢ و ح�آ�ت در  �

 %���ا�9  (�ري ا�� آ� �� �٥- ���/ ��ز ) ٤-٤(�

اي  آ� Rزم  �ري و ��را���ري را  � ه� زاو����زآ

 . ���، ا�Jم ده�
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(CNC) 

 
 �ر ��٥  ��N-C	� ��ز  -٤-٤	�r 

 

٤- Cو ��آ 
;r !"�س� 
. ه� ا�� ��=1: ("� و ��آx ���% ��19¥ ���� روش

اي   �اي �¡�ل ا�8 د��F1' آ��ل ���/  � روش ادا��

در . �داي را ا�6ا ��اه� آ \�  25�� �Gن �&% ادا��
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ا�C روش ا�8 د��@� ("� ��رد 9;�  ��� �=> آ��ل، 

 �داري  ح`ف ��' و در (% ��رد 9;� �&"��ت  �اد'

� .�8دد 8>د در ا��D Cرت ���� �&% ا�2ود' �� �Dرت �
 

 
 ��	٤-٥- Cو ��آ 
;r !"�س� 

 

 )ا�2ا����(س��"! آ��ل ���  -٥

 س��"! آ��ل �8;� -٦
را  �  N-Cه�ي ا�2ار  ���/ ه�ي ��ق �Aو'  � ��=1:

Y? �9ع x=ز��ر (��ر  ح� Second block (���ان دو  �ن �

 :��=1: د��F را ��د آ�د آ� ��Eر��� از

 ه�ي ��ار  �ز ��=1: -١

 ه�ي ��ار  =�1 ��=1: -٢

 ه�ي ��ار ��ز س��"!
�8دد آ�  ه��� اA3ق �� ه�ي ��ار  �ز  � ��=1: ��=1:

&h ن  � آ&- ه�® ��ا�% �1ح�ك [� آ��ل در�H1ح�آ C

�9�V �"��و Yداري و �� ح�  �V ����9 و  آ���' ������
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�V ش ح�آ��Z1��9�8 ��ا�/ د C�8د�9 ح�آ� �ن [� ا� .

/��� �9�8 Cا� ���ا��9 �@
  ����9 ر�2ي �8د و  ه� �

���ا�9 ���$��  ���/ ا�E6را در �ن ح��� �ZHص ��' �

���V .�9�V =�� �9�8 Cاز ا� �ه� داراي واح� و  1:ه��

 :�5� �&=� ��)Yد' و ��در  � ه�®) آ���' ح�E9  �9�8

:�&Q� �=�9 ص ������ ��د�ZH� ت . 8>ي و�QZH� از ���

ه�ي ��ار  �ز در ا�C ا�� آ� ا�C   �رز ��=1:

� ��ا��9 ا��A3ت ��ر6� و �� (��� ��د را  ��=1:V ه�

�V ص ده�� $`ا�ZHو� LHي �ن آ��E� �  ��9ه ��ا �

:�&Q� 8>ي آ���. 

 
 � �� س��"! ��ار ��ز ��N-C	� ��ز  -٤-٦	�

 ه�ي ��ار ��"� س��"! -٢
:1=�� Cا� '�� �ا�9 آ� ��در�9  ه� �3ري �3اح

ا��A3ت (�
 ��ر6� ��د را  � آ&- واح�ه�ي 

�9�V  �داري ) آ���' واح� حY(ده��' ��=�ر��  ��ZHص

'��u�� را��ه�ي�? Cا� �  x���1� د' و�V  '��

:�&Q� ����V واح�ه�ي ��ار . 8>ي�Fرت د��E� � 

:1=��  �ه=��1 آ�  � ���Eي ) � ���ري(ه�ي ��5&

������ �;� 
8>ي  اي ��در  � �Q&�: ه� و ��ا�
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���QZH  �رز ا�C ��=1: دا�_ ح��;� و �� .  ���� �

�  �اي ذ�>' آ�دن ا��A3ت �9�V  �داري ��' و ")

���اح% ا�Jم داد' ��' �  C�01د' از ا��ا �  �� ��� 

:�&Q� �6د�� 
8>ي  ا��A3ت  �1ا��1� �9�x  � ��ا�

���V. 
 

 
 �ع ��	� ��ز �]دي  -٤-٧	�� Z�N-C �"�� "! ��ار�س� �� 

 
ه�ي ��ار  =�1  � �"� ار��Eط  / �Uم  در ��=1:

ه�ي L"1M ��=1: ا���ن ار��Eط ا��A3ت  /  �=&�

�&=�  /��� L"1M "� ه�ي��و Cو�6د دارد و  � ا�

ا���ن �Q&�: 8>ي  � ���Eي ا��A3ت ���6د »�C و 

� .�8دد ��=� �

:1=�� �9�V 'ه�ي ��ار  =�1 آ��ل آ�ر  ،�ه�ي ح�ار�

 � .  ��� ه� �� �� از �G ا9=�ن ه�ي ��1آ�� و �5: ���/

���ان �¡�ل در ��=1: آ�ر' ا�8 در�6 ح�ارت ��رد 

� ��;�: آ��ل د��ي آ�ر'  � در�6  ��� دآ& 9٢٠٠٠;� 

8>د ا�C ��د در ح��;� آ��ل  ��ار �� ٢٠٠٠روي ��د 
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�آ���' ����9�  � �=&�  واح� آ��ل. �8دد آ�ر' ذ�>' �

 .�8دد زاد �Dدر �Vد' و  ��m رو�C ��ن آ�ر' �� ح�ارت

ره� و 36& ح�آ&r اريBN��� 
/��� ���U  ه�ي آ��ل ��دي  �اي �56 ح�آ� و

� ا��01د' F��9`ار|�H� �9�1ارد�ي (�ره� از ا

�� ����V . '�01د��9�1ارد ا�ا ��ن �9�8 آ� ذآ� �G

ه�ي ا��9�1ارد  ��' در���/ (�ره� و �56 ح�آ�

EIA RS274 �� ��� . 

ه�  �  در ا�C ا��9�1ارد ��=�Q1M :1ت و �56 ح�آ�

�� L���� �آ���' د��F9 �Fان  ��د آ� �Zص ا��01د' ��9

��د  آ�ر  � ا 2ار 29د�- �� �E9�� آ� ����ا��h�� Cع 

ه�ي  ���/. ��د آ�ر 29د�- �� و �� ا 2ار  � ����

�� 2�9 �0"1M داراي ح�آ� ه�ي L"1M ا 2ار  ���� 

و$��C ا�"x از �- �9ع ��=�Q1M :1ت ا��01د' 

� .آ��� �

ن دس& راس& ��اي %.�� @"��ت��H 
��ل ��دي از ه�ي آ ���/ E3 � EIA RS274¢ ا��9�1ارد 

 �اي ���/ �Q1Mت و �56 ) ٤-٨��% (���9ن د�� را�� 

� � ا��س ا�C ��=1: و �Gن . آ��� (�ره� ا��01د' �

�9�8 آ� در ��% �H9ن داد' ��' ا��، ا�1HF9ن د�� 

� را�� را  � �9�8� �F9 اي  �دارv آ� ا �HF9��Q و��

 .و ا�HF9 ا��ر'  � �����F �&�د  ����
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 ��	٤-٨- Hت��ره�ي @"r ��.% ن دس& راس& ��اي�� 

 
ده��' ��k6  در ا�C ح�$� (%  ���رد �� ا�H9 �HF9ن

�ه��8' ا �HF9��Q  � ��ي �¡�E (�ره� .  ��� �Q1Mت �

x ر�) �E¡� ي��ر' از ��ا �HF9، ا��ه�  �y ه� و

. ه� را �H9ن ��اه� دادzا�HF9 و��� ��ي �¡�E (�ر 

 �E¡� ن ده��' ح�آ��H9 �$ح� Cدر ا� �HF9�56 ه� ا

�� ��&�R .  ��� در ��ي �� ��3 �"Dل ا�����ر ا�)

�8دد و �E¡� �56 �ن  � ¯� دا�%  ه� ا�Z19ب ��z(�ر 

� (%  ���رد �� ا�H9 �HF9ن ده��'.  ��� ا�����ل �

k6��ZoYoXo ا�� و  �  ,, � �اي . ��د �H9ن داد' �

 %�، ٤-�H9٩ن دادن �56 (�ر دوران  ��� ��� ¢ �

�5Sرا�HF9 را در�56 دوران  v��E در ا�C ح�$� 

ا �HF9��Q را�� �H9ن ده��' ��ي �¡�E (�ر دوران 

�� ��� . 
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 �ر دوران و L� &36-& دوران -٤-٩	�r ��.% 

 
%�ه���  �اي �H9ن دادن  �¡�ل ٤-��١٢  ٤-١٠ه�ي  �

���/ ��ز، ���/ (ه�ي L"1M  (�ره�ي �Q1Mت در ���/

��A? اش و�� (�� ���� . 
 

 
 �ره�ي @"��ت ��اي ��	� آ��ل ��د ��ز -٤-١٠	�r &-L� ي س
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 �ره�ي @"��ت ��اي ��	� آ��ل ��دي %�اش ��م -٤-١١	�r اريB< 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ��	٤-١٢- �%t, 
�ره�ي @"��ت ��اي �r &-L� ي س
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 CNCه�ي ��ز  اس�س ��	�
دو �9ع  CNCه�ي  در ا��9�1ارد �� �ط  � ���/

�Q1Mت �9ع اول، �Q1Mت ��"¢ و . �Q1Mت و�6د دارد

 .�Q1Mت �9ع دوم �Q1Mت 9=� �9م دار�9

 ��@9 �  �E=9 ��@9 -� ت�Q1M ،¢"�� ت�Q1M در

  k6�� ت�Q1M �ZoYoXo ,, �� '��u��  در C����9 و$�

��@9 �E=9 ��@9 -� ت�Q1M ،�=9 ت�Q1M  <� �  �Fاي د�

�� '��u�� k6�� ��@9 د از��. 
 

 
 ��	٤-١٣- p�2%ت آ�ر��
 در س��"! @";kره�ي اr ح�ت وik m��5 

 
 %�، �H9ن داد' ��' ا�� در ٤-�G١٣ن �9�8 آ� در �

� و�6د دارد��=1: "D0ح� اD �� C�2ت آ�ر��Q1M . Cا�

 x���� �  0ح�D ��XYXZYZ در . �9م دار�9 ,,

�S/ دو k6�� ��@9 و�6د  ه: CNCه�ي  ا��9�1ارد ���/

�9م  k6�� ��@9MRZ اول k6�� ��@9 ���/ �� . دارد
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���� k6�� ��@9 دوم k6�� ��@9 آ�ر ��  دارد وPRZ 

 .�9م دارد

�H9ن داد' ��' ا��  ٤-�9�8١٤ آ� در ��%  �Gن

�� k6�� ��@9��8 ،/�� S �¯ /��?´ ��2 آ�ر و 9@�� 

 ���� ��R�  l�� ´S �¯ /��? ���8 آ�ر ���� k6��

�� ��� . 
 

 
 ��	٤-١٤- �.8H �6�� �8(� و �	آ�ر �)�8 ���6 �� 

 

|� ا�� CNC  ��@9در (���Eت Rزم  �اي ���/ ��ز 

G را k6������ k6�� ��@9 آ�ر ��  �نPRZ  ب�Z19ا

ا�C �3ز ا�Z19ب �2ا��ي ز�� را در  � ��اه� . �Vد

 :دا��

CAMCADه�ي  راحo ا��01د' در ��=1: -١ / 

٢-  oآ�ر  � راح ���� ´S �¯ /��? ���8 ا آ�دن��?

 .?`�� ا�� ا���ن

� ه�ي ��Zدرا�C ح�$� �Uم  -٣�R�  ح���در ز��  �0

 .���� آ�ر ��اه��  �د

 8�CNC;� در ��	���3ي ��ز  @"��ت س��"!
��=�Q1M :1ت ��"¢، ��Eاء  � ���ان k6�� ��@9  در

�ا�C �3ز ا�Z19ب  � ا�C ������ آ� . �8دد ا�Z19ب �

X,Y.Z 9@�ط  k6�� از �{� �"D�� _�ان  � دا�� �را �

 .�ZHص �Vد
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 :1=�� Cتدر ا��Q1M رت�D �  9@�ط ( X(+)(-) _ , Y(+)(-

) _ , Z(+)(-)_ ) ن�H9 ���ان  �����9  �اي �¡�ل  داد' �

���9: (X3.25,Y-7.5 ,Z-0.5) . 

�  �6��  %��Qرت   A,B,Cه�ي  �Q1Mت 9@�� ٤-١٥ � �

�� �E��) �9 ز����: 

��@9 A  : 9@�� داراي Cا�X � و 1.5 �   �ا Y 

� � �E=9 6�� ��@9 4.5 �   �ا �� k ���  .(X1.5,Y4.5)  

��@9 B  : 9@�� داراي Cا�X � واح�  ٢  �اY 

� ٣  �ا �� k6�� ��@9 �  �E=9 واح� ��).  �X2, Y3(  

��@9 C  : 9@�� داراي Cا�X � ا � و  ٤  �ا� Y  

� ���E=9k6  � 9@��  ١ �   �ا �� ��) . �X4,Y1( 
 

 
 ���ت �)�ط در س��"! @"��ت �8;� -٤-١٥	�"@ 

 

 �CNC�� در ��	� ه�ي ��ز  @"��ت "!س��
ا� C���Q1M ، :1=ت ه� 9@�� در ح�آ� ا 2ار  در

 ���� CNCآ� ������5ي ��ز  ا��Rزم  � ��د �وري (

�E=9 ) ا�� �1ح�كآ�ر �c � و ا 2ار  �اد'  �داري 

� ��د� '��u�� از ��د %E� ��@9 �  . ان�  Cا�

k6 (=�ر از ��د  � ���ان ��  �������� آ� ه� 9@�� 

� �8دد� . 

 ZH�9-2ص ��ن ا�x"�� C ��ض آ��� آ� در ��%   �اي

 9@�ط���/ ��ز از x���� �  k6�� ��@9  �  ا 2ار
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در ا�C ح�$� �Q1Mت . ح�آ� �Vد' ا�� ١،٢،٣،٤،٥،٦،٧

 �  �F���� �  �E=9 9@�طx���� ز�� ��اه�  �د: 

�Q1Mت ا��E=9 ��@9 C  � او$/ 9@��  : ١ 9@��

)�� ��@9k6 ( �  ��ا � ا� (X1,Y3). 

 � ���ان  ١در ا�C ح�$� ه� �8' 9@�� :  ٢ 9@��

 ١ �E=9��@9  �  k6��٢ (=�ب �8دد �Q1Mت 9@�� 

را �S/  $`ا �ن و X=-2 , Y=-1 �ا � ��اه�  �د  � 

�� r��V :2: ده�(X-2,Y-1) . 

���ان ��k6   � 2در ا�C ح�$� 9@�� :  ٣ 9@��

� �ا �  �E=9٢  � 9@��  9٣@�� �8دد و �Q1Mت  (=�ب �

را �S/  ٣$`ا 9@��  و X=-2.75 , Y=-1.5 �د  �  ��اه��

� ده�:� r��V :3(X-2.75, Y-1.5)  

 � ���ان ��k6  ٣در ا�C ح�$� 9@�� :  ٤ 9@��

� . :ده�: ��را r��V /�S  �8٤دد و $`ا 9@��  (=�ب �

4(X+0.75,Y-1.5) 

ان ��k6  � ��� ٤در ا�C ح�$� 9@�� :  ٥ 9@��

�� �8٥دد و $`ا 9@��  (=�ب �� r��V /�S ده�: را: (X-

1, Y-1) . 

 � ���ان ��k6  ٥در ا�C ح�$� 9@�� :  ٦ 9@��

� ٦(=�ب �� ��د و $`ا 9@�� � r��V /�S ده�: را: 

(X+5 , Y-0.5) . 

 � ���ان ��k6  ٦در ا�C ح�$� 9@�� :  ٧ 9@��

 :��د r داد' ����V /�S �8٧دد و $`ا 9@��  ��(=�ب 

7(X+2,Y-0.5) . 
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 ���ت �Z س�ي از �)�ط در س��"! @"��ت ��� -٤-١٦	�"@ 

 
��ZHص ه�  �| �S���Q1M :1=ت ��"¢ و 9=�  �   �اي

 %�� �  �6��  

٤-١٧ ���"¢ و  ��=1:��ا�Q1M ��9ت 9@�ط را در دو  �

��~�V �? و ب را L$و  ��ه�ي ا ��~�V /��� �=9 . 

 
 ��	٤-١٧- p��� &36 س�ي از �)�ط Z� ت��"@ 

  CNC%�اش  ��	���3ي اس�س
 Z,Xاز دو (�ر  �&��� ��CNC����5ي ��اش  در

��9�G %��H9ن داد' ��' ا��  ٤-١٨ ���9 در �

  � Zدر ا�C �9�8 ������5 (�ر . ا��01د' �� �8دد

(�ر   ���ان X(�ر  و) ا�@� ( ���ان (�ر او$�� 

 ���9�c ) �1 ) �&�دي����د�H�� . 
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 �ره�ي  -٤-١٨	�rZ,X  �3ي %�اش��	در ��CNC 

 
�   %�� �  �6٤-��١٩ ��  ���ان ��ي �¡�E و ��0

�E=9  � ���� آ�ر ��ZHص داد  �  را Z,X(�ره�ي 

�% و ��Eاء �ZHص � C�6  � ا���'�� �� %���ان  روي �

�u�19  م 9@�ط روي ���� آ�ر داراي�U 8>ي آ�د آ�Z 

�0�� � )��"¢در ��=�Q1M :1ت . ( ��� �
 

  
 ��	٤-١٩-  �.8H �� &-�� ����A ره�ي او(�� وr 
i�� و &-L� يس

 آ�ر

 ����J�CNC �1 آ� ������ آ� ���
 ���/ ��اش  از

� ���E=9 �9  � (�ر �Z زم �9=� . �@�رن دار�9 ه�R

 ��6د  ه� Xاي آ� از  ���رد (�ر  ه� �5Sر �9ح��

��/ �Q1Mت 9@�ط �- ���� ��رد ���،  �اي �� �

در ا�C ح�$� ���5 از ��ي �¡�E . 8>دا��01د' ��ار 

 �اي �Q1M r��Vت  ه� Zو ��ي ��0� (�ر  ه� X(�ر 

� . ��د 9@�ط 6=: ا��01د' �
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%��H9ن ده��' ح�$o ا�� آ� �5Sر �9ح��  ٤-٢٠ �

روي ���� ��رد ا��01د' ��ار  9@�ط �اي ���/ �Q1Mت 

� دو�H9ن ده��' ح�$o ا�� آ� ���5  ٤-٢١��% 8>د و  �

�9ح��  �اي ���/ �Q1Mت 9@�ط روي ���� ��رد 

� . 8>د ا��01د' ��ار �

 
 �  ح�(} آ� ه� ��3ر ��ح�� ��اي %.�� @"��ت �)�ط -٤-٢٠	�

د	 
5
 >�دد.(اس"�iد� � ��k%( 
 
 

  

 �  ح�(} آ� دو ��ح�� ��اي %.�� @"��ت �)�ط  -٤-٢١	�
داس"	 

 >�دد.(�iد� �� ��k%( 

�6��  k6�� ��@9 �$آ� در ه� دو ح� ����1  ��دا

 :=6PRZ در  ���� ��آ2 و در ���51ا$�� ¯� را��

� ���� آ� �3ز ���/  دا��1 � ���3 . 8>د ��ار �

 k6��CNC 6=: در ا�C ح�$�  � ح�$o آ� ���/ ��ز 

 .8>د، ��ق ا���� دارد ا��01د' ��ار �� ��رد
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  8�CNC;� در ��	���3ي %�اش  @"��ت �"!س�
) X,Z(%  ���رد (�ره�ي (ا� C���E� :1=ا �Q1Mت  در

� ���X,Zان k6�� ��@9 ا�Z19ب �� �8دد و �  ��U 

 k6�� ��@9 �  �E=9 ��2� 9@�ط(XO, ZO) '��u��  و

�%  ���6 �اي �¡�ل  � . �H9ن داد' ��اه�� ��� � 

٤-٢٢ lhت 9@��  وا�Q1M آ� ��اA � ا�   �  ��ا

A(X4 , Z2) ت 9@��  و�Q1MB � ا�   �  ��اB(X3 , Z-7) و 

 C(X2 , Z9)ا��  �   �ا � �Q1MCت 9@�� 
 

  
 �
 از �)�ط در س��"! @"��ت �8;� -٤-٢٢	����ت �."@ 

 

 CNCس��"! @"��ت ��� در ��	���3ي %�اش 
 %E� ��@9 �  �E=9 ��@9 ت ه��Q1M :1=�� Cدر ا�

�u�� از ��د�ا�C  �ان ��X ا�� آ� ه� . ��د �' �

9@��  �اي 9@��  �� از ��د  � ���ان ��k6 (=�ب 

�ا 2ار  ٤-٢٣ �اي �¡�ل ��ض آ��� آ� در ��% . �8دد �

 ��C,B,A�/ ��اش از x���� �  k6�� ��@9  � 9@�ط 

���V ح�آ� . �  �E=9 ت 9@�ط�Q1M �$ح� Cدر ا�

���x���� �  �F ز�� �ZHص ��اه�� �8د��� . 

 ��@9A  : ��@9 /$او �  �E=9 ��@9 Cت ا��Q1M

)k6�� ��@9 ( �  ��ا � ا� Z=2 , X=4  ��@9 Cا�� �� 

A �� r��V /�S ده�: را :A(X4 , Z2) . 

 ��@9B  : ��@9 �$ح� Cدر ا�A  k6�� ان��� � 

� �ا �  �8B  ��@9 �  �E=9Aدد و �Q1Mت 9@��  (=�ب �
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را �B  /�S �ا���Z=-9 , X=-1 �  ��@9 Cاه�  �د  � 

�� r��V :ده� :B(X-1 , Z-9) . 

 ��@9C  : ��@9 �$ح� Cدر ا�B  k6�� ان��� � 

����8C  ��@9 �  �E=9B ) k6دد و �Q1Mت 9@��  (=�ب �

و $`ا Z=-2 , X=-1  ��@9:  �ا � ��اه�  �د  � ) ���6

C �� r��V /�S ت�Q1M :1=�� Cده�: را در ا� :C(X-

1 , Z-2) 
 

  
 ���ت %.�ادي از �)�ط در س��"! @"��ت -٤-٢٣	�"@ 
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!��, ��� :������ �	�� 
��ه�ي %�اش و  �
 CNC��ز 
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 ��	���3ي  ه�ي �]�� ������ ز��ن���
 ا�2ار

�  �اي ������5ي ا�2ار  ه�ي �&�'  ����9 ز �ن=��9

� :��د  � �Dرت ز�� �@=�: �

�  ز �ن  ����9 -١=)��9Atomaticaly Programmed tool( APT 

� ز �ن  ����9 -٢=)  ��9National Engineering Laboratory(NEL 

APT 

�  ز �ن  ����9 -٣=2)��9 Continue Linear(2CL  

�  ز �ن  ����9 -٤=��9PC APT 

�  ز �ن  ����9 -٥=)��9Adaptation of APT(AD APT 

�  ز �ن  ����9 -٦=)��9Metal Reserch Instite turning(Miturn  

�  ز �ن  ����9 -٧=��9BATCHCURVE  

�  ز �ن  ����9 -٨=��9AUTOSPOT  

�  ز �ن  ����9 -٩=��9Compact  


  ز��ن ������ -١���APT 
APT و از �ن ��ا �Fاز ز �}�ي د� ���در ��"

�. ��ان روي �G ا�9اع ������5ي ا 2ار ا��01د' آ�د �

APT�و ��ا�9  �اي ����ت ��  ��ي، ������  � ���ح  �

� 9;> ا��1ا�9QZH� �$د��� � - y�$`وط -ه�M-  ح���

��G/ ��در APT. ���ح �5&� و �>'  ��ر رود - ���ي

 yو ���V �5ي ا�2ار  � ?�¥ (�ر را آ��ل����� ��ا

�� 
��ان روي آ������ه�ي  =��ر   �R ���9زم را �@

از ا�C رو ا��01د' آ����8ن .  2رگ وارد ����

APT-� �  o=��  ����  �1�دا � .آ�������  2رگ د���


  ز��ن ������ -٢���NEL APT 
NEL APT �  ��E� ز �ن -�APT ��از �ن ا ��Sآ� yو

� اF9"=�1ن "� ����5� '�FHز���� 
آ� ���

(National Engineering Laboratory) �� ز �ن . ا��د C���9 ا�� 
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�� از Sآ�APT��ي ه ��ان �ن را  � آ�������  �د' و �


 وارد ������1�. 


  ز��ن ������ -٣���2CL  
 CNCو  NCا�C ز �ن  �اي ��Qف در ������5ي ا�2ار 

در ������ و اF9"=�1ن  =��ر ��رد ا��01د' ��ار 

�� ���E  ����9 ��3@�  ����9. 8>د �=��9  �=��9

APT�� ��� . 


  ز��ن ������ -٤���PC APT 


  ز��ن ������ -٥���AD APT 
9� ���E  � ز �APT���د وy  �اي آ�ره�ي  �9��1 �

 x���� �دو  ��ي و  ��� ا�9اع آ�ره�ي ��  � ز �9

��ان روي   �R ���9زم  �اي ا�C ز �ن را ��. ا��

 =��ري از ��$�� . آ�������ه�ي ��1�
 وارد ����

 � ADآ����8ن آ������� ه� آ�ام  �اي ��د ��9

APT'ا�9 ا��د آ�د. 

 ز��ن ������ -٦� 
��Miturn  
ز �9� ا�� آ� در ه"�� در�� ��' و  �اي ������5ي 

� CNCو  ��NCاش � ��� . 


  ز��ن ������ -٧���BATCHCURVE  
ز �9� ا�� آ�  �اي ��$�� �9اره�ي آ��ل ������5ي 

 .��اش �3ح ��' ا��


 ز��ن ������ -٨��� AUTOSPOT  
��Eرت ا�� از �-  ����9 آ�������ي  �اي ���/ 

���9 ��. ���� ا 2ار���  Cاي  از ا��  ���ان  � �� 

��را���ري و �Aو�2 آ�ري و  ���ز9� �- د��1 ��راخ 

� .���9، ا��01د' آ�د آ� ���ار �
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  ز��ن ������ -٩���Compact 
Compact  �5ي���آ�  �اي �� ��ا ��- ز �ن آ�ر�8ه

NC  وCNC  � ٥و  ٤و  ٣و  ٢ ��' ا��ر �3ح �) .

��ان  �ن ا�C ا�� آ� ا�C  ����9 را ��ي  ���2 �&�'

 <;9 -Sروي آ�������ه�ي آ�PC  آ������� ه: وارد

�  � ا�C ز �ن ��د' ا��  ����9. ����=��9 .

�  � ������5ي ��اش و ��ز   ����9=��9EMCO  � 

و  � ا��س  ٨٥٠و  ١١و  ٥ه�ي  ورژن Compactز �ن 

� DIN 66025ا��9�1ارد � %&� ����V. 

 (Refrence)�س %.��? ر��
 ��@9 -� �  �E=9 /��� آ"�� (�ره�ي �1ح�ك t���

 /��� �0D ��@9 �9م �  � �cRefrence � .��د �108 �

 ��Refrence 
 :��د ه�ي ا�2ار  � دو �Dرت ا�Jم �� ر��Y9 در ���/

١- Z�%��رت ا%k �� س���ر 
 � ��Hدن �- �� ��S آ"�� ����ن ر���D Y9در و 

� .��9�EMCO ��ز ��د � ا�6ا �

رت ��]� -٢k �� س���ر Z�%�� ا%
ا �1ا (�ره�ي �1ح�ك را در �- 9@�� ��ار داد' و 

� .EMCO��د �¡% ��اش  ��Y ����ن ر���D Y9در �

�	�� 
;kده�ي اه�ي %�اش و  �];�Nده� �� �
 CNC��ز 

/��� �"Dه�ي ��اش و ��ز  ��ده�ي اCNC  �5رS � 

� :���9 د��1 �@=�: �

1- EDIT 
2- Manual 
3- Execute 
4- Automatic 
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 و���? �ده�
د  -١�Manual 

�56 ر��Y9 ر�_ و ح�آ� دادن (�ره�  � روش د�o و 

رو��V Cدن ا�����ل در �56 ��ا�¢ �� L$�M ح�آ� 

� �@� � .��د ه�ي ���� از ا�C ��د ا��01د' �

٢-  �N;[� �� د�EDIT 
9@�ط ٠ل�56 �9�_  ����9، و��ا�r  ����9، ا19@�

��k6، ا��A3ت �� �ط  � ا 2ار، وارد �Vدن  ����9 

'�F1�،  از د����9 آ�������، آ��� �Fه�ي �9�6 د�

 .��د از ا�C ��د ا��01د' ��... �9ار��ان و 

د  -٣�Execute 
_  ����9 �- ��� و ا�6اي �ن  ����9 از ��56 �9

� .��د ا�C ��د ا��01د' �

د  -٤�Automatic 
�� آ"�  �D �  ���9�(Single)رت �- ��� �56 ا�6اي  

 � �Gا' ?�ش ���ط  ����9 از ا�C ��د ا��01د' 

� .��د �


 و ا,�ا%ري  ���ت ا�^ در ���������
 CNCه�ي  ��	�

�E% از ا�6اي  ����9 �9��1 ��' روي ���/ و  -١

�،  ��9 ���9� �1��S '- ��د"Dآ�ر ا ���� � . 

٢- �  x���� 2�5اتq آ�ر  ا 2ار و ���� Y�6

 .ا�Z19ب ��د

 .از  ���رد ا 2ار در ح�آ� ���k 6"�8>ي ��د -٣

ه�ي ?��Hوي و  ��� ����x �56 ��ا���ن  ���� -٤

 .����ت ا�Z19ب ��د

����W ا 2ار در ��D"� دوري از �� 9;�م ا�Jم  -٥

 .��د

در ه��Fم ا��01د' از ا 2ار ���ر ��ا�� در  -٦

��ن از  و حoح1&� ���� آ�ه��CNC  � �� rاش �Rا

 .���- ا��01د' ��د
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 .آ���' ا��01د' ��د از ��اد ��- -٧

 .د�k��� �  '�F1 ��و�Y ��د -٨


 آ�ر��د ر��{��ت در ��������� 
 دا���

9@�3� از 0Dح� ا�� آ� از �-  دا��' ���ن �ه���

���  �"D�� -� �  0ح�D در �ن kوا� � �c ��@9. 

���ع دا��'  �c ��@9 � را ��آ2 و �@�ار �c � را

����8. 

==���ع دا��'  ROA 

==��� دا��'  RAB 2 

 CD=و��ي از دا��'

DC=آ&�9� از دا��' 
))

 

ه� ه:  ه�ي �ن ا�8 دو و�� �=�وي  ���� آ&�ن -١

Y� .�=�و��� و ��  ��

��D"�  ���� ا�8 دو و�� از ��آ2  � �-  -٢

Y� �=�و��� و ��  ��

٣-  LQ9را r" �@� د  � و��، و��و آ&�ن�&� ���

� .آ�� �

 ���ح& و ��r دا���
2Rπ= 'ح� دا���=� 

DR ππ == 
 دا��' 2�) 

 . ��� ��� دا��' �� D���ع و  Rآ� 

 ����8Hع دا
 .��l  / دو ���ع دا��' را ���ع دا��' ����8

 :�=�ح� ���ع  �ا � ا��  �

360
2 απ ×= RS 

 . ��� زاو�� ���ع �� α���ع دا��' و  Rآ� 
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رثy�L�� �8را� 
:~�� m"¡� در vز�� دار %� :ا$2او�� �

222 baC += 

α
α

sin

cos

×=
×=

cb

ca
 

αβγ sinsinsin

cba == 

�;L� ن %<��� در��H 
 k"h د دو��: �ر �¡"¡� k"h -� ازي�� �ه��8' ��

�� k�� �E=9 -� �  را �Fآ�� د�. 

 :ا�8 دا��1  ���:

BCDE 

 :��اه�: دا��

DB

AD

EC

AE

AB

AD

AC

AE

BC

DE === , 

 :و�o دو �¡"m را ��H1 � ����8 آ�

١-  m"¡� ا � دو زاو�� از�  m"¡� -� دو زاو�� از

���  �Fد�. 

٢-  �Fد� m"¡� k"h دو �  m"¡� -� از k"h دو

 .ه�  �ا �  ���� ���1�x و زوا��ي  / �ن

٣- ����  x���1� m"¡� k"h ��. 

 @�وط
��<F  �;9 ت ز�� را در�QZH��  وط�M: 

 D=���  2رگ �Mوط 

M -Sوط��� آ��=d 

 L=�3ل �Mوط 

 α=زاو�� �Mوط 
 α/2=زاو�� ��ا���ري �Mوط 

L

dD

22
tan

−=α
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 آ;��ت ��������� 
���(� 

���9�  mn �  از ورود %E�  �=��9CNC  صZ�

آ"� �E=9  � ��اح% ���� Y��9  ��� �- د��   ����9

. ���� و �&"��ت Rزم  �اي ا�C آ�ر دا��1  ���

��اح% Rزم  �اي ��$�� �- ����  � ا��01د' از ���/ 

CNC � : ����  � ��ح ز�� �

١- ���� �H@9 :���� 

٢- :�&Q�  زم   �ايR /��� ب �9ع�Z198>ي در ��رد ا

���� ��$�� 

٣- x�ب ا 2ار����Z19ا 

٤- :�&Q� 8>ي  L"1M ت��"&� �در ��رد ����x ز��9

  � روي ����

�  �اي وارد �Vدن �Q1Mت  -٥hر�� �ا�Jم �&"���

 ����  � آ�������

(���Eت �� �ط  � ���� دوران ا 2ار �� ����  -٦

  �داري و�) 2�9��E �9خ �e`�� ا 2ار  �اد'

 �9CNC�_  ����9 آ�������ي  -٧

� و $�=� ��� -٨����@� �H@9 ��[ت� 

 وارد �Vدن  ����9 آ�������ي دردا�% ���/ -٩

 ا�1ح�ن  ����9 -١٠

��$�� ����  � و��"� ا�6اي  ����9  -١١

 ��9ز  � ��e>ات آ�������ي در �Dرت ��م

���C ��ارد Rزم  �اي �- ����  � ا��01د'  از �5:

 ��� آ� در  �� �9CNC�_  ����9 آ�������ي  CNCاز 

 .�اه� ��ادا��  � �ن ?�دا��1 �

 ��eد� 5دن ������
ه�ي L"1M  �-  ����9 آ�������ي $�=o از ����ن

��� % �CNC  :5ه�  �اي ���/   ��� آ� ا�C ����ن �
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��ا�9  � وارد آ�دن ا�C  آ���' ��  �د' و ا��01د'

 /��� �  ���9� CNC  اه�اف ��رد 9;� ��د را

 �  CNCه�ي  ه�ي L"1M در ���/ ����ن.  �اورد' ��زد

�� ا��A3ت .  ���� �Dرت آ�ه�ي �QMص ���U آ�ه� Cا�

�آ�ه�ي . ���9 �� �ط  � ����ن ��رد 9;� را ���% �

CNC ���9�  
Y��9   ��� در �-  "�ك �� �
 \2ا ���

 /��� � CNC �9�� وارد. 

 CNC آ�ه�ي
� ������5ي  در��UCNC :از ��ز و ��اش دو �9ع  ا�

� و�6د دارد"Dآ�ه. آ� ا Cآ�ه�يا� �"Dي ا�G و 

�  ��ا G kآ�ه�ي . دار�9 �9م Mآ�ه�ي ����@�

� ���� آ� در  � 8>�9' ح�آ�51ي وا��� ا 2ار آ�ر  �

� ��CNC�/ )  �داري ا 2ار  �اد'(� ����  . �"g از

�� ���ان  � ح�آ� ���k، ح�آ� در  ا�C ح�آ�ت وا��

 C&h'ا'  �  �اد'  �اد�G � �داري   �داري، ح�آ� ����

 .�Vد ا��ر' ...و 

 در���9 آ�  9�8�9�8� را ���% �� ��ا M k آ�ه�ي

 �دار�9' ���$��51ي Rزم  �اي ا�Jم �&"��ت 

/��� �ه���9�F  آ�ه� ���� و$��C ا�C �9ع  آ�ري �

�V ��$�� ح�آ� ا 2ار آ�ر را ����V . �"g از

 
� �Dرت M آ�ه�ي���$��51ي آ� ���� ���ا�9  8>د �

 . �Vد �ر'ا� � ��ارد ز�� 

و رو�C ��ن ا�����ل، ����W ا 2ار، ��-  ����ش

 ?k�� ،... Y ��ن  ����9 و آ�ريآ�ري �� ��م ��- 

�-  ا��اد G , Mه� آ�ام از آ�ه�ي  در G �� Mاز ح�ف 

�� 2�9 ����� آ� �H9ن ده��' �&"��ت  ر�&� �� دو ر�&

 . ���� ه� آ�ام ��  ���ص �� �ط 

�  � � ذآ� ا�� آ� در  �R ��9زم=��9CNC ا��اد  -�

 ´S �¯ �  �0D -� دن�V ���hرا 2�9  ���  � ا �ر�&
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 %��E� �{��  د�V � � �> از ح�وف . ا��اد دو ر�&

G , M رد 9;�  �اي  آ��� �"Dن ده��' آ�ه�ي ا�H9

 ���� از ح���5ي د��Fي 2�9  �اي �-  �� �CNC&"��ت 

��ح  ا�C ح���5  �. ��د �� ا��01د' CNC ����9 آ��% 

� : ���� ز�� �

N  : �;9 رد�� 
 ��وع ه� �
 و �H9ن ده��' �bر' �

X : ت (�ر�Q1MX  ه� 

Y  : ت (�ر�Q1MY  ه� 

Z  : ت (�ر�Q1MZ  ه� 

I  : 'ن ده���H9X  آ2 آ&�ن در  �� �ط�� � 

 اي  دا��' �5ي �دار�  �اد'

J  : 'ن ده���H9Y  ه� �� �ط  � ��آ2 آ&�ن در

 اي  ا��' �دار��5ي د  �اد'

K  : 'ن ده���H9Z  ه� �� �ط  � ��آ2 آ&�ن در

 اي  �دار��5ي دا��'  �اد'

S  : ل�����ا � ��;�: ���� دورا9

F  :'داري  ��;�: �9خ  �اد�  

T  :'دن �9ع ا 2ار  �اد�V صZH�  داري�  

� در��U ���9�   ه�يCNC  o=��  ت��ز�� را ��رد  9

 :���6 ��ص ��ار داد

١- o=��  1=�� x���� ت و واح�ه� را  � �3ر�Q1M :

واح�ه�  و�¡ A���Q1M :1=ت ��"¢ (ا�Z19ب �Vد 

�&�"�� x=ح � (. 

٢- o=��  'ل  �9خ  �اد�����دوران ا ����داري و � 

 � �3ز  �� ��3را  � ���q �  �6 �  � �6اول 

 . ����x ا��Z1اج �Vد


 ������ ��ز س�;kي  ا�%�Yه�ي آ��CNC 
� داراي CNC ����9  ه�� �"Dز ا�� ��آ�   ��� 

 :��Eر��� از
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 ا��Eا~� �� ��ز ��;�&�ت  ��ز -١

9� �� ��ز ح�آ�ت و �6¸�~�  ��ز -٢��� 

 ا�519~� �� ��ز ����ش ��ن ��=1:  ��ز -٣

 � ���6  �  ����9 ز�� ا�C �� ��ز  �  ادا�� در

 .داد26~��ت  ��Hي ��رد  �ر�� ��ار ��اه�: 

% 

:1001 

N5 G90 G20 

N10 M06  T2 

N15 M03 S1200 

N20 G00 X1 Y1 

N25 Z0.125 

N30 G01 Z-0.125 F5  

N35 G01  X2 Y2 

N40 G00 Z1 

N45 X0 Y0  

N50 M05 

N55 M30  

 ��ز ا�"�ا�
 �� ��ز %���]�ت) ا(?
 :  ��� ا�C  ����9 ���% ���ط ز�� �� ا �1ا~� ��ز
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%  

1001 

N5 G90 G20 

N10 M06 T2 

N15 M03 S1200 

 : ��� �� �ط  � ا�C ��ز  � ��ح ز�� �� ���ط �0=>

%  :Cا� ��وع  ����9 ا�� :S�? ��A�. 

1001 : Cا� Eر'  ����9  �رت��b 'ن ده���H9

�� ��� . 

N5 : =1:  در��از  ����9 �9ع  
� Cتا��Q1M  و

در ��رد آ�ه�ي ��=1: (واح� �ن �ZHص ���8' ا�� 

 .)ا�H�  '�����=9 ��اه�: د در�Q1Mت و واح� �ن 

N10 : از  ����9 ا 2ار  �اد' در 
� Cداري  ا�� 

 .�8د��' ا�� ا��01د' 2# � آ� 

N15 : Cل  ا�����ن ده��' دوران ا�H9 
��ز  ���/�

ه�ي  دور در د��@� و در �56 �@� � ��١٢٠٠ ���� 

�� ���� ���  . 

��ز ا �1ا~� �� ��ز ��;�&�ت ه�  ����9  ��رد در

CNC ت�� : 8>�9 ��ار� �� 9;� ز��  ��=o ح9 &1

��وع  ?�S:ا �1ا~� ه�  ����9  � �-  ��ز -١

� .�8دد �

از (اي �5Sر ر�&�  ��ز ا �1ا~�  ��b ���9ر' در -٢

 �� �0D٩٩٩٩ ( ���9�  � ص�Q1ا� �� � �� . 

 ��ي ا�C ��ز  � �����H9 xن ده��' �9ع  ���ط -٣

 ا 2ار��=�Q1M :1ت و واح� �ن، �9ع 

�� دوران ا�����ل د��F1'  �داري و ��  �اد'

�� ����  . 

دا��1  ���� آ� در ��ز ا �1ا~� �bر'  ���6 -٤


  دو8`اري از �
 ��م ��وع �8د��' ا�� و �

�� 
 .  ���� ا �1ا~�  ��H�G ���9  �ون �bر' �
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�  در -٥"E� 
� �  �E=9 
 ٥ا��b ���9�  Cر' ه� �

 ���9�  C� ��ا�9 از �� Y��9واح� ا���h ��' و$�

2�9  �اي ا�C آ�ر ا��01د'  ��١  ١٠ا��اد 

���V. 

� ا��  ��ز -٦���A3ا ���U ���9 ح�وي�  �ا �1ا~

9;� ���د'  ��ردآ� ���/ را  �اي ا�Jم �&"��ت 

�� ���V . t�hت ا��A3ح�وي ا ��ا C�ا�C ��ز »

آC د��F1'،  ��=1: ��- ازد��Fي 9;> ا��01د' 

�cا �آ�دن ����}�ي  ���L  �اي ����W ا 2ار،  

 . ��� 2�9 …د��F و 


 �� ��ز ح�آ"�3 ��ز) ب���� 
9� ��ز��� � : ��� ا�C  ����9 ���% ���ط ز�� �

N20 G00 X1 Y1  

N25 Z0.125  

N30 G01 Z-0.125 F5 

N35 G01 X2 Y2  

N40 G00 Z1  

N45 X0 Y0  

 :  ��� �� �ط  � ا�C ��ز  � ��ح ز�� �� ���ط �0=>

N20 : از در 
� Cداري   ����9 ا 2ار  �اد' ا�� 

ح�آ� ����� را از k6�� ��@9 ��وع آ�د' و  � 9@�� 

(X1,Y1,Z1) �ا�� آ� �H�G در  ذآ�Rزم  � . ر�� �

اي  � �Q1Mت  ��وع ��CNC ��@9 ��@9����5ي ��ز 

(X0,Y0,Z1) �� ��� . 

N25 : ���9 ا 2ار  �اد' از  در�  
� C9@��ا� 

(X1,Y1,Z1) را �� ح�آ� �����  ��@9(X1,Y1,Z0.125) م�Jا 


 از  ����9 ا 2ار � Cه� در ح@�@� در ا����

آ�هr ���ه� �� 29د�-  �  را �داري ار��0ع   �اد'

���  ���� l��. 
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N30 : از  ����9 ا 2ار  �اد'  �  در 
� C�9خا� 

���V ��   �داري �� ا��®  � د��@� ��وع  �  �اد' ٥

 . ��� 9(X1,Y1,Z-0.125)@��   �  (X1,Y1,Z0,125)از 9@�� 

N35 : از  ����9 ا 2ار  �اد' در 
� Cداري  ا�� 

 �داري  ا��®  � د��@� ��وع  �  �اد' ٥ � �9خ 

�-���V(X1,Y1,Z-0125) �   ��@9(X2,Y2,Z �� از 9@��  �

0125) � .رود �

N45 : 9@�� از  ����9 ا 2ار  �دا'  در Cا�

 ��آ o���k  � ح  � (X2,Y2,Z-0.125) �داري از 9@�� ��"

 ��@9(X0,Y0,Z+1) oح�آ � . ده� ���k را ا�Jم �

��رد ��ز ���9� �� ��ز ح�آo=��  �51 ���6  در

�   ����9دا�� آ� ا�C ��ز از ��U '�9<8�  در

ح�آ� �Gا' (ح�آ�51 ا�: از ح�آ� ���k �� ح�آ� آ�� 

�)  �داري  �اد' � � ���  .���ا��G  �9/ ا�C ��ز �

��A3داري دا��' اي،  ت �� �ط  �  �اد'ح�وي ا� 

���9�   '�� �1��9 r�? ��9 �&"��ت ��ن (ه�ي از��

�،  ���آ�ري H2�9) ... وآ ��� . 

 ا�"��3
 ��ز) ج
 :  ��� ا�C  ����9 ���% ���ط ز�� �� ا�519~� ��ز

N50  M05                                 N55 M30 

�ز��  �� �ط  � ا�C ��ز  � ��ح ���ط �0=>� ��� : 

N50 : Cل  ا������ن ا��ن ده��' ����ش �H9 ط���

�� ��� . 

N55 : Cا� �
 �H9ن ده��' ?���ن  ����9 �� ��� . 

��رد ��ز ا�519~�  �o=��  ���9 ���6 دا�� آ�  در

آ�ه�~� ا�� آ� �� �ط  � ا�Uم  �Uما�C ��ز ح�وي 

�� .  ��� �&"��ت ���/ آ�ري ���U ز�� Cدر ا�

ا�9   �د' ONآ� ��ز ا �1ا~�  � ح�$�  ا��د��1ر

 %��E��   �$ح�OFF �� �9��. 
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 آ�ه�ي ��Hي
 ��Gض آ��� در �- �
 از  ����9 از �- �9ع آ� 

 
ا��01د' �8دد و ����ن ا�6ا ��د، ح�ل ا�8 در �


 �s 2�9اه�: از �Gن آ� � Cاز ا� �� G  '�01د�ا

�� ��3، �- آ� ���ي  ���  Gآ��:  � ��3� آ� آ� 

� Gد�R �Fزم  � �9�_ �ن آ� V ��� . 

 �داري   �اي �¡�ل، ��ض آ��� Rزم ا�� ا 2ار  �اد'

 ��@9 �  �)ا �1ا ح�آ� ���� )1,1 YX  Y�� و ���1  ��دا

دا��1  ��� در ا�Z  Cا  � �G ��@9ن ح�آ� ���k ر

��ان  �- آ� ���ي ا�� ���600Gآ� آ�  �Dرت از �ن

���9: 

110

11005

ZN

YXGN
 

� Fح�ف  -١V آ� �S�8��9 آ�  ا�� C� 00G ��� و$�

H9 ر��1ري ���ي از ��د�ا�C  �ان ��X . ده� �ن �

ا�� آ� ا�8 در �- �
 از  ����9  �اي �9خ 

� ���ح �8دد   �اد'D�� داري ��د� ) A¡�5F (

�8' در ���ط  ��ي  ����9 �� ����� آ�  �ن

� ذآ� D�� اح�1  �اي �9خ  �اد'  �داري ��دي�D

� ا��01د'  �F9دد از �Gن �9خ  �اد'"E� داري� 

� .�8دد �

آ�ر از ز��9�   �داري  � ���� �Uس ا 2ار  �اد' -٢

�در  ����9 ��0� ا���1ر  Z��د آ� �Q1Mت  ��وع �

در ا�C ح�$�  ���  =��ر ��اxT  �د ز��ا . �8دد

�&A  � دادن �- ����ن ا��E1' در ���ط  ��ي 

 ����9 و �� �- ح�آ� ����9�x ا 2ار 

�9?`��ي  �  �C ا�� ���Dت �6ان �داري »  �اد'

 /���CNC ظ . �� ���� آ�ر وارد �8دد�� /G � 

�� ��D��  /��� �  ���9�  از وارد آ�دن %E� د��

 � ����9 ح1&� ا�1ح�ن �8دد و �Zص از  CNCوا��
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� ح�آ� ا 2ار  �اد'F9�FS  �  �E=9 داري� 

���� ���V ا��? � .آ�ر ��8ه


� اس"�iد� از �6ول �������� 
��رد 9;� |�ا�� آ�  CNC��زي  ����9   �اي ���د'

ا �1ا �6و���V ��[ y: و اه�اف ��رد 9;� را ا �1ا 

در �6ول ?��د' ��زv و ��Y  � ا��01د' از ا�C �6ول 

 ���9� CNC :�=���  را . C�9 از ا��V -� در ادا��

 .�6ول  � �Gا' اه�اف ��رد9;� �ورد' ��' ا��
 

5�� از �6ول �������Z  -١-�6٣ول   
���CNC 

8.� :��س ������H م��:  
8.�  :�ع ��	� :%�ر�� :ikح�H آ�ر ا�.�د: 
آ� 
M 

ا�2ار 
T 

س��& 
S 

	.�ع 
R 

��اد�  ��خ
 ��Fداري

� &�.H
IJK ,, 

 &�.H�
Z 

 &�.H�
Y 

 &�.H�
X 

آ� 
G 

س�ي 
N 

         20.90 5 
6 5         10 
3  1200        15 

       0 0 0  0 20 
      0.1    25 
    2  -0.1   1 30 
        1.5  35 
      0.1   0  0 40 
5          45 
30          50 

 
،  ����9 �� ��3  � ��ح ز�� ١-٣ � ���6  � �6ول 

 :��اه�  �د
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1.00040
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SMN

TMN

GGN

−
 

 س�'"�ر �Z '� از ������
�� از  ��$�E ���6  � ����1ر  ����9  =��ر �5:

 �6��� ��� ز��ا »�C ا�� در   � ����1ر آ%  ����9 �


 از  ����9 ا���0� ح�دث ��د آ� �&"��د آ% � -�

 /���CNC  /��� �Fو د� ���V را ��ابCNC  �D��

ه� . ر���8�  � ���ط د��F  ����9 را �9ا��1  ���


 از  ����9 �=1@�&� وارد �CPU ��8دد  آ������� �

�� 
�8دد  و ا�C ا��  ��m ح����  �دن ����1ر �- �

��<F  �;9 ز�� را در 
 : � ���ان �¡�ل ����1ر �

5125.01101135 FZYXGN − 

�
 ���% ا26اي ز�� �� Cا� ��� : 

135: N �� 
 . ��� ا��H9 26 Cن ده��' �bر' �

01:G  آ�G �ده� ���د8� Rزم  آ�  � ���/ ����ن �

� ا 2ار  �اد'  �اي �- �6 ��� � �داري را دا���6  �1

��� . 

125.0,1,1: −ZYX  آ� ا 2ار ��Q1Mت 3�@9

ه�   �داري در ا�519ي �&"��ت ��د  ���  � �ن  �اد'

� .ر���9  ��� را  � اA3ع ���/ �
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5: F  /��� � CNC ����V آ�  ��� �9خ  ا�Aم �

 �داري �� ر���ن  � �Q1Mت   �داري ا 2ار  �اد'  �اد'

 � (ا��®  � د��@�  ���  ��٥رد 9;�  � ا�9از' 


3� آ� در ���  �  L"1M ���9 واح�ه�ي�  �"E� ه�ي

 )ح=x ا��® ��;�: ��'  ���

� ���ط �� �ط  � Rزم ��U آ� در ��ذآ� ا � 

ه��� ��H � و�6د دارد آ�  �  (�ود�� CNCه�ي  ����9

� : ���� ��ح ز�� �

١- �� �5�� ���9�  
��6�  ��ا�9 ���% �- �6 � ه� �

 . �داري  ��� ا 2ار  �اد'

٢- �� �5�� ���9�  
��ا�9 ���% �- �9خ  ه� �

 . �داري  ���  �اد'

٣- �� �5�� ���9�  
��ا�9 ���% �- ا 2ار  ه� �

 �داري و �- دور ����ر ��ص  �اي ا�����ل   �اد'

��� . 

٤- �� �5�� ���9�  
��ا �9����b -� %ر' �
  ه� �

��� . 

� از �	� ������  [زم ا�]�ل-HCNC  
%E� ���9�  �  وع��از   �=��9CNC صZ�  ���9� 

ه�ي  ر ��رد �Q1Mت Y��9��@9  ��� ا��A3ت Rزم را د

 L"1M����  و 2�9 �9خ �آ�ر و ا�Z19ب ���� دورا9

?Y از . ���V �داري ا 2ار آ�ر را ا��Z1اج   �اد'

ا���� ا�C ا��A3ت را ا��Z1اج �Vد �6اوy  � ��ح 

���V :�;�� ز�� . 

?Y از ا�Jم �&"��ت : �� �ط  � �Q1Mت 9@�ط �6ول

� Rزم  ��=o ا��A3ت 9@hط ر���L"1M  ح��آ�ر را  � 

 .ز�� در �6ول �� �ط وارد �Vد
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  ا�2ار ح�آ&
� ������5ي  در��UCNC �5��  ح���9ع ح�آ�  �  ��

 : ز�� و�6د دارد

G00  :ا 2ار  �اد' ح�آ� k���  داري�  

G01  :ا'  � �&%  آ�� ا 2ار  �اد' ح�آ��G داري� 

  �=1@�: �داري در �- �
   �اد'

G02/G03 : ا'  �  � ا 2ار  �اد'آ� ح�آ��G داري� 

� ح�آ�ت  دا��' �داري در�- �=>  �&%  �اد'��U اي

ا�C آ� �� �ط  � (���/ ��ز  در G81د��F ����9 آ� 

�Dرت ��آ�� از ا���G84 �   C آ� ) ��را���ري ا��

�� �� %  ��ن �"D�9ع ح�آ� ا �� ���زم .  �R�   ذآ�

�ي ���ي �9ع آ�ه از  Gا�� آ� ا�C �� �9ع آ� 

����E�� . از �Fد� �ا��01د' در  ��رد G آ�ه�ي ��

���9�   �=��9CNC 2�9 � ���� آ� در �6ي ��د  ���ي �

 . ��l�h داد' ��اه� ��

 ه�ي ��eد�  ������ از اس"�iد�
ه�ي ���د'  ��5��9~� ه=��1 آ� آ&- ���cي   ����9

 Y��9 ���9�  � د' �-  ����9  در��_ ��56 �9

�� ����V .��9ع  ����9ا C�01د' از ا� ���ا�9  ه� �

���cي در آ: آ�دن حu:  ����9، ح`ف �&"��ت  آ&-

� ?����' و |��� �Vدن  ����9 hر�����V . �~�¼�¡�

: ه� ���د' در ������5ي ��ز ��Eر��� از از  ����9

 ����9 ��را���ري،  ����9  ��� آ�ري،  ����9 

 ... .��$��2آ�ري،  ����9  �ر�� و 

ه�  � �6ي ا���� ح�وي ��  آ�ام از ا�C  ����9 ه�

� و ���ط "Dص  �� �ط��ز اZH� �5  � �- آ��� ���� 

�� آ&-  �8دG �9/ ا�� در |��� �Vدن  ����9 �=��9�  

�� Y��9 ���9�  � . ���V �2ا~



 

137 ������ �	�� 
��ه�ي آ��ل ��دي  �
(CNC) 

 ��داري ا�2ار ��اد�
آ�ري   ��� ���6 دا�� آ�  �اي ه� �9ع �&"��ت ���/

��ا 2ار آ�ر ... ري، �Aو�2آ�ري و ��ص 9;> ��را�

Y��9  ���  � ���6  ����� و�6د دارد آ� �Zص  ����9

���V ب�Z19را ا x�ا 2ار آ�ر��� ،� �q �  . 'ا�9از

 �داري  �اي �- ه�ف ��ص 2�9  و ��% ا 2ار  �اد'

�=�"� د��Fي ا�� آ�  ���  � §� ����x  � �ن 

o �� �ط ه�ي ��D درا��Q� Cص آ���$�گ. ?�دا��1 ��د

�� L"1M ي را در   � ا 2اره�ي��bت ارز��A3ا��9 ا��

Rزم  � ذآ� ا�� آ� . Y��9 ��ار ده�� ا���1ر  ����9

از ���اد (�ودي ا 2ار  CNCه�ي ��ز  ���/

��QZHت ا�C . ��ا��9 ا��01د' ����V  �داري ��  �اد'

ه�  �ط  � �ن �داري و آ� ��  ��ي از ا 2اره�ي  �اد'

/��� �9�8 Cدر ح��;� ا� ��ه� ذ�>' �8د��' ا. 

 �داري ����x  ���  �  در ا�Z19ب ا 2ار  �اد'

9��ت ز�� ���V �6د: 

 ا�2ار آ�ر در سرا'��ري -١
: ا 2اره�ي ����x  �اي ��را���ري ��Eر��� از

$�E  �ش  ��٤  ��٣  ٢ه�ي ��د' آ� داراي  ��1

�� ����  .�1� �  �E$ري او$�� ه�ي دو��اي ��را�

�$�E  �اي  ��٤  ٣ه�ي  ���9 و از��1 ا��01د' �

%@�D راخ���1 آ�ري � 
ه�ي دو$�E ا��د  ه��� آ� ���

�� � .�8دد ���9، ا��01د' �

 ه�ي ��ز ا�2ار آ�ر در ��	� -٢
ه�ي ��ز ���� آ�ر �c �  �د' و ا 2ار  در ���/

�  �اد'� ��ي ا519.  ���  �داري داراي ح�آ� دورا9

ه�ي ��ز داراي ��   �داري در ���/ ا 2اره�ي  �اد'

�%  � ��ح �Flatو  ١ballanoseدو  ٢ Cو �� ��آ�� از ا�

                                                 
١- �� 
 آ�وي �9: -٢
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(Bull) �� ���  . %�، �H9ن ٥-١ا�C �� �9ع ا�519 در �

 .ا�9 داد' ��'
 

 
 � س� �ع ا�"�3ي ا�2ار آ�ر در ��	� ��ز -٥-١	�

 

 ه�ي %�اش ا�2ار آ�ر در��	� -٣

 ���/  در ���/��� '�� ��$�� l�� ه�ي ��اش �9ع

� آ��%  � �9ع ا 2ار  �اد'F1=  داري و �=>  ��اش� 

� آ� $�E  ��9'.  �داري دارد  �اد'��Fاي از  ه�

�1 �� ا 2اره�ي  �اد'=�آ�ر  �� �9��l ����  �داري �

 �داري ا�2ا�CH�  r ��' و 9>وي Rزم  �اي  �اد'

��Dاي ��ت ����9ي  در ا�C ح�$� ار���ش و. �� � �

�� ��$�� ��=�1 ��ن $�E  ��د آ� �� �F9��  �9ا��

در ه� ح�ل در ا�Z19ب .  �داري  ��� ا 2ار  �اد'

ه�ي ��اش  ���   �داري ����x در ���/ ا 2ار  �اد'

 .��ا�% ز�� را �� 9;� ��ار داد

L$ا 2ار  �اد' -ا Y�6 داري�  

  �داري ��% و ��م ا 2ار  �اد' -ب

 ار��م ا 2 -ج

ه�ي ��اش   �داري ���/ در ��رد Y�6 ا 2ار  �اد'

 ��� در 9;� دا�� آ� Y�6 ا�C �9�8 ا 2اره� 

���ا�9 از �9ع ��Rده�ي ا 2ار آ� R�� ،Xده�ي  �

�، ��Rده���  � ��ز F1���� �، �$��ژه�ي �>�هX ر

 ����Q� ده�يR�� �� ش و�u0� ده�يR�� ،آ�ر ��ي

 .ه�  ��� ��~��' و ا¨���
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 �داري در  �S/ در ��رد ��% و ��م ا 2ار  �اد' ه:

ه�ي ��اش  ���  � �=�~"� 9;> زاو�� ا 2ار،  ���/

زاو�� $�E  ��9'، ���ع د���� ا 2ار و زاو�� ���ر 

ده��'  ��� از ا 2اره�ي  �H9ن ٥-٢��% . ���V �6د

 . ��� ه�ي ��اش ��  �داري در ���/  �اد'
 

 
 �
 از ا�2اره -٥-٢	�� ه�ي %�اش ��داري در ��	� �ي ��اد��.

 

��داري و س��&  �rس-�ت ���ط �� ��خ ��اد�
 اس���Yل

 ��� $`ا  �6 آ� Y�6 ��اد L"1M ��01وت �� از �ن

 �داري از ��اد ��1� ���  L"1M�x  �   �اي  �اد'

 �داري، ���� ا�����ل و  Y�6 ��رد 9;� �9خ  �اد'

-�� k��� د�V ب�Z19ا x���� �9ع ا 2ار  ه:. آ�ري /�S

 �داري 2�9  � ?�را��ه�ي ذآ� ��' ا�c  =2ا~�   �اد'

� �� �ا�Y�6 �  �6�� �  C ���� آ�ر و �9ع . 8`ارد �

 �داري  ��� ?�را��ه�ي �� �ط  � �9خ  ا 2ار  �اد'

آ�ري را  �   �داري و ���� ا�����ل و ���k ��-  �اد'

ي  � §�ي ����x ا�Z19ب �Vد آ� �&"��ت �������ر

Rزم  � ذآ� ا�� آ� ا�Z19ب . |��C و�D �6رت 8>د

 �داري  �  R����  �Rي ا�����ل و 2�9 �9خ  �اد'

�=�1 ��ن ا 2ار  �اد'� �  �u��  ن�� CH� �� داري� 
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���� l�� ���د و 2�9 ا�Z19ب ���� ?��/ ���u  آ�ر �

� .�8دد  � ا�Aف و�� �

داد' ��د �H9ن  RPMه��8' ���� دوران ا�����ل  � 

� :��ان �9�� �

)١-٣(  
D

CS
RPM

4= 

ده��' ����  �ش ��د' در  �H9ن CSدر ا�C را �� 

���ا�9 ��ت  � د��@� �� ��  �  ��l ا�� و واح� �ن �

در (ده��' ��� ���� آ�ر  �H9ن Dد��@�  ��� و 2�9 

در ( �داري  �� ��� ا 2ار  �اد'و ) �&"��ت ��ا���ري

�) �&"��ت ��ز� � . ���  ��� و واح� �ن ��ت �� �� �

 �داري  ده��' �9خ  �اد' �H9ن �SFeed/ ه��8'  ه:

� :��ان �9��  ��� �

 ه�ي %�اش ه�ي ا��`
 ��	� در س��"! -ا(?
���ل  �د' و ���� دورا9� ا�� RPMآ� را �� ��ق 

r '�9خ  �اد �.  ���  �داري  � واح� ا��® در دوران �

ا��®  �  R�&��r  / 001.0  ��020.0 (�ود' ��e>ات 

� . ��� دوران �

 ه�ي ��ز ه�ي ا��`
 ��	� در س��"! -ب
)٤-٣(  ( ) NTRPMinchFeed ××=min/ 

���� دورا9� ا�����ل  �د'  RPMآ� در را �� ��ق 

 �داري ه� د�9ا�9 و  ده��' 9>وي  �اد' �H9ن Tو 

Nن�H9 �9ده��' د�9ا � . ��� ه�ي ا 2ار  �ش �

 ه�ي %�اش ه�ي ���Z ��	� در س��"! -ج
)٤-٣(  ( ) rRPMinchFeed ×=min/ 

 �داري  � واح� ��"�&�  �9خ  �اد' rدر را �� ��ق 

�ده��' دور ا�����ل  �H9ن RPM ��� و   � دوران �

 .ا��

 ه�ي ��ز در س��"! ���Z ��	� -د
)٣-٥(  ( ) NTRPMmmFeed ××=min/ 
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ده��' ?�را��ي در  �ن � ����H9 x ٥-٢و  ٥-�6١اول 

:1=�� � . ���� ه� ا���� و ���- �
 

 در س��"! ا��`
 �CS)�د��  -٥-�6١ول 

�.8H �6س ا�2ار  آ�ر �6س
 CS ��داري ��اد�

�$������م و 
v2��� 

 R�� 180د ��� �

 R�� 70د ��� �  �9¥ و  �29
Y� � ��� دR�� 45 

 R�� 23د ��� � �Sن �9م
�Z� ن�S � ��� دR�� 14 
 R�� 8د ��� � ��Rد

��Rد �hز9 
�Z� 

 R�� 11د ��� �

��Rد �hز9 
%�� ��`? 

 R�� 21د ��� �

 R�� 11د ��� � ����9�1م
Xد ��� � �$��ژه�ي �هR�� 12 
�$�zه�ي 
o��1�� 

 R�� 6د ��� �

%� R�� 2د ��� � �$��ژه�ي �9
�$��ژه�ي 

�$�Eآ 
 R��� 2د ��� 
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 در س��"! ����CS Z)�د��  -٥-�6٢ول 

�.8H �6س ا�2ار  آ�ر �6س
 CS ��داري ��اد�

�$������م و 
v2��� � ��� دR�� 250 

 R�� 220د ��� �  �9¥ و  �29
Y� � ��� دR�� 150 

 R�� 75د ��� � �Sن �9م
�Z� ن�S � ��� دR�� 50 
 R�� 25د ��� � ��Rد

��Rد �hز9 
�Z� R��� ��� 35 د 

��Rد �hز9 
%� R�� 70د ��� � ?`�� �

 R�� 35د ��� � ����9�1م
Xد ��� � �$��ژه�ي �هR�� 40 
�$�zه�ي 
o��1�� � ��� دR�� 20 

%� R�� 5د ��� � �$��ژه�ي �9
�$��ژه�ي 

�$�Eد ��� � آR�� 5 

 
ده��'   � �����H9 xن ٥-٤و  ٥-�S٣/ �6ول  ه:

ه�ي ��ز در ح�$� ��=1: ا����   �اي ���/ �T@�د�� 

� . ���� و ��=1: ���- �
 

 در س��"! ا��`
 ��اي ح�(& @";? �T)�د��  -٥-�6٣ول 

�.8H �6س ا�2ار  آ�ر �6س
 T ��داري ��اد�

�$������م و 
v2��� � ��� دR�� 0.005 

 R�� 0.005د ��� �  �9¥ و  �29
Y� � ��� دR�� 0.005 

 R�� 0.005د ��� � �Sن �9م
�Z� ن�S � ��� دR�� 0.003 
 R�� 0.004د ��� � ��Rد

��Rد �hز9 
�Z� � ��� دR�� 0.003 

��Rد �hز9 
%� R�� 0.003د ��� � ?`�� �

 R�� 0.002د ��� � ����9�1م
Xد ��� � �$��ژه�ي �هR�� 0.001 
�$�zه�ي 
o��1�� � ��� دR�� 0.001 

%� R�� 0.001د ��� � �$��ژه�ي �9
�$��ژه�ي 

�$�Eد ��� � آR�� 0.001 
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 در س��"! ���Z ��اي ح�[ت @";? �T)�د��  -٥-�6٤ول 

�.8H �6س ا�2ار  آ�ر �6س
 T ��داري ��اد�

�$������م و 
v2��� � ��� دR�� 0.12 

 R��� �� 0.12د �  �9¥ و  �29
Y� � ��� دR�� 0.12 

 R�� 0.12د ��� � �Sن �9م
�Z� ن�S � ��� دR�� 0.07 
 R�� 0.1د ��� � ��Rد

��Rد �hز9 
�Z� � ��� دR�� 0.08 

��Rد �hز9 
%� R�� 0.08د ��� � ?`�� �

 R�� 0.08د ��� � ����9�1م
Xد ��� � �$��ژه�ي �هR�� 0.05 
�$�zه�ي 
o��1�� �� ��� دR� 0.03 

%� R�� 0.03د ��� � �$��ژه�ي �9
�$��ژه�ي 

�$�Eد ��� � آR�� 0.03 
 

-�� k��� آ� دو  در ��رد ��آ�ري  ��� ���6 دا

-�� k��� �01د' از�اي ا�  �"Dآ�ري در  د$�% ا

��ري و�6د دارد�����. 

 ا19@�ل ح�ارت ��$�� ��' -١

  �داري آ�هr ����د8� ا 2ار  �اد' -٢

آ���'  �اي  ��ورد'  "x ��ارد از ���k ��-در ا�

���د و$��C  ��ن دو ��رد ذآ� ��' در  �R ا��01د' �

-�� k��� از ��ارد ��ص از �آ�ري  �اي  در  ��

ه�ي ��$�� ��' 2�9 ا��01د'  �V �6دن  �اد' �6 �

� .��د �
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!>	 ��
 ��ز  ������: ����CNC 
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 Gآ�ه�ي %���(� 
� �� % ا��01د' در  G در ا�rs C آ�ه�ي����@�

Rزم  � �`آ� . ���ح ��اه�� �� CNCه�ي ��ز  ���/

� ا�C آ�ه�ي ��U آ� ��اG /��� در �ه�ي ��ز  �@����

CNC و 2�9 در �9م � CNCez��ز  ا�2ار ���E وا��

Rزم  � �`آ� ا�� . �ا9 آ�ر �د دا��1 و �� % ا��01د'

�، آ�ه�ي  Gآ� �Aو'  � آ�ه�ي ����@�G  2�9 ي�Fد�

� CNCه�ي ��ز  �� % ا��01د' در ���/�  C� ���� و$�

آ�ر �د  CNCezا�2ار ���E ��ز  ا�C آ�ه� در �9م

 .�9ار�9

در ا����D rs C  � آ�ه�ي �@����� آ� ه: در 

���ح  CNCezا�2ار  ي وا��� و ه: در �9مه� ���/

�� . ���9 ?�دا��1 ��اه� �� ���U آ� ��زم  � ذآ� اR

���9�  ���ان  ���9 را �� ه��� آ� در ا�rs C ���ح �

ا�6ا �Vد و �u�19 را روي  CNCezا�2ار  ���
 �9م

 .���1�9ر آ������� ��Hه�' �Vد

� آ� در ا�rs C ��رد ا��01د'  Gآ�ه�ي ����@�

�Rزم  � . ا�H9 �9ن داد' ��' ٦-8١>د در �6ول  ��ار �

و  ��� ) ���ي(ذآ� ا�� آ�  ��� از ا�C آ�ه� �@�� 

�� ��@�<� �Fد� ���� . 



 

146 ������ �	�� 
��ه�ي آ��ل ��دي  �
(CNC) 

 
رد اس"�iد� در ��	� Gآ�ه�ي  -٦-�6١ول � 
��ز  ه�ي �)���%

CNC 2ار  و ��م�اCNCez 

 
 

آ���' از ا�C آ�ه� ح1&�  ��� از ��ه��  ا��01د'

ه� ��8ه�  ا�C آ�ه� از 9;� �@�� �� �>�@��  �دن �ن
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ا�C ا��  ��m آ�هr ا��E1' وي در ح/ . دا��1  ���

� و R�  2�9 ر�_ د��  ����9 �9��1 �  ����9=��9 '�

�  rرد �3ل  ����9 ��اه�  و 2�9 6"�8>ي از ا�2ا���

��. 

�  �  Gدر ادا�� ه� آ�ام از آ�ه�ي ����@�

� .8>�9 26~��ت  ��Hي ��رد  �ر�� ��ار �

G00 داري ح�آ& س��� ا�2ار ��اد��� 
� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

−−−− ZYXGN 00 

 �داري  ا�C آ� �� �ط  � ح�آ� ���k ا 2ار  �اد'

���د آ� �sاه�:   �د' و از �ن در ��ا��� ا��01د' �

�  �ون  ا 2ار  �اد'�� k��� داري �- ح�آ�� 

 �داري را از �����o  � ������ د��F ا�Jم   �اد'

 ��� د��  =��ر �E`ول �Vد آ� از ا�C آ� . ده�

.  �داري ا��01د' �Vد �ش �"2  �  �اد'���E9  �اي  

   �داري و ���x ز��ا در ا��D Cرت ��=_ ا 2ار  �اد'

 .آ�ر ح1&� ا�� د��ن ����

� CNCه�ي  در اآ¡� ���/.  ��� ا�C آ� �- آ� �@�� �

 �داري �- ح�آ� ���k  ه�R '�8زم  ��� ا 2ار  �اد'

) ��ي  �� )ZYX ا�Jم ده�، ا �1ا  ��� ا�C ح�آ� در  ,,

 �DZرت 8>د و ?Y از �ن در ا��1اد (�ر  0DXYح� 

��6� �Dرت 8>د و ��  ���X�� Y ا �1ا ح�آ�  �6 �

�Dرت 8>د و ��Y ح�آ� در  Z���k در ا��1اد (�ر 

در ه� �Dرت  ��� ح�آ� در 0Dح� . �Dرت 8>د 0DXYح� 

XY  و ح�آ� در ا��1اد (�رZ  رت \2ا از�D � 

����D �Fرت 8>�9 �)%�) ٦-٣و  ٦-٢و  ٦-١ه�ي   � �

 .�F9' آ���
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 �رت  xyدر ا�p ح�(& ا�"�ا ���6�
 در ikح�  -٦-١	�k�"��< 

ر r س در ا�"�ادYو سz 
 
 
 
 

 
 �ر  -٦-٢	�r در ا�"�اد 
�� ا�"�ا ���6��% p�در اz  رتk

�"��< 
 xyو سYس در ikح� 
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 �ر  -٦-٣	�r } در ا�"�اد�ح�آ& ��� ���% p�در اz  رتk


� ،&��<  
رد ر���& �<��، ا�2ار ��اد�� p�ن ا� p��)  ���د Cس�e داري��

 .اس&
 

 �داري  ��� 9��ت  �  � ������ ا 2ار  �اد' � ��6

ز�� را  �اي 6"�8>ي از ���D د��ن ا 2ار 

 : �داري در ح�آ� ���k �ن �� 9;� ��ار داد  �اد'

0�  Z �داري �-  ه��8' ������ ا 2ار  �اد' -١��

��X ا 2ار آ�ر در دا�% ���� (را �H9ن ده� 

 �Zآ� در ا��1اد (�ر ا �1ا Rزم ا�� ح)  ���

 .�DXYرت 8>د و ��Y در دا�% 0Dح� 

�¡Z  �E �داري �-  ه��8' ������ ا 2ار  �اد' -٢

��X ا 2ار آ�ر در دا�% ���� (را �H9ن ده� 

���E9 ( 0ح�D ح�آ� در ��زم اR ا �1اXY  رت�D

ه� ا�Jم 8Z>د و ��Y ح�آ� در ا��1اد (�ر 

 .?`��د

G01 رت  ح�آ& آ�� ا�2ار ��اد�k �� داري��

8' 

� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

−−−−− FZYXGN 01 

ا�C آ�  �اي ح�آ� ��� ا 2ار �Gا'  � �&"��ت 

�C آ� در ��ا��� ا��01د' از ا.  ���  �داري ��  �اد'

� �داري از ���� آ�ر را  ��د آ� �sاه�: �&%  �اد' �
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9� د��F دا��1 ��� ������ �  �9��از �- ������ �

� آ��% .  ���:F1=  �$ح� Cا 2ار در ا� y�@19ا ����

 .دارد F �داري   � �9خ  �اد'

2ار ه� �S ��ر ا�C ��د  ��H  ���، ح�آ� ا 

�� و ه� �S ��ر ا�C ��د آ&�  ���   �داري ���k  �اد'

ا�C آ� .  �داري آ���� ��اه�  �د ح�آ� اy�@19  �اد'

�S/ ح�آ� ���  � ا��01د' از  �- آ� ���ي ا�� و ه:

را �9ارد و  G00ه�ي ذآ� ��' در آ�  ا�C آ� (�ود��

���ان  ا�C  �ان ������ آ�  � ا��01د' از ا�C آ� �

G ��2ن در ا��1اد (�ر ح�آ�Z 0ح�D ه� وXY  ه���را 

 )�F9' آ��� ٦-٥و  ٦-٤ه�ي   � ��%. ( �د
 

 
 �رت >��"� اس& ��xyداري در ikح�  ح�آ& ا�2ار ��اد� -٦-٤	�k. 

 
 
 

 
 �ر  ح�آ& ا�2ار ��اد� -٦-٥	�r داري ���2ن در ا�"�اد��z ه�  

رت >��"� اس& �xy و ikحk. 



 

151 ������ �	�� 
��ه�ي آ��ل ��دي  �
(CNC) 

G02 رت  ح�آ& آ�� ا�2ار ��اد�k �� داري��
 (CW)ه�ي س��&  اي در 36& �)��� دا���

� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

−−−−−−
−−−−−−−−

FRZYXGN

FKJIZYXGN

02

02
 

 �داري  �  اي ا 2ار  �اد' ا�C آ�  �اي ح�آ� دا��'

���د آ�  �Dرت آ��  �د' واز �ن در ��ا��� ا��01د' �

s'داري از ���� آ�ر از �- ������  �اه�: �&%  �اد� 

9� د��F را  � �Dرت دا��'��� ������ �  �9��اي  �

����  01Gدر ا�C آ���9�G 2�9 آ� . دا��1  ���:

اي   �داري  � روي �=> دا��' اy�@19 ا 2ار  �اد'

� آ��%  � �9خ  �اد'F1=   داري� F دارد . Cدر ا�

�اي،   �داري در �- �=> آ��% دا��' ��ان  �اد' آ� �

اي و �� ه� آ&�9� از دا��'  اي، ر k دا��' دا��' �9:

�  �اي  �Z19را  =�1  � �@�د�� اIJK  Rو ��  ,,

 .��ه�  �د

�9� از دا��9  �اي �ZHص �Vدن ه� آ �Gن �3ر آ� ��&

دا��' �Q1Mت ا �1ا و ا�519 و ��آ2 �ن آ&�ن ��رد 

��ان  � دو �Dرت  �اي  ا��Q1M Cت را ��. ��9ز ا��

 �اي ��50: |� ا��h�� Cع دو �¡�ل . ���/ �ZHص �Vد

�  � دا�_ �@�د�� � �اي �ZHص �Vد آ&�9� از دا��' �

IJK در ادا�� �ورد'  Rو د��Fي  � دا�_ �@�ار  ,,

� .��د �

 �L�١ل 
101202 −JIYXG 

 %�، ه��Q1M '�8ت ٦-٦در ا�C �¡�ل،  � ���6  � �

2,1ا �1اي آ&�ن  YX  ت ا�519ي�Q1M :اه��s و ��� 

1,2آ&�ن  YX  آ&�ن Cت ��آ2 ا��Q1M 2�9 و ��1,1 � YX 

را وارد  02G ���  ��� ����9 �¡�ل  �R ا �1ا آ� 

�Vد و ���Q1M Yت ا�519ي آ&�ن را وارد �Vد و ?Y از 
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اي را �E=9  � 9@��  �ن �Q1Mت 9=� ��آ2 دا��'

در ا�C �¡�ل �Q1Mت 9=� . ا �1اي آ&�ن وارد �Vد

ن  � ����x ��آ2 آ&�ن �E=9  � 9@�� ا �1اي آ&�

 �� �ا�C �@�د�� ��1"¢  � .  ���� �� -١و  ٠ �ا � 

IJ ��اه��  �د و $`ا  �  -١و  ٠ � ����x  �ا �  ,

� :��د �Dرت ز�� �9��1 �

101202 −JIYXG 
 

 
Figure 1  

 �س� ا�2ار آ�ر �� رو -٦-٦	�% ���e د  ي 8H.� آ�ر آ]�ن �� و6
 ��G02 اس"�iد� از آ� 

 
 �L�٢ل 

11202 RYXG 

C��9 �¡�ل اول در ا��G  �6 2�9 ه�ف  � و�6د اوردن

 %� �اي ا�C ��;�ر . ا�� ٦-٦آ&�ن ��رد 9;� در �

آ���=� �Q1Mت ا�519ي آ&�ن و ���ع آ&�ن ��رد 9;� 

 .�ورد 02Gرا  � �Gا' آ� 

��6 دا�� آ� در ��اردي آ� از ا�C د��1ر  ��� �

���د و   �اي �ZHص �Vد آ&�9� از دا��' ا��01د' �

���ان �ZHص �Vد آ&�9�  � زاو��  ح�اآ¡� آ&�9� آ� �

در�6 ��اه�  �د و ��  � ��Eرت د��F  �  ��٩٠آ2ي 

ا�C �9ع د��1ر  � �ZHص �Vدن ���ع دا��' و �Q1Mت 

� k دا��' را �ZHص ��ان ر ا�519ي آ&�ن ح�اآ¡� �

 .آ�د
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G03 رت  ح�آ& آ�� ا�2ار ��اد�k �� داري��
 (CCW)ه�ي س��&  اي در 'tف 36& �)��� دا���

� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

−−−−−−
−−−−−−−−

FRZYXGN

FKJIZYXGN

03

03
 

 �داري  �  اي ا 2ار  �اد' ا�C آ�  �اي ح�آ� دا��'

�د آ� �� �Dرت آ��  �د' واز �ن در ��ا��� ا��01د' �

 �داري از ���� آ�ر از �- ������  �sاه�: �&%  �اد'

9� د��F را  � �Dرت دا��'��� ������ �  �9��اي  �

����  01Gدر ا�C آ���9�G 2�9 آ� . دا��1  ���:

اي   �داري  � روي �=> دا��' اy�@19 ا 2ار  �اد'

� آ��%  � �9خ  �اد'F1=   داري� F دارد . Cدر ا�

�اي،   �داري در �- �=> آ��% دا��' ��ان  �اد' آ� �

اي و �� ه� آ&�9� از دا��'  اي، ر k دا��' دا��' �9:

�  �اي  �Z19را  =�1  � �@�د�� اIJK  Rو ��  ,,

 .��ه�  �د

�ن ه� آ&�9� از دا��9  �اي �ZHص �Vد �Gن �3ر آ� �

دا��' �Q1Mت ا �1ا و ا�519 و ��آ2 �ن آ&�ن ��رد 

��ان  � دو �Dرت  �اي  ا��Q1M Cت را ��. ��9ز ا��

 �اي ��50: |� ا��h�� Cع دو �¡�ل . ���/ �ZHص �Vد

�  � دا�_ �@�د�� � �اي �ZHص �Vد آ&�9� از دا��' �

IJK در ادا�� �ورد'  R و د��Fي  � دا�_ �@�ار ,,

� .��د �

 �L�١ل 
101103 −JIYXG 

 %�، ه��Q1M '�8ت ٦-٧در ا�C �¡�ل،  � ���6  � �

2,2ا �1اي آ&�ن  YX  ت ا�519ي�Q1M :اه��s و ��� 

1,1آ&�ن  YX  آ&�ن Cت ��آ2 ا��Q1M 2�9 و ��1,2 � YX 

را وارد  03G ���  ��� ����9 �¡�ل  �R ا �1ا آ� 

�Vد و ���Q1M Yت ا�519ي آ&�ن را وارد �Vد و ?Y از 
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اي را �E=9  � 9@��  �ن �Q1Mت 9=� ��آ2 دا��'

در ا�C �¡�ل �Q1Mت 9=� . ا �1اي آ&�ن وارد �Vد

اي آ&�ن  � ����x ��آ2 آ&�ن �E=9  � 9@�� ا �1

 �� �ا�C �@�د�� ��1"¢  � .  ���� �� -١و  ٠ �ا � 

IJ ��اه��  �د و $`ا  �  -١و  ٠ � ����x  �ا �  ,

� :��د �Dرت ز�� �9��1 �

101103 −JIYXG 
 

 
Figure ٢  

 �س� ا�2ار آ�ر -٦-٧	�% ���e د�� اس"�iد� از آ�  آ]�ن �� و6
G03 
 

 �L�٢ل 
11202 RYXG 

C��9 �¡�ل اول در ا��G  �6 2�9 ه�ف  � و�6د اوردن

 %� �اي ا�C ��;�ر . ا�� ٦-٧آ&�ن ��رد 9;� در �

آ���=� �Q1Mت ا�519ي آ&�ن و ���ع آ&�ن ��رد 9;� 

 .�ورد 03Gرا  � �Gا' آ� 

C �¡�ل �Q1Mت ا�519ي آ&�ن �6 آ� در ا� از �ن

( )1,1 YX  � ع آ&�ن  �ا����1ر  �  ١و �د C$`ا ا� ��ا

� ��9�G02G آ� . ��د �Dرت ذآ� ��'  در �¡�ل �ورد' �

 ��� ���6 دا�� آ� در ��اردي آ� از ا�C د��1ر 

���د و   �اي �ZHص �Vد آ&�9� از دا��' ا��01د' �

��ان �ZHص �Vد آ&�9�  � زاو��  ¡� آ&�9� آ� ��ح�اآ

در�6 ��اه�  �د و ��  � ��Eرت د��F  �  ��٩٠آ2ي 

ا�C �9ع د��1ر  � �ZHص �Vدن ���ع دا��' و �Q1Mت 
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���ان ر k دا��' را �ZHص  ا�519ي آ&�ن ح�اآ¡� �

 .آ�د

G04 �	�� ?H ز��ن %
� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

−− PGN 04 

ا�C آ� �- آ� �>�@�� ا�� و و�0�T �ن ����U Lم 

در 3� .  ��� ه�ي (�ر  �اي �- ��ت ز��ن ��ص �� ح�آ�

��Sن  � ح�آ�  ه�ي (�ري، ا�����ل ه: ز��ن ���L ح�آ�

 .او$�� ادا�� ��اه� داد RPMدورا9� ��د  � �Gن 

ي و ��6� آ� ا�C آ�  ��H در �&"��ت ��را���ر

� �Vدن ��راخ ا��د ��' ا��G دارد، آ�ر �د "@�D

��ت ز��ن ���L را  ���  � ح=Y? ��9�c x از . دارد

 .در ا�C د��1ر وارد �Vد Pح�ف 

G17  ح�ik ��.%XY 
;kح� اik ان�� �� 
� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

17GN − 

را  � ���ان 0Dح�  �XY آ�ر  �دن ا�C آ� 0Dح�  

�� t��� /��� ري  �اي��� �&"��ت �����"Dدر . آ�� ا

/��� ���U �� اي ح�آ�  ه�ي�  �"Dري دو �9ع ح�آ� ا�)

ا�C دو �9ع ح�آ� .  �داري و�6د دارد ا 2ار  �اد'

 � Yو �� در X  �56در �E�) �56ر��� از ح�آ� ا�@

). Zح�آ� در �56 (و ح�آ� �&�دي ) �� در ه� دو �56

 �  CNCه�ي  ا�C آ� �- آ� �@�� ا�� و در اآ¡� ���/

 '�� L���� %E� رت از�D17G � . ��� ���ل �

G18 حik ��.% �XZ 
;kح� اik ان�� �� 
� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

18GN − 
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 � ���ان 0Dح�  XZ �  � آ�ر  �دن ا�C آ�، 0Dح� 

� �&"��ت ���/"D/  ا�آ�ري  �اي ��CNC  �1����

� �  Y?Y از ا��01د' از ا�C د��1ر (�ر . ��د �

���ان (�ر ���9�c �����1 ��اه� �� و ح�آ� در �56 

Y   0ح�D �  د�&�XZ اه�  �د��. 

 ��� ���6 دا�� آ� ه��s '�8اه�:  � ا��01د' از 

آ&�9�  03Gو ��  02Gا�C آ� و  � ا��01د' از آ�ه�ي 

آ�ر  � و�6د �وري، ���ع  ���� XZاز دا��' در و�6 

�V �Fا�9:  � ح�ف  آ&�ن �� ��3 و ��آ2 آ&�ن را د���

iJ ��  �اي ا�C ��;�ر  ��� از ح�وف  ,"  :���V صZH�

IK  .ا��01د' �Vد ,

Fآ� ه��8'  �م  ����9در ه� ���6 دا�� ���  �=��9

 ���9�c �01د' �8دد (�ره�ي او$�� و�آ� ا Cاز ا�

�� Y�  �داري  �اد'��802G  /Eد�9 و $`ا آ�   ��

 03Gه�ي ���� و آ�  اي در �Aف �56 ح�آ� �@� � دا��'

�56 ح�آ�  اي در دا��'  �داري  �اد'ه��'  �H9ن

 .ه�ي ���� ��اه�  �د �@� �

 
 �آ]��
 در 36& ح�آ&  G03در ا�p ح�(& �� اس"�iد� از آ�  -٦-٨	�

  ه�ي س��& �)���
 .8H.� آ�ر �� و6د ���e اس& xzدر و�6 
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G19  ح�ik ��.%YZ 
;kح� اik ان�� �� 
� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

19GN − 
 � ���ان 0Dح�  YZ �دن ا�C آ� 0Dح�  �  � آ�ر 

� �&"��ت �������ري در �&"�� �� ��3  � "Dا

و �Aح;�ت  � اADح ��� ا 2ار   �داري  �اد'

 .��د �����1 �� CNC �اي ���/ ��ز   �داري  �اد'

(�ر ���9�c  ه�  � ���انXدر ا�C ح�$� (�ر 

��&%  YZ��د و در �56 �&�د  � 0Dح�  �����1 �

�� ���V. 

در ا�C ح�$�  ��� ���6 دا�� آ� �Q1Mت 9=� ��آ2 

�V ع آ&�ن را���ان  � ح�وف  آ&�ن و ��IJ �ZHص  ,

�VJKد،  "��  ���  �اي ا�C ��;�ر از ح�وف  , 

 .ا��01د' آ�د
 
 

 
 �س� ا�2ار ��اد� -٦-٩	�% ���e د ��yzداري در و�6  آ]�ن �� و6

 8H.� آ�ر
 

�  ��� ���6 دا�� آ� در ا�C  در ه��Fم  ����9=��9

���9  ���Y  ح�$� از �ن�c �6 آ� (�ره�ي او$�� و

  �داري  �اد'در ا�C ح�$� �02G  /Eا�9 آ�  ��'
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 03Gه�ي ���� و آ�  اي در �Aف �56 ح�آ� �@� � �'دا�

اي در �56 ح�آ�  دا��'  �داري  �اد'ه��'  �H9ن

 .ه�ي ���� ��اه�  �د �@� �

G20  ��G70  انا�"=�ب واح� ا��� �� ��
ره�ي @"��تr واح� �-��ي 

� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

20GN − 
 �  %��E� =1: واح�ه���آ�  C�01د' از ا��ا � 

�� � . ��� ا�C آ� �- آ� �@�� ��. �8دد ��=1: ا���

G21  ��G71  انا�"=�ب واح� ��;�]� �� ��
ر @"��تr واح� �-��ي 

� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

21GN − 
 %��E� =1: واح�ه���آ�  C�01د' از ا��ا �  � 

�� ا�C ��اD%  � ح=x ��"�&� . �8دد ��=1: ���- ���U

� . ��� ا�C آ� �- آ� �@�� ��. ��د ا�9از' �1��8 �

G28  ا�2ار Z�%�� ��داري ��اد���ز><& ا%
�6�� �8(� �� 
� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

28GN − 
��: 

−−−− ZYXGN 28 

C�01د' از ا��ا 2ار  آ� �@��� ا W���� اي  �اي

 � ا��01د' از ا�C آ� ا �1ا .  ��� ��  �داري  �اد'

اي  ��'  � k6�� ��@9 از ?�r ���/  �داري  �اد'ا 2ار 

�� �H8�01د' از آ�ه�ي   �ز�از ان  � ا Y? و ���V

�� �Fرت   �داري  �اد'��ان ا 2ار  د��D �  را

�sاه�: در ه��8' . ا������- �� د��V W���� oد

��اk6�� ��@9 �  ��6 از ?�r ���/ ��' ا 2ار 
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�E� 2�9ر  IPاز 9@�� ���9� د��Fي   �داري  �اد'

 :�8' از ��م ���V �ن

−−−− ZYXGN 28 

�XYZآ��: و ��QZHت  ا��01د' � 9@�� ���9� را  ,,

��% (. ���V: درا�C د��1ر وارد ��٦- ١٠  '�F9 را

 )آ���
 

 
 ���داري از �)�8 	�وع �� �)�8 ����
 و سYس  ا�2ار ��اد� -٦-١٠	�


 .آ�� �� �)�8 ���6 ح�آ& �
 

 � ��د دا��1  ���� آ� ا�C آ� �- آ� �>�@�� 

 .ا��
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G29 
�� از�)�8 ��داري ��اد�ا�2ار ا%��%�Z ��ز><&

�6 �� �8(� 
;-H 
���م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� � ��� : 

29GN − 
−−−− ZYXGN 29 

از   �داري  �اد' �اي  �ز�H8 ا������- ا 2ار 

�� از ا�C آ� ا��01د' �"E� ��@9 �  k6�� ��@9 د�� .

و ?Y از ����28G  Wا�C آ�  D��A"�  �� از آ� 

 و ا�Z19ب ���� دورا9� ����x  �داري  �اد'ا 2ار 

�ه��s '�8اه�: در . �8دد  �اي ا�����ل ا��01د' �

� ا 2ار "E� ��@9 �  k6�� ��@9 ا��6 از��

)از 9@�� د��Fي   �داري  �اد' )intPoteIntermedia  2�9

 :��Eر ���V  ��� از ��م

−−−− ZYXGN 29 

XYZدر ا�C ح�$�  ��� �Q1Mت . ا��01د' ��د ,, 

9@�� ���9� را در ا�C د��1ر وارد �Vد�� �ط  �  .

 %��H9ن ده��' ح�$o ا�� آ� ا 2ار  ٦- ١١�

از k6�� ��@9 و ?Y از 8`�_ از 9@��   �داري  �اد'

�� �H8ز�  �9�  � 9@�� ا �1ا���� ���V. 

ا�C آ� 28G  2�9 � ��د دا��1  ���� آ� ��9�G آ� 

� . ��� �- آ� �>�@�� �
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 ��5��  ��داري از �)�8 ���6 	�وع �� ح�آ& �
 ا�2ار ��اد� -٦-١١	�

  و ,س از >B	� از 

� 
 .رس� �)�8 ����
 �� �)�8 ا�"�ا�

G40  ا�2ار �;k�� ح�ح� آ���� ��ا�� %T)
 ��داري ��اد�

 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

40GN − 
� �Qح�ح�ت �� ���U آ� Cا 2ار ا� �"D�� �  ط

� �E=9  � ����  �داري  �اد'� �e$ آ�ر را ���V . زمR

�   � ذآ� ا�� آ� در �3ل  ����9=��9CNC  ه��8' از

�   �داري  �اد'�Qح�ح�ت ا 2ار ��Q1M ،دد�F9 '�01د�ا

آ�  �اي ح�آ� ا 2ار  � �ن �Q1Mت در �3ل  ����9 

�ه=��1 آ� ��آ2 ا 2ار ه���  ��د، ���ن �ورد' �

$`ا »�C ا�� . 8>د در �ن �Q1Mت ��ار ��  �داري  �اد'

 ��  � ��� ا 2ار (اي  ه�ي ���9ا��1  �داري  �اد'

 �اي �¡�ل  � ���6  � ��% . ا�Jم 8>د)  �داري  �اد'

�sاه� از 9@��   �داري  �اد'، ه��8' ا 2ار ٦-١٢

( )0,0 YX  ��@9 � ( )0,4 YX  ار�@� ����V ح�آ�

 � ا�9از' ���ع ا 2ار (���9ا��1   �داري  �اد'

 .8>د 2�9 ا�Jم ��)  �داري  �اد'
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 ���داري ��'اس"� در 0ل ��S ح�آ& ا�2ار  ��اد� -٦-١٢	�

  ��داري ��اد�
 �8(� ��(X4,Y0)  (X0,Y0)از �)�8 

 
G/ �=>   �داري  �اد'ح�ل ��ض آ��� �sاه�: ا 2ار 

  �داري  �اد'�9�8  را 3� ���V  �ون ا�C آ� ه�®

ا��0ق  ��10 و در �/ ح�ل �E$ 2�9 ا 2ار 

 �اي .  � X���? k"h �=��1% »�س  ���  �داري  �اد'

را' اول ا�C ا�� آ� . ا�C آ�ر دو را' و�6د دارد

 %�� ¢ ٦-���١٣ k6�� ��@9 ت�Q1M ،( )RYX −,0  L����

 .ا�Jم 8>د  �داري  �اد'د و ��Y ح�آ� ا 2ار �8د
 

 
 ���ت �)�8 ���6 �� �ي آ� ��اد� -٦-١٣	�"@ S�T%  داري��

�"i�� ق�i%اس"� ا'��. 
 

را' دوم ا�C ا�� آ� �- �Qح���� �"D�� l�x  �اي 

 � �3ر ا������-  CNCا 2ار در v<8 �;9 آ� ���/ 

 � �Q1Mت L"1M   �داري  �اد'ا 2ار  ه�ي در ح�آ� دادن

���V را ا�&�ل �"D�� lح�Q� Cح�$� . ا� Cدرا�

�  �داري  �اد'��د آ� �Qح�l ا 2ار  اA�Dح� �108 �
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� �Qح�l ا 2اره�ي در  40Gآ� . �Dرت �1��8 ا����U

�� �3ل  ����9 را  � �cا ���V . ا 2اره� lح�Q� Cا�

M داراي آ�ه�ي�ه�   ���� آ�  � �ن �Qص  � ��د �

 40G � ��د دا��1  ���� آ� آ� . ?�دا��1 ��اه� ��

� . ��� �- آ� �@�� �

41G �� ح�ح ا�2ار�% 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

_41_ DGN 

 ´S �¯ �  را �QZH� �"D�� lح�Q� آ� Cح�آ� ا� <=�

 .���V ا�&�ل ��  �داري  �اد'ا 2ار 
 

 
 � .>Sد ��داري در �& �� '� ��ش �Hار �
 ا�2ار ��اد� -٦-١٤	�

 
در ه��Fم ا��01د' از ا�C آ�  ��� ���6 دا�� آ� 

، �Q� �"D�� /Eح�l  �د' و  ��  � D?�را�� 

��ان ��اD%  ��د �� �E=9 داد' �� �D@�د��ي آ�  � 

  �داري  �اد'��01و�� را  �اي �Qح�D�� l"� ا 2ار 

 .در 9;� ���8

�- آ� �@��  �د' و  �6��41G دا��1  ���� آ� آ� 

�ن را $�e �9&���: ا���40G  C ز��9� آ� ���
 آ� 

از �ن �6 آ� . آ�  � ���$�� ��د ادا�� ��اه� داد

� را  � ¯� 41G  <=� ´Sآ� QZH� �"D�� lح�Q�

 ���  ،���V�Zص  ا 2ار ا�&�ل ��  �داري  �اد'
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9��1 ���6 دا��1  ��� آ�   ����9 Cح1&�  � ا� Y��9

�S �@�ار ��اه�   �داري  �اد'ا ��د ���� ?Y از �&% 

9��1 را در ?�را��  Cو ا� ��D ���V ا�&�ل. 

�¡A از (��e>�56 ده�   �داري  �اد'ه��8' �=> 

 � �3ر   �داري  �اد'ا 2ار ) ا�@�  � �&�دي �� ��رب

ا������-، ح�آ� ��د را  � ��D"� ��رد ��9ز  �اي 

� .ده� �Qح�l و�¢ �

G42 &ح�ح ا�2ار راس�% 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

_42_ DGN 
� را  � ¯� را�� �=> QZH� �"D�� lح�Q� آ� Cا�

�% . (���V ا�&�ل ��  �داري  �اد'ح�آ� ا 2ار �٦-١٥( 
 

 
 � .>Sد ��داري در �& راس& '� ��ش �Hار �
 ا�2ار ��اد� -٦-١٥	�

 
در ه��Fم ا��01د' از ا�C آ�  ��� ���6 دا��1 

/ ��Q� �"Dح�l  �د' و  �� �D E ���� آ� ?�را�� 

��ان  ��د �� �E=9 داد' �� D � �@�د��ي آ�  � 

��اD% ��01و�� را  �اي �Qح�D�� l"� ا 2ار 

���6 دا��1  ����  ��  � . در 9;����8  �داري  �اد'

��د ح��;� ���/  �E=9 داد' �� �D@�د��ي آ�  � 

( )MCU �"D�� lح�Q�  را  � ا 2ار �D�� ه�ي

�  �داري  �اد'� �E=9 اي . ده��  A¡�11D  ار�@� Cا�
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 �642G آ� آ�  از �ن. ا��® ��اه�  �د 25.0 �ا � 

� را  � ¯� را�� �=> QZH� �"D�� lح�Q�'داري  �اد�  

Y��9 ح1&�  � ا����V  C  ���  ����9  2ار ا�&�ل ��ا

9��1 ���6 دا��1  ��� آ� ا ��د ���� ?Y از �&% 

9��1 را در   �داري  �اد' Cو ا� ��ار ��اه� �@� �S

 .ا�&�ل D ���V?�را�� 

G43  ل ا�2ار�ح�ح 0%)&-L�( 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

_43_ HGN 
ا�C آ� �Qح�D�� l"� را  � �3ل ا 2ار 

 ��� ���6 دا�� آ� . ���V ا�&�ل ��  �داري  �اد'

� ا 2اره�ي L"1M داراي �3ل� � ���� و  ه�ي ��01و�

 C�� ��;�: �8دد، »D�� اي ا 2ار�  k6�� ��@9 �8ا

���E9 k6�� ��@9 ،��@9 Cا� �Fاي ا 2ار د��  ��ا .

����� �"�=� Cا� ��8دد آ� در �3ل  ����9  ح�د �

CNC  ا 2ار W���� �  �1   �داري  �اد'اح��1ج�دا

 �اي �ن آ� k6�� ��@9 در ����W ا 2ار .  ���:

از ) ه�Zدر �3ل (�ر (�kh�� <�e �9ه�   �داري  �اد'

�در ا�C آ�  H?�را�� . �8دد ا�C آ� ا��01د' �

���ان �Qح�l  �3ل  ?�را��ي ا�� آ�  � و��"� �ن �

 A¡�13H . ا�&�ل �Vد  �داري  �اد'Rزم را  � ا 2ار 

�"D�� lح�Q� /E�  �  � 25.0اي  �ا �.  ��� ا��® �

)�������CNC  Lان  �اي د��F1'  ا�C �@�د�� را �

�% ). �Vد� �  �6�� �   

�E=9 ) ¯� را��(�ZHص ا�� آ� �3ل ا 2ار ���6  ٦-١٦

 v�� �3ل ا 2ار � )´S �¯ ( ��ا ����"  �آ&

 �� �ا�C ا�����ل د��F1'  ��� �@�اري  � ¯�  �R و 

ا�C �@�ار ح�آ� . (ه� ح�آ� Z���Vدر �56 (�ر 

 ). ��� l �3ل ا 2ار �� �ا �  � �Qح�
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 ���اي 6;>Sي از ���6�
 �)�8 ���6 دس"��N، ا�2ار  -٦-١٦	�

  ��داري ��اد�

 .����} �� �& ��[ ح�آ& �5�� �

 
را  ���  � ��9�  H ��� ���6 دا�� آ� �@�ار 

ا�Z19ب آ�د آ� �Qح�D�� l"� �� ��3  � ا�9از' 

. Aف �3ل دو ا 2ار ���u �8ددد��@�  �ا �  � ا�1

ا��®  �د  A¡�25.0 ا�8 ا�A1ف �3ل دو ا 2ار ��01وت 

�����L آ�د و  CNCرا  �اي ���/  ��10Hان ?�را��  �

�® ا�� 825.0>د را  �@�اري آ�  � ا�C ?�را�� ��1"¢ �

 .����V tد

G44  ل ا�2ار�ح�ح 0%)
i��( 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

_44_ HGN 
� را  ��9�G43G آ� QZH� �"D�� lح�Q� 2�9 آ� Cا�

?�را�� . ���V ا�&�ل ��  �داري  �اد' � �3ل ا 2ار 

H آ� ?�را�� Cدر ا����ان  ي ا�� آ�  � و��"� �ن �

ا�&�ل   �داري  �اد'�Qح�l �3ل Rزم را  � ا 2ار 

� ا��01د' . �Vد��Fآ� ه� Cآ� از ا� ���6 دا�� ��� 

��  v�� د آ� �3ل ا 2ار ���6 از �3ل ا 2ار��

 .��  ��� آ���'
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 ���اي 6;>Sي از ���6�
 �)�8 ���6 دس"��N، ا�2ار  -٦-١٧	�

  ��داري ��اد�
 .���� �)�اري �� �& ,��� ح�آ& �5��

 
 %�، �ZHص ا�� آ� �3ل ا 2ار ٦-١٧ � ���6  � �

) ¯� S´(�E=9  � �3ل ا 2ار ��v ) ¯� را��(���6 

�� ا��  �� �ا�C ا�����ل د��F1'  ���  آ&� آ���'

ه� ح�آ� �Z@�اري  � ¯� ?��/ و در �56 ��0� (�ر 

���V) .�3ل ا 2ار ا� lح�Q� �  � ار ح�آ�  �ا�@� C

�� ��� ( 

در ه��Fم ا��01د' ازا�C آ�  ��� ���6 دا�� آ� 

را  ���  � ��9� ا�Z19ب آ�د آ� �Qح��H  l@�ار 

��D"� �� ��3  � ا 2ار د��@�  �ا �  � ا�A1ف �3ل 

 .دو ا 2ار �8دد

G49 آ���� آ�ه�ي ���ط �� %�ح�ح 0T) ل
 ا�2ار

 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

49_ GN 

ا�C آ� $�eآ���' آ�ه�ي �� �ط  � �3ل ا 2ار 

�� ��� . 

G80 ������ �� طآ���� ���T) د���e ه�ي 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م
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80_ GN 
 CNCه�ي  Rزم  � ذآ� ا�� آ� در  =��ري از���/

اي و�6د دار�9 آ� ه��8' آ� �� ��3  ه�ي ���د'  ����9

���9�  Cاز  ����9   � ا� �CNC  '�9�u�8ه� در ��

. ه�  � �3ر ا������- ا�6ا ��اه�� �� ��د �ن  ����9

���9�  Cا� �"g از � ��G81ان  � آ�ه�ي  ه�ي ���د' �

�% ��را���ري(��82 ،)G ا' (�G �  ري���% ��را���

 83G، ) �داري  �اد'���L در ح�آ� �&�دي ا 2ار 

و   �داري  �اد'، �Aو�2آ�ري، )���% ��را���ري �&�¢(

%@�D د�V 'ر��80آ� . آ�ري اG  م�U 'آ��� �e$ A&�

�ا�� آ� در ���ه�ي اول   ��� و |� ا�C آ�ه� �

 . ��9�u�8 ���9' ��د
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G81 را'��ري س��� س
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

___81_ FRZGN 
ا�C آ� �- آ� �@�� ا�� و  �اي  � و�6د �وردن 

�در . 8>د ��راخ  � روي ���� ��رد ا��01د' ��ار �

ده��' ار���0� ا�� آ� از ان  �H9ن Zا�C آ� ?�را�� 

ار��0ع  �  �� ح�آ� ا 2ار  � �Dرت �&�دي و �Gا' 

�¡A ه��8' ار��0ع آL . �8دد ���ز ��  �داري  �اد' � 

آ�ر  �ا �   �  �E=9��l ����  �داري  �اد'ا 2ار 

را  � 81G  �@��3ا��®  ��� و ��Y آ�  ١ �ا �  � 

 :���V: ز�� وارد 

5125.05.081 FRZG − 

از   �داري  �اد'درا �1ا ��ه� ح�آ� ���k ا 2ار 

1=Z  ��125.0=Z از �ن ح�آ� �ه=�1 . ��اه�:  �د Y?

ا��®  � د��@� ��وع 5 � �9خ   �داري  �اد'ا 2ار 

���Y ا 2ار . آ�� دا�� ?��ا ��ا Z=−5.0��د و ��  �

125.0 � ������ ���9� ��X ������   �داري  �اد'−Z 

�9�  �اي   �����8دد و �����6 ������ �;1 �

� .را �F9' آ��� ٦-١٨ا���ل . ���9 ��را���ري �
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 ��	٦-١٨-a 

 
 

 
 ��	٦-١٨-b 

 
 

 
 ��	٦-١٨-c 
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G82  ?Hدر ح�آ& س��� سرا'��ري �� ��ا� %
 ��داري ��اد��]دي ا�2ار 

� : ��� ��م آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �

____82_ FPRZGN 

ده�  �  را ا�Jم �� 81Gا�C آ� د��@� �Gن �&% آ� 

 � �&¢ ��رد   �داري  �اد'ا�C ��0وت آ� و�o ا 2ار 

 k�� ، ح�آ� �&�دي ا 2ار���ري ر��9;�  �اي ��را�

�در �Gن �&¢ ��وع   �داري  �اد'��د و$��C ا 2ار  �

�� �D�� دوران �� ��ت ز��ن �  ���V) . %��٦-١٩( 
 

 
 �,س از رس��ن �� �]� �رد ���، ا�2ار ��اد� ��داري %�  -٦-١٩	�


k�' ت ز��ن��  

 .ده� در ��ن �]� �� دوران 'د ادا�� �

 
���ري ����  � ا��01د' از ا�C آ� �"@�D در ��ان �

Rزم  � ذآ� ا�� آ� . ه�ي ا��د ��' دا�� درون ��راخ

�ZHص  ��Pت ز��ن ���L در �&¢ ��راخ را  � ?�را�� 



 

172 ������ �	�� 
��ه�ي آ��ل ��دي  �
(CNC) 

�� :���V .�� ��9�c x=ح �  L��� ز��ن ���  . A¡�

 ٣٠ده��' ز��ن ���0�  �ا �  �  �H9ن 30P?�را�� 

 . ��� اخ ا��د ��' ����9�c در �&¢ ��ر

��6� �Q1Mت �E� ��@9أ  � آ�ر  92G � �6 �56د��1ر 

�� . رود �����6 دا��1  ���� آ� ��Eأ �- �2�� ��@9

�V ا 2ار /��� '�F1�در د ��أ را در .  ��E� �E$��

�ده�: آ�  �1ا�9:  � راح�Q1M oت ����  ("� ��ار �

� از . (د�� �ور9v@�ط را از ��Eأ  � � �اي �¡�ل �

��د آ� 9@��   ��� ��ا�R kزم ��). آ�ر ه�ي ���� �8��

 � ���ان �¡�ل ا�s �8اه�: . ���E ا19@�ل �� �

���� ��S ن  � روي�=�آ�ر ا�Jم ده�:  �&"��ت �

���ان ��E� ��@9 را ح�آ� داد و �� ز��9� آ�  �

� ��د��ن �ن را  �ز �F9دا��9 در (% ا19@�ل ���1

 .��اه� ���9

G98  ع�i%ح� ارik �� ح�آ& س��� ا�2ار
 او(��

 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

98_ GN 
� 98Gد��1ر � m��   د آ� ا 2ار��داري  �اد'�   Y?

از ا�Jم �&% ��را���ري  � �3ر ا������-  � 0Dح� 

���V �H8ا. ار��0ع او$��  �ز ���9 �  �H8�  C�

� �R و  >ون از   �داري  �اد'8>د آ� ا 2ار  ا�Jم �

�% . (آ�ر ��ار 8>د �����٦-٢٠( 
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Figure 3  

 �  ��داري �� ikح� ار%�iع او(��  ��><& س��� ا�2ار ��اد� -٦-٢٠	�
 آ�ري ,س از ا~�م �]� سراخ

 

G99 ح� اik �� ع ح�آ& س��� ا�2ار�i%ر

���� 

 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

99_ GN 
� 99Gد��1ر � m��   د آ� ا 2ار��داري  �اد'�   Y?

از ا�Jم �&% ��را���ري  � �3ر ا������-  � 0Dح� 

���V �H8ز�  � .ار��0ع ���9


 Mآ�ه�ي %���(� 
�9�8�9�8� را  Mدا��9 آ�ه�ي  �Gن �3ر آ� � k ا��

�ه�ي Rزم  �اي  ���9 آ� در  �دار�9' ���$�� ���% �

��9�8   ���� و$��C ه�® ا�Jم �&"��ت �������ري �

�  �داري  �اد'ح�آ� ا 2ار V ��$�� را ����V . �"g از

��$��� Cا� ���ان  � ��اردي از g"� ا�Uم  ه� �

 ��h�� م�Uل  ����9، ا�����ا � ����9، ح�آ� دورا9

ه�ي ����، ح�آ� دورا9� ا�����ل �Aف  در �56 �@� �
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آ�ه�ي . ا��ر' آ�د... ه�ي ���� و  �56 ح�آ� �@� �

M  ح �6ول�� �  �����@٦-�٢ �� ���� . 
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Figure ٤  

G83 را'��ر ي �]��س��� س
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

____83_ FQRZGN 
ه��8' ��اه�: ��را���ري �&�¢  � روي ���� آ�ر 

 81Gا�Jم ده�: ���E9 ا�C آ�ر را ���5  � �- آ� 

)y�&�� ري��ز��ا ا���ن ��=_ . ا�Jم ده�:) ��را�

. آ�ر و�6د دارد  �داري در دا�% ���� ا 2ار  �اد'

��% را �H� C�01د' از آ�  ا����83ان  � اG د�V %ح .

���ان آ% �&¢ ��راخ را  �   � ا��01د' از ا�C آ� �

��S �=&� �=�وي �@=�: �Vد' و در ه� �G �  � �9ن 

�¡A ��ض آ��� �&¢ .  �داري ا�Jم داد �@�ار  �اد'

��ان ا�C �&¢  ا��®  ���، درا��D Cرت �� 75.0��راخ 

ا���� �@=�: آ�د و در ه�  �ر  �0625.0=&�  ١٢را  � 

) از ا �1اي ��را���ري �� ا�519ي �ن( �داري   �اد'

در ا�C آ�  Q?�را�� .  �داري �Vد ا��®  �اد' 0625.0
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� �داري  �� آ� ه� د���  � �S ا�9از'  �اد'ZH� �Vص �

�را  � ����x ز��  �  A¡�83G ا�8 آ� . 8>د �Dرت �

v�  آ�ر: 

50625.01875.083 FRZG − 

 /���CNC د�V ز�� �&% ��اه� x��� � : 

 �داري ح�آ� و����  در ا�C ��ح"� ا 2ار  �اد' -١

 .��اه� دا�� Z=125.0او$��  � Zاز 

 �داري ح�آ�  ?Y از 3� ��ح"� اول ا 2ار  �اد' -٢

 ٥ �داري   � �9خ  �اد' Z  ��0625.0−=Z=125.0آ��ي از 

 .ا��®  � د��@� ��اه� دا��

 Z=125.0 �داري  �  درا�C ��ح"� ا 2ار  �اد' -٣

���   �� �ده�  ا�Jم �� Z=−�80625.0دد ��Y ح�آ� و���

��  ipm5 �داري  و ?Y از �ن ح�آ� آ��ي  � �9خ  �اد'

 .ده� ا�Jم �� Z=−125.0ر���ن  � 

 Z=125.0 �داري  �  در ا�C ��ح"� ا 2ار  �اد' -٤

�� �H8�  ���V . �� �ا�Jم  Y?125.0−=z ح�آ� ����

� �داري  ده� و ?Y از �ن ح�آ� آ��ي  � �9خ  �اد' �

ipm5  �  ن�����1875.0 ر−=Z � .ده� ا�Jم �

٥- �?`��د و ا 2ار  �&% ��را���ري �&�¢ ?���ن �

���125.0�  � �3ف  �داري ح�آ� �  �اد'=Z  م�Jا

� .ده� �

G90 �;8� ت��"@ 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

90_ GN 
� CNCا�C آ� ��=1: ���/ � :�;�� ����V  را  � ��9

آ� �Uم �Q1Mت را  � �Dرت ��"¢  �`��د  � ��ددا��1 

�C ح�$� �Uم 9@�ط �E=9 :=6  � �-  ���� آ� درا

 A¡� k6�� ��@9( )0,0,0 ZYX �� '��u�� د�� . �در �Dر�
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آ� �sاه�: از ا�C آ� ا��01د' ���V:  ��� ا�C آ� 

:���V را در او$/ ���ط  ����9 وارد. 

G91 ��� ت��"@ 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

91_ GN 
� CNCا�C آ� ���/ � :�;�� ����V آ�  را  � ��9

�Q1Mت 9@�� ���6 را �Q1M �  �E=9ت E� ��@9% از 

 .8>ي ���V ��د ا�9از'

G92 ت �-�أ��"@ S�T% 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

92_ GN 
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Figure ٥  

M04  &36 فt' ل در���Yاس 
ح�آ& دورا�
 ه�ي س��& ح�آ& �)���

 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

_04_ SMN 
���V،  � ا�C ��0وت آ�  �&% �� 03Mا�C آ� ����9 

ا�C آ�  ��m دوران ا�����ل در �Aف �56 ح�آ� 

03M  ���  2�9 �� از آ� . ��د �� ��ه�ي �� �@� �

 x=ل  � ح�����ا �دور  � ( ��rpmآ�1ر ���� دورا9

 .��ار 8>د) د��@�

M05 ل���Yاس 
H? ح�آ& دورا�% 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م
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05_ MN 
���ل ا��Q1ص ا�C آ� L��1� �56 آ�دن ح�آ� ا��

 ���� �S �8ا ���1 ا���M  900,01;> (آ�ه�ي MM (

� �Uم ح�آ�ت و ���$��� L��1� آ�  ه� را y05آ��� وM 

�� L��1� ل را�����ا �ا�C . ��زد ��ح�Qا ح�آ� دورا9

� .8>د آ� در ���ط ا��519�  ����9 ��ار �

M06 ا�2ار ��اد� u� ��داري %.
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

_06_ TMN 

� �&"��ت ���/ را W���� �56 ا 2ار  06Mآ� ��U

�� L��1� زد��% . ���آ�  Cا� k�1ر  ٢در وا��د

��=&� اول �ن ����U Lم �&"��ت ���/ .  ��� �

�ن �¡�ل �L��1 آ�دن ح�آ� ا�����ل  � ���ا. ( ��� �

� (�ره� و ��U زي  و �=&� دوم ���د'...) و ح�آ���

���  � ��x���� C ا±X آ�W���� �56 . �56 t ا 2ار �

�� %Dا 2ار ح� W���� د��آ� .  Cاز ا�6اي ا� �� 

� .�8دد د��1ر ز�� در 0Dح� �T r��Vه� �

ChangebeWillToolNewThe 

��ت �������ري  � ���6  �  �اي از ��8>ي �&"

 :د��1ر ز��

"06" CONTINUETOENTERCHANGETOOLM − 

 .��Hرداد' ��د ENTER ��� ح1&� دآ&� 
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 Mآ�ه�ي  -٢-�6٦ول %���(� 

 
Figure 6  

 

M00 ������ ?H% 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

00_ MN 
 �اي ���o��� L  ����9 ��رد ا��01د'  00Mآ� 

� � ا�6اي ا�C آ� �Uم �&"��ت  � �Dرت . 8>د ��ار �

�� L��1� o��� 'ا�9ازي \�د  ����9  �8دد و  �اي را

�در .  ��� در د��F1' ��9ز  � [��- ا?�ا��ر �

"� ز�� �Tه�  � ا�6اي ا�C آ� CNCez gا�2ار  �9م

� :��د �

".": CONTINUETOENTERSTOPPROGRAMCNCez 

��Hر داد' �H9د،  ENTERو �� ز��9� آ� دآ&� 

� را'V د ا�9ازي�� .���ا�9  ا�C آ� در �3ل  ����9 �

 ���9�  L��� �  �� �01د' ��ار 8>د�رد ا��
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آ�ري و  8>ي ��;�: ���6ن ��- ��;�&��� ����9 ا�9از'

 .د�Dرت 8>... 

M01 ������ 
.}� ?H% 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

01_ MN 
�.  ��� ا�C آ� د��1ري  �اي ا��د ��m در  ����9 �

� از  "�ك�ه�ي  ��9�u�8 �   ،���9ن ا�C آ� در �

���9� CNC  ن���ر W) �  ' و��ك ا�6ا �"  Cا� ��

� � ا�C آ� ��1� L�  ا?�ا��ر 
�8دد و �� [��- ���

 .ا�9ازي ©�اه� �� �Dرت F9>د، را'

M02 ������ ا��م 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

02_ MN 
 ���F9 ا�Uم  ����9 و �Uم �&"��ت  �02M  ���9آ� 

�)، �=&� W) � 02M در���� .  ��� � )MCU  م�U /���

�� L��1� / را�زد ا�&�ل ����ان �¡�ل . (��� � 

ا�C آ� ...) آ�ري و  ا�����ل، �Uم (�ره�، ���6ن ��-

�
  ����9 ��ار �� C���� 8>د در. 

M03  &36 ل در���Yاس 
ح�آ& دورا�
 ه�ي س��& �)���

 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

03_ MN 
 � ا�6اي ا�C آ� ا�����ل د��F1' ��وع  � دوران 

ا$2ا�� �� از . ���V ه�ي ���� �� در �56 ح�آ� �@� �

)ح�آ�  )03M  ل  ��� ��ار 8>د و�����ا ����� دورا9

 <�e1�S  x=ل  � ح�����ا � �F9�� rpm ���� دورا9

�) دور در د��@�(� ��� . 
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M08 Z�' !"�ن س��	 p	آ�ري رو 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

08_ MN 
آ�ري د��F1' و  ا�C آ�  ��m رو�C ��ن ��=1: ��-

-�� k��� _�� ر� � .�8دد آ�ري در (% ��;�&

M09 Z�' !"�ن س��	ش  آ�ري '��
 : ��� آ�  � �Dرت ز�� �� آ"� ا�C ��م

09_ MN 
آ�ري و ��k  ا�C آ�  ��m ����ش ��ن ��=1: ��-

آ�ري  ��� �k��  %E ���6ن ��-. ��د آ�ري �� ���6ن ��-

9� را R�3 %Dا 2ار ��ا �از ����W ا 2ار �� ��ا��

�� �3 k��� ح�آ� �  � .8>د آ��، �Dرت �

M10 �S< ��� ه� 
 : ��� آ�  � �Dرت ز�� ��آ"� ا�C  ��م

10_ MN 
ه�ي ا������- رو�C ��' و   � ا�6اي ا�C د��1ر 8>'

���� �ه�ي ا������-  8>'. 8>�9 اي را (�: در  � �

�� و  ���، ه��رو$����ا��9از ا�9اع ?������

����  ���9��ه�ي  ا�C آ� ��$�E در  "�ك. ا$��و�

 ���9�  � .8>د ��ار �� CNCا �1ا�

M11 �S< ز آ�دن�� 
 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

11_ MN 
�  ا�C د��1ر  ��m  �ز ��ن 8>'�ه�ي ا������

)���9��� و ا$��و���، ه��رو$����' و  � ) ?������

��6 آ�د و ����  آ�ر را �6 � ��ان ���� د�E9ل �ن �

F��6 د ��ي را�V C�2 .در  "�ك �E$�� آ� Cه�ي  ا�

 ���9�  � .8>د ��ار �� CNCا��519
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M30  ا��م ������ و %���! ��اي

 ��د ��������� 

 : ��� آ"� ا�C آ�  � �Dرت ز�� �� ��م

30_ MN 

� ا��ر' �� ا�C آ�  � ?���ن  ����9=��9 ���V .

� از  "�ك وارد آ�دن ا�C آ��ه�ي  ����9  �  در �

� ادا��  ا�C ������ آ� د��F  �� از �ن  ����9=��9

�  �ز  NCه�ي  ا�C �=�$�  � ���/. ©�اه� دا��±��

�� /��� Cد�9 ا�519ي �-  �8دد ز��ا ا��E9 ه� ��در

 �� �ا�C  � .  ����9 را  �  ��ZH� ��  ���9ص ده��

در ح�ل ح��h . ��ن  ����9 ��9ز دا����1- آ� �56 ?�

��د،  ���F9 ا�Uم  ����9 و  و�o ا��01د' �� 30Mآ� 

� \�د ا�� ��;�:  �اي  ����9=��9. 

 CNC��3س& ا'"��رات �"�اول در ������ 
در ��ارد �G L"1Mا'  CNCه�ي  ا��Q1رات در  ����9

 � G آ�ه� وM�. 8>�9 آ�ه� ��رد ا��01د' ��ار �

���9�  -� �  ���  Y��9  ���  ���� رات�Q1ا� Cا� -�

در . و  �ا�9 آ� ه� آ�ام  ���e1� �S �F9>ي ه=��1

ز�� ا�C ا��Q1رات و ��l�h �� �ط  � ه� آ�ام �ورد' 

 :��' ا��

D: �?��� 'ا�9از lح�Q� �  را�� �� �ط 

F: 'داري  ?�را�� �� �ط  � �9خ  �اد� )��`e�( 

G:  � )آ�ه�G(آ�ه�ي ا�&�ل �@����

H: ا�9از' ار��0ع lح�Q� �  را�� �� �ط�? 

I:  ��@9 �  �E=9 ت ��آ2 ��س�Q1M /��� را���?

 X��وع ��س در را��1ي (�ر 

J:  ��@9 �  �E=9 ت ��آ2 ��س�Q1M /��� را���?

 Y��وع ��س در را��1ي (�ر 

K: 2ت ��آ�Q1M /��� 9@��  ?�را�� �  �E=9 س��

 Z��وع ��س در را��1ي (�ر 
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M:  را�� ا�&�ل �8�9�8ن�?)Mآ�ه�( 

N: ���9�  
 ?�را��  ��ن آ���' �bر' �

P: � ?�را�� ��2ان ���> ز��9

R:  آ�ه�ي �  �9��� �"D�� �  �H8�  را�� ��2ان�?

81,82,83 GGG  ع  � آ�ه�ي���02,03و ?�را�� ا�9از'  GG 

S: ل�����ا � ?�را�� ��2ان ���� دورا9

T: را�� �� �ط  � �9ع ا 2ار�? 

X:  �1ي�ت در را�Q1M �F9�� X 

Y:  �1ي�ت در را�Q1M �F9�� Y 

Z:  �1ي�ت در را�Q1M �F9�� Z 


