آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي (رسمي) ميباشد.

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي (رسمي) چاپ و منتشر مي شود.

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره ((5)) تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.

همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.

كميسيون استاندارد” كولر گازي و / يا پمپ گرما از نوع اتاقي بدون كانال (سرد و/ يا سرد و گرم) – روش هاي آزمون تعيين مقادير عملكرد“
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پيش گفتار

استاندارد "كولر گازي و / يا پمپ گرما از نوع اتاقي بدون كانال (سرد و / يا سرد وگرم) – روشهاي آزمون تعيين مقادير عملكرد" كه بوسيله كميسيون مربوطه تهيه و تدوين شده و در دوازدهمين كميته ملي استاندارد مكانيك وخودرو مورخ 19/12/80 مورد تأييد قرار گرفته، اينك به استناد بند 1 ماده 3 قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 1371 بعنوان استاندارد رسمي ايران منتشر مي گردد.

براي حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع و علوم، استانداردهاي ايران در مواقع لزوم مورد تجديدنظر قرار خواهد گرفت و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها برسد در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه واقع خواهد شد.

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين چاپ و تجديدنظر آنها استفاده نمود.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه حتي المقدور بين اين استاندارد و استاندارد كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود. لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي موجود اين استاندارد با استفاده از منابع زير تهيه گرديده است :

ISO 5151 – 1994 : 

Non – ducted air conditioners and heat pumps – Testing and rating for performance

JIS C 9612-1999: 

Room air conditioners

ANSI / ASHRAE 16-1988 :

Method of testing for rating room air conditioners & packaged thermal air conditioners
	فهرست مندرجات
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كولر گازي و / يا پمپ گرما از نوع اتاقي بدون كانال (سرد و / يا سرد و گرم ) ـ روش هاي آزمون تعيين مقادير عملكرد

1هدف و دامنه كاربرد

1-1         هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين شرايط استاندارد و روش هاي آزمون براي تعيين مقادير مختلف عملكرد كولرهاي گازي اتاقي سرد و / يا پمپ گرما از نوع اتاقي سرد و گرم يكپارچه (مجموعه يكپارچه مستقل
) و دو تكه (مجموعه اي در دو محفظه جداگانه
) بدون كانال و با چگالنده هاي
 هوا – خنك و آب – خنك و پمپ هاي گرما با چگالنده هاي هوا – خنك مي باشد. اين استاندارد محدود به سيستمهائي است كه شامل يك مدار تبريد منفرد بوده و داراي يك تبخير كننده
 و يك چگالنده مي باشد. همچنين اينگونه دستگاه ها علاوه بر سرمايش و گرمايش محيط وظيفه به گردش در آوردن هوا و حذف گرد و غبار را بگونه اي كه شرايط آسايش و راحتي در اتاق فراهم شود به عهده دارند.
يادآوري – در اين استاندارد از واژه هاي”كولر“ و ”پمپ گرما“ بجاي عبارت “كولر گازي و / يا پمپ گرما از نوع اتاقي بدون كانال (سرد و / يا سرد و گرم) “استفاده مي شود. همچنين در مواردي بجاي هر يك از دو واژه مزبور واژه “دستگاه” نيز به كار گرفته شده است.

1-2اين استاندارد در موارد زير كاربرد ندارد :

الف – پمپ هاي گرما با منبع تأمين گرما از آب

ب – كولر و پمپ گرماي چند تكه

يادآوري – منظور از كولرهاي چند تكه، كولرهايي است كه داراي دو يا چند واحد اتاقي
 مي باشند كه متصل به يك واحد بيروني
 باشد.

پ – كولرهايي كه براي استفاده با كانال الحاقي طراحي شده اند.(استاندارد ملي در دست تدوين است)

ت – كولرهاي قابل حمل (غير پنجره اي
)

1-3            بند 4 اين استاندارد شرايط آزمون و تعيين مقادير عملكرد، كولرهاي گازي و پمپ هاي گرما را وقتي براي سرمايش بكار مي روند، پوشش مي دهد.

1-4         بند 5 اين استاندارد شرايط آزمون و تعيين مقادير عملكرد پمپ هاي گرما را وقتي براي گرمايش بكار مي روند، پوشش مي دهد، منظور از گرمايش ممكن است مدار تبريد پمپ گرما يا مقاومت الكتريكي باشد.

1-5           اين استاندارد مشتمل بر پيوست هاي زير مي باشد :

پيوست الف : روشهاي اجراي آزمون ها (الزامي)

پيوست ب – آزمون تعيين ظرفيت با استفاده از روش گرماسنجي (الزامي)

پيوست پ – محاسبات ظرفيت هاي گرمايش و سرمايش (الزامي)

پيوست ت – وسايل اندازه گيري (جهت اطلاع)

پيوست ث – روشهاي اندازه گيري مقدار گذر هوا (جهت اطلاع)

پيوست ج – روش آزمون تعيين ظرفيت با استفاده ازآنتالپي هوا در سمت اتاقي گرماسنج (جهت اطلاع)

پيوست چ – فهرستي از نمادهاي مورد استفاده در پيوست ها (جهت اطلاع)

2مراجع الزامي

مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است. به اين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد محسوب مي شود. در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ  و / يا تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست. با اين وجود بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و / يا تجديدنظر، آخرين چاپ و / يا تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است.

استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :

ISO 817 : Refrigerants – Number Designation
3اصطلاحات و تعاريف

در اين استاندارد واژه ها و اصطلاحات با تعاريف زير بكار مي رود :

3-1       كولر گازي از نوع اتاقي بدون كانال (سرد و / يا سرد و گرم)
عبارت است از :

الف – يك مجموعة مستقل و محصوري كه بمنظور نصب در پنجره و يا ديوار طراحي و مونتاژ شده است.

ب – يك مجموعه (مجموعه ها) مستقل دو قسمتي است كه قسمتي از آن در پنجره، ديوار يا روي سقف و قسمت ديگر آن در فضاي بيرون نصب مي شود.

اين دستگاه عمدتاً بمنظور تحويل آزاد (بدون كانال) هواي تهويه شده به يك فضاي بسته، اتاق يا ناحيه (فضاي مورد نظر) طراحي شده است، و شامل يك منبع سرمايش براي ايجاد سرما و رطوبت گيري بوده و نيز مي تواند شامل وسايلي براي ايجاد گرما (بجز پمپ گرما)، به گردش درآوردن و پالايش هوا باشد. همچنين اين دستگاه مي تواند شامل وسايلي براي ايجاد گرما، رطوبت زني، تهويه يا تخليه هوا باشد و بگونه اي ساخته شود كه بيش از يك مجموعه باشد و از مجموعه هاي مجزا تشكيل شده باشد (سيستم دو يا چند تكه)، اين مجموعه هاي مجزا بايد بگونه‌اي طراحي شوند كه با يكديگر مورد استفاده قرار گيرند و مقررات ارائه شده در اين استاندارد براي تعيين ظرفيت براساس كل مجموعه بصورت سوار شده است.

3-2            پمپ گرما از نوع اتاقي بدون كانال (سرد و / يا سرد و گرم)

عبارت است از :

الف – يك مجموعة مستقل و محصوري كه بمنظور نصب در پنجره يا ديوار طراحي و مونتاژ شده است.

ب – يك مجموعه (مجموعه ها) مستقل دو قسمتي است كه قسمتي از آن در پنجره، ديوار يا روي سقف و قسمت ديگر آن در فضاي بيرون نصب مي شود.

اين دستگاه عمدتاً بمنظور تحويل آزاد (بدون كانال) هواي تهويه شده به يك فضاي بسته، اتاق يا ناحيه (فضاي مورد نظر) طراحي شده است و وظيفه آن تأمين سرمايش و گرمايش در فصول موردنظر مي باشد.

چنانچه وظيفه سرمايش و رطوبت گيري از اين دستگاه مورد نظر باشد، پمپ گرما مي تواند
بگونه اي ساخته شود كه گرما را از فضاي تهويه شده گرفته و به بيرون هدايت كند.

3-3هواي متعارف

هواي متعارف داراي مشخصات زير است :

دماي حباب خشك هوا 20 درجه سلسيوس ؛

فشار جو 325/101 كيلو پاسكال ؛

چگالي جرمي 204/1 كيلوگرم بر مترمكعب.

3-4گرماسنج

دستگاهي است كه براي آزمون تعيين ظرفيت كولر و / يا پمپ گرما مورد نياز است و شامل سمت اتاقي
 و سمت بيروني
 است. در اين دستگاه وسايل اندازه گيري و لوازمي تعبيه شده است كه با استفاده از آنها و ايجاد شرايط تعريف شده در هر دو سمت مي توان ظرفيت سرمايش و ظرفيت گرمايش دستگاه مورد آزمون را بدست آورد.

يادآوري– با توجه به شكل (1) كه مقدار گذر هواي عبوري از دو سمت اتاقي و بيروني كولر به نمايش گذاشته شده است تعاريف بندهاي 3-5 تا 3-14 را درنظر بگيريد. لازم به ذكر است كه منظور از سمت اتاقي گرماسنج سمتي است كه هواي تهويه شده در آن تأمين مي گردد و منظور از سمت بيروني گرماسنج سمتي است كه شرايط محيط خارج را فراهم مي كند.
3-5مقدار گذر هواي خارج شده از سمت اتاقي كولر 

مقدار گذر هوايي كه از خروجي سمت اتاقي كولر و / يا پمپ گرما به فضاي تهويه شده رانده مي شود. (به شكل (1) رجوع شود).

3-6مقدار گذر هواي وارد شده به سمت اتاقي

مقدار گذر هوايي كه از فضاي تهويه شده به ورودي سمت اتاقي كولر و / يا پمپ گرما واردمي شود. (به شكل (1) رجوع شود).

3-7مقدار گذر هواي تازه

مقدار گذر هوايي كه از سمت بيروني كولر و / يا پمپ گرما به آن وارد شده و پس از عبور از آن به فضاي تهويه شده فرستاده مي شود. (به شكل (1) رجوع شود).

3-8مقدار گذر هواي خارج شده از سمت بيروني

مقدار گذر هوايي كه از سمت بيروني كولر و / يا پمپ گرما از آن خارج مي شود. (به شكل (1) رجوع شود).

9-3مقدار گذر هواي وارد شده از سمت بيروني

مقدار گذر هوايي كه از سمت بيروني كولر و / يا پمپ گرما وارد آن مي شود. (به شكل (1) رجوع شود).

3-10مقدار گذر هواي تخليه

مقدار گذر هوايي كه از سمت اتاقي كولر و / يا پمپ گرما به سمت بيروني رانده مي شود. (به شكل (1) رجوع شود).

3-11مقدار گذر هواي نشتي

مقدار گذر هوايي كه از طريق كولر و / يا پمپ گرما بين دو سمت اتاقي و بيروني رد و بدل مي شود و مقدار آن به طرح ساختاري و فنآوري آب بندي بستگي دارد. (به شكل (1) رجوع شود).

3-12مقدار گذر هواي فرار نموده در سمت اتاقي

جريان هواي تهويه شده كه بطور مستقيم (بدون عبور از سمت اتاقي) در حد فاصل خروجي به ورودي سمت اتاقي كولر و / يا پمپ گرما در حركت است. (به شكل (1) رجوع شود).

3-13مقدار گذر هواي فرار نموده در سمت بيروني

جريان هواي تهويه شده كه بطور مستقيم (بدون عبور از سمت بيروني) در حد فاصل خروجي به ورودي سمت بيروني كولر و / يا پمپ گرما در حركت است. (به شكل (1) رجوع شود).

3-14مقدار گذر جريان از دريچه همسان كننده

مقدار گذر هواي عبوري از دريچه همسان كننده فشار هوا كه بر ديوار جدا كننده دو سمت دستگاه گرماسنج تعبيه شده است. (به شكل (1) رجوع شود).

3-15دماي حباب خشك

دماي هوايي كه توسط يك دماسنج با حس‌گر خشك (نظير حباب جيوه يك دماسنج جيوه اي) كه از پرتوهاي تابشي محافظت مي شود تعيين مي گردد.

3-16دماي حباب مرطوب

دماي هوايي كه توسط يك دماسنج با حس گر مرطوب (كه معمولاً توسط يك فتيله با آب مقطر مرطوب مي شود و سرعت هواي عبوري از روي آن نبايد كمتر از 5/3 متر برثانيه باشد) تعيين  مي گردد.

دماي اندازه گيري شده متناسب با ميزان تبخير از حس گر مرطوب است.

3-17ظرفيت سرمايش كل

جمع مقادير گرماي محسوس و نهان مي باشد كه كولر و / يا پمپ گرما مي تواند در يك بازه زماني
 تعريف شده از يك فضاي تهويه شده جذب كند.

3-18ظرفيت گرمايش

مقدار گرمايي مي باشد كه پمپ گرما مي تواند در يك بازه زماني تعريف شده به يك فضاي تهويه شده اضافه كند.

3-19ظرفيت سرمايش نهان ؛ ظرفيت رطوبت گيري از اتاق

مقدار گرماي نهاني مي باشد كه كولر مي تواند در يك بازه زماني تعريف شده از يك فضاي تهويه شده جذب نمايد.

3-20ظرفيت سرمايش محسوس

مقدار گرماي محسوسي مي باشد كه كولر مي تواند در يك بازه زماني تعريف شده از يك فضاي تهويه شده جذب نمايد.

3-21نسبت گرماي محسوس

نسبت ظرفيت سرمايش محسوس به ظرفيت سرمايش كل مي باشد.

3-22ولتاژ (ولتاژهاي) اعلام شده

ولتاژ (ولتاژها) كه روي پلاك مشخصات كولر و / يا پمپ گرما درج مي شود.

3-23بسآمد (بسآمدهاي) اعلام شده

بسآمد (بسآمدها) كه برروي پلاك مشخصات كولر و / يا پمپ گرما درج مي شود.
3-24نسبت بازده انرژي
EER

نسبت ظرفيت سرمايش كل به توان ورودي مؤثر در هر سري شرايط تعيين شده را بازده انرژي مي نامند.

(هنگاميكه مقدار EER بي بعد اعلام مي شود بايد دانست كه مقدار آن از نسبت وات برواتحاصل شده است.)

3-25ضريب عملكرد
 (گرمايش) (COP)
نسبت ظرفيت گرمايش به توان ورودي مؤثر در هر شرايط تعيين شده را ضريب عملكرد گويند.

3-26توان ورودي مؤثر
 (PE) (توان مصرفي مؤثر)

ميانگين توان مصرفي الكتريكي كولر و / يا پمپ گرما در فواصل زماني تعريف شده كه از دستگاههاي زير حاصل مي شود :

توان ورودي حاصل از كاركرد كمپرسور و هر توان ورودي كه صرف برفك زدايي مي شود، به غير ازگرم كن هاي الكتريكي كمكي كه براي عمل برفك زدايي مورداستفاده قرارنمي گيرد.

- توان ورودي كليه وسايل ايمني و كنترل دستگاه كولر و / يا پمپ گرما ؛

- توان ورودي وسايل واسطه انتقال حرارت در كولر (نظير بادزن، پمپ).

3-27توان ورودي كل
 (Pt) (توان مصرفي كل)

توان ورودي كه براي كاركرد كليه اجزاي الكتريكي كولر داده مي شود.

4آزمون هاي سرمايش

4-1تعيين مقادير ظرفيت هاي سرمايش

4-1-1شرايط عمومي

كليه دستگاه هايي كه در دامنه كاربرد اين استاندارد قرار دارد بايد داراي ظرفيت هاي سرمايش و نسبت بازده انرژي (EER) باشد كه مطابق مقررات مندرج در اين استاندارد و شرايط مندرج در جدول شماره (1) تعيين ظرفيت شده است.

4-1-2 
 شرايط دما

4-1-2-1 شرايط آزموني كه در جدول شماره (1) ستونهاي 1T ، 2T و 3T  تعريف شده است است بعنوان شرايط استاندارد تعيين ظرفيت درنظر گرفته مي شود.

4-1-2-2دستگاه هايي كه فقط براي استفاده در مناطق معتدل1
 مشابه شرايط جدول شماره‌(1) ستون1T ، ساخته شده است بايد داراي پلاك مشخصاتي باشد كه نشان دهد ظرفيت هاي مندرج بر روي آنها در شرايط مشخص فوق بدست آمده است و دستگاه از نوع (1T) (شرايط معتدل) شناخته مي شود.

4-1-2-3دستگاه هايي كه فقط براي استفاده در مناطق خنك
 مشابه شرايط جدول شماره (1) ستون 2T، ساخته شده است بايد داراي پلاك مشخصاتي باشد كه نشان دهد ظرفيت هاي مندرج برروي آنها در شرايط فوق بدست آمده است و دستگاه از نوع (2T) (شرايط خنك) شناخته ميشود.
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شكل شماره 1- ارايه تعاريف بندهاي (3-5) تا (3-14) در نمودار مقدار گذر هوا

4-1-2-4دستگاه هايي كه فقط براي استفاده در مناطق گرم
 مشابه شرايط جدول شماره (1) ستون 3T، ساخته شده است بايد داراي پلاك مشخصاتي باشد كه نشان دهد ظرفيت هاي مندرج برروي آنها در شرايط فوق بدست آمده است و بعنوان دستگاه  از نوع (3T) (شرايط گرم) شناخته مي شود.

4-1-2-5دستگاه هايي كه براي استفاده در مناطقي بيشتر از يكي از انواع اقليمي كه درجدول شماره (1)، ستونهاي 1T ، 2T و 3T  تعريف شده است ساخته مي شود بايد داراي پلاك مشخصاتي باشد كه نشان دهد ظرفيت هاي  مندرج برروي آنها در چه شرايط و با چه آزموني بدست آمده است.

4-1-3شرايط مقدار گذر هوا

هنگام تعيين مقادير گذر هوا بمنظور تعيين ظرفيت كولر، آزمونها بايد در شرايط استاندارد (به جدول شماره (1) رجوع شود) و با فشار ايستايي صفر در خروجي هواي دستگاه ودر شرايطي كه سيستم تبريد در حال كار مي باشد و فرآيند چگالش (بخار آب روي كويل
) به حالت تعادل رسيده است انجام گيرد. كليه مقادير گذر هوا بايد برحسب متر مكعب بر ثانيه هواي متعارف، موصوف در بند 3-3 بيان شود.

4-1-4شرايط آزمون

4-1-4پيش شرط ها : الف – براي تعيين ظرفيت كولر در صورتيكه از روش گرماسنجي استفاده مي شود بايد دو روش بطور همزمان براي اندازه گيري ظرفيت استفاده شود. يك روش ظرفيت كولر را در سمت اتاقي گرماسنج و روش ديگر ظرفيت كولر را در سمت بيروني گرماسنج تعيين مي كند. براي اينكه دو آزمون همزمان، معتبر باشد و مورد قبول واقع شود اين دو بايد در محدوده چهار درصد مقدار بدست آمده در سمت اتاقي گرماسنج باشد. در مورد كولرهاي بدون كانال كه داراي چگالنده آب خنك مي باشد، مقدار گرمايي كه به آب خنك كننده منتقل مي شود به جاي مقدار بدست آمده در سمت بيروني گرماسنج ملاك عمل ميباشد.

ب – ظرفيت هاي بدست آمده از آزمون بايد شامل ظرفيت سرمايش محسوس، ظرفيت سرمايش نهان يا ظرفيت سرمايش كل باشد كه در سمت اتاقي گرماسنج بدست آمده است.

پ – آزمون ها بايد در شرايط انتخاب شده انجام شود و هيچگونه تغييري در سرعت بادزن يا مقاومت سيستم ايجاد نشود تا بتوان براي اختلاف فشار جو آزمون با شرايط استاندارد اصلاحات لازم را اعمال نمود. (به بند 3-3 رجوع شود)

ت – موقعيت دريچه ها، موقعيت دريچه هاي تنظيم، سرعت هاي بادزن و غيره   بايد بگونه اي تنظيم شود كه بتوان به بيشترين ظرفيت سرمايش دست يافت مگر آنكه در دستورالعمل سازنده مورد ديگري قيد شده باشد. چنانچه آزمون ها در شرايط ديگري به غير از شرايط فوق انجام شود بايد اين شرايط به همراه ظرفيت هاي سرمايش تعيين شده ثبت شود.

ث – هنگام آزمون تعيين ظرفيت، قبل از شروع به ثبت داده، شرايط آزمون بايد حداقل يك ساعت ثابت نگه داشته شود و سپس داده هاي آزمون ثبت شود.

4-1-4-2
مدت انجام آزمون : آزمون بايد در طول 30 دقيقه انجام شود، و در هر 5 دقيقه قرائت هاي آزمون ثبت شود. بطوريكه هفت سري قرائت مطابق جدول شماره (12) به دست آيد.

4-2آزمون تعيين بيشترين ظرفيت سرمايش

4-2-1شرايط عمومي

شرايطي كه در طول انجام آزمون بيشترين ظرفيت بايد رعايت شود در جدول شماره (2) تعيين شده است.

4-2-2
شرايط دما

آزمونها بايد در شرايطي كه در ستونهاي 1T ، 2T و 3T جدول شماره (2) آورده شده است و براساس كاربرد موردنظر كولر طبق بند 4-1-2، انجام شود. به منظور انجام آزمون براي كولرهايي كه بمنظورخاصي تحت بيش از يك سري از شرايط بهره برداري، مورد استفاده قرار مي گيرند، بايد بالاترين سري مرتبط با شرايط بهره برداري مورد نظر آنها را بكار برد. چنانچه بالاترين دماي شرايط بهره برداري جهت سرمايش در برگه هاي مشخصات سازنده كولر ارائه شود، بايد از آنها بجاي مواردي استفاده شود كه در جدول شماره (2) آورده شده است.

4-2-3شرايط مقدار گذر جريان

آزمون تعيين بيشترين ظرفيت سرمايش بايد با استفاده از مقدار گذر حجمي هواي سمت اتاقي گرماسنج كه مطابق بند 4-1-3 بدست آمده است، انجام شود.

4-2-4شرايط آزمون

4-2-4-1پيش شرط ها : جهت انجام آزمون بايد كنترل هاي دستگاه كولر بصورتي تنظيم شود كه كولر بيشترين ظرفيت سرمايش را بدهد و بايد كليه دريچه هاي تنظيم و تخليه هوا بسته باشد و بعد از اينكه دماي مشخص شده هوا و تعادل چگالش (بخار آب روي كويل تبخير كننده) برقرار شد كولر بايد لاقل يك ساعت بطور مداوم كار كند.

4-2-4-2مدت انجام آزمون : كل توان ورودي به كولر بايد براي سه دقيقه قطع شده و سپس دوباره به مدت يك ساعت برقرار شود.

4-2-5مقررات عملكردي

4-2-5-1در مدت يك آزمون كامل، كولر بايد بدون هيچگونه نشانه اي از خرابي، كار كند.

4-2-5-2موتورهاي كولر بايد بطور مداوم براي يك ساعت اول آزمون بدون هيچگونه توقفي در اثر عملكرد وسايل حفاظت اضافه بار موتور
 كار كند.

4-2-5-3وسيله حفاظت اضافه بار موتور مي تواند فقط در طول اولين 5 دقيقه كار كولر بعد از زمان سه دقيقه اي خاموش بودن، موتور را قطع كند. در مدت يك ساعتي كه آزمون طول مي كشد نبايد وسيله حفاظت اضافه بار، موتور را قطع كند.

 4-2-5-4 براي مدل هايي كه بگونه اي طراحي شده اند كه از سرگيري كار كولر بعد از توقف اوليه (كه در طول 5 دقيقه اول رخ مي دهد) امكان ندارد، كولر مي تواند به مدت حداكثر 30 دقيقه در حالت خاموش باقي بماند. سپس كولر بايد يك ساعت بطور مداوم كار كند.

4-3آزمون تعيين كمترين ظرفيت سرمايش

4-3-1شرايط عمومي

شرايطي كه در طول انجام ”آزمون كمترين ظرفيت سرمايش “ بايد رعايت شود در جدول شماره (3) تعيين شده است

4-3-2شرايط دما

چنانچه كمترين شرايط دماي بهره برداري از كولر در برگه هاي مشخصات سازنده ارائه شده باشد بايد از آنها بجاي مواردي استفاده شود كه در جدول شماره (3) آورده شده است.

4-3-3شرايط مقدار گذر هوا

تنظيم كنترلها، سرعتهاي بادزن، دريچه هاي تنظيم و دريچه هاي كولر بايد بگونه اي باشد كه بيشترين تمايل به ايجاد برفك يا يخ در تبخير كننده را ايجاد كند به شرط اينكه با آنچه در دستورالعمل سازنده آمده است مغايرت نداشته باشد.

4-3-4شرايط آزمون

4-3-4-1پيش شرط ها : دستگاه كولر بايد تا وقتي كه شرايط بهره برداري پايدار شود كار كند.

4-3-4-2مدت انجام آزمون : بعد از پايداري شرايط بهره برداري، كولر بايد به مدت چهار ساعت كار كند.

4-3-5مقررات عملكردي
4-3-5-1بعد از پايان ده دقيقه اول كاركرد، در مدت چهار ساعت كار كولر، نبايد هيچكدام از وسايل ايمني باعث خاموش شدن كولر شود.

4-3-5-2
بعد از پايان چهار ساعت كار، مقدار تجمع برفك يا يخ نبايد بيش از 50 درصد سطح پيشاني
 كويل تبخير كننده در سمت اتاقي گرماسنج را بپوشاند.
4-4آزمون تعيين مقدار رطوبت بدست آمده و مقدار بخار آب چگاليده خروجي

4-4-1شرايط عمومي

كولرهاي هوا خنكي كه بخار آب چگاليده (موجود در هوا) در سمت كويل تبخير كننده آن به سمت محفظه چگالنده هدايت مي شود و با هواي عبوري از روي چگالنده در تماس است بايد با مقررات اين آزمون مطابقت داشته باشد.

شرايط الكتريكي كه در طول اين آزمون بايد بكار رود در جدول شماره (4) آورده شده است.

4-4-2شرايط دما

شرايط دما كه در طول آزمون بايد بكار رود در جدول شماره (4) آورده شده است.

4-4-3شرايط مقدار گذر هوا

تنظيم كنترلها، بادزن ها، دريچه هاي تنظيم و دريچه هاي كولر بايد بگونه اي باشد كه بيشترين تمايل به چگالش (ايجاد چكه) را ايجاد كند به شرط اينكه با آنچه در دستورالعمل سازنده آمده است مغايرت نداشته باشد.

4-4-4شرايط آزمون

4-4-4-1پيش شرط ها : بعد از برقراري شرايط دماي مشخص شده، كولر بايد با تشتك جمع آوري بخار آب چگاليده كه تانقطه سرريز پر شده است، راه اندازي شده و تا زمانيكه جريان آب حاصل از چگالش يكنواخت شود، كار كند.

4-4-4-2مدت انجام آزمون : كولر بايد به مدت چهار ساعت كار كند.

4-4-5مقررات عملكردي

4-4-5-1زمانيكه از كولر در شرايط مشخص شده در جدول شماره (4) بهره برداري مي شود نبايد قطرات بخارآب چگاليده از آن جاري، چكيده و حتي ظاهر شود.

4-4-5-2در كولر كليه قطرات آب حاصل از چگالش بايد صرف خنك كردن هواي عبوري از چگالنده شود و نبايد بگونه اي كه محيط اطراف كولر تر شود از كولر چكيده يا جاري شود.
4-5آزمون آستانه يخ زدگي
 سطح تبخير كننده

4-5-1شرايط عمومي

آزمون هاي آستانه يخ زدگي (شامل آزمون انسداد عبور هوا در سطح تبخير كننده
 و آزمون تعيين مقدار چكه
) را مي توان بطور همزمان با آزمون كمترين ظرفيت سرمايش انجام داد. شرايط الكتريكي كه در طول انجام آزمون بايد رعايت شود در جدول شماره (5) آمده است.

4-5-2شرايط دما

شرايط دما كه در طول آزمون بايد بكار رود در جدول شماره (5) آورده شده است.

3-5-4شرايط مقدار گذر هوا
4-5-3-1آزمون انسداد عبور هوا در سطح تبخير كننده : جهت انجام آزمون بايد كنترلهاي دستگاه كولر بگونه اي تنظيم شود كه كولر بيشترين ظرفيت سرمايش را بدهد و تنظيم كليه دريچه هاي تنظيم، سرعتهاي بادزن و دريچه هاي كولر بايد بگونه اي باشد كه بيشترين تمايل به ايجاد برفك يا يخ در تبخير كننده را ايجاد كند به شرطي كه با آنچه كه در دستورالعمل سازنده آمده است مغايرت نداشته باشد.

4-5-3-2آزمون چكه : ورودي هوا بايد بسته شود تا بطور كامل مانع از عبور هوا شده و در نتيجه تلاش شود كه سطح كويل تبخير كننده كاملاً توسط برفك پوشيده شود.

4-5-4شرايط آزمون

4-5-4-1آزمون انسداد عبور هوا در سطح تبخير كننده : بعد از برقراري شرايط آزمون دماي مشخص شده، دستگاه بايد به مدت چهار ساعت بطور پيوسته در يك سيكل تبريد كار كند.

4-5-4-2آزمون چكه : در اين آزمون كولر بايد بعد از متوقف شدن و برداشتن درپوش ورودي هوا به مدت شش ساعت تا آب شدن يخ و برفك جمع شده روي سطح كويل تبخير كننده، كار كند. سپس كولر بايد با بالاترين سرعتهاي بادزن به مدت پنج دقيقه راه اندازي شود.

 4-5-5
مقررات عملكردي

4-5-5-1آزمون انسداد سطح تبخير كننده : بعد از پايان چهار ساعت كار كولر مقدار تجمع يخ و برفك نبايد بيش از 50 درصد سطح پيشاني كويل تبخير كننده را پوشانده باشد.

4-5-5-2آزمون چكه : در طول انجام آزمون هيچگونه يخي نبايد از سطح كويل تبخير كننده بريزد و هيچگونه آبي نبايد از سمت اتاقي كولر فرو ريزد.

جدول شماره (1) – شرايط آزمون تعيين ظرفيت سرمايش

	كميت
	شرايط آزمون استاندارد

	
	1T
	2T
	3T

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (oC)

       حباب خشك

       حباب مرطوب
	27

19
	21

15
	29

19

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني گرماسنج (oC)

       حباب خشك

      حباب مرطوب(1)
	35

24
	27

19
	46

24

	دماي آب چگالنده(2) (oC)

       ورودي

      خروجي
	30

35
	22

27
	30

35

	بسآمد آزمون
	بسآمد اعلام شده (3)

	ولتاژ آزمون
	ولتاژ اعلام شده(4)

	1T= ظرفيت سرمايش اعلام شده در شرايط استاندارد براي آب و هواي معتدل

2T = ظرفيت سرمايش اعلام شده در شرايط استاندارد براي آب و هواي خنك

3T = ظرفيت سرمايش اعلام شده در شرايط استاندارد براي آب و هواي گرم

	 (1) هنگام آزمون چگالنده هاي هوا خنك كه در آنها آب چگاليده شده در سمت تبخير كننده ، در سمت چگالنده تبخير نمي شود شرايط دماي حباب مرطوب مورد نياز نيست.

(2)معرف دستگاه هايي است كه با برج هاي خنك كن كار مي كند. براي دستگاه هايي كه براي مصارف ديگري طراحي شده اند، در ظرفيت هاي كولر سازنده بايد دماي آب ورودي و خروجي از چگالنده يا گذر جريان آب و دماي آب ورودي را اعلام كند.

(3) اگر دو مقدار بسآمد براي كولر اعلام شده است كولر بايد با هر دو بسآمد مورد آزمون قرار گيرد.

(4)  اگر دو مقدار ولتاژ براي كولر اعلام شده است كولر بايد با هر دو ولتاژ آزمون شود يا چنانچه يك ظرفيت براي  كولر اعلام مي شود، كولر با ولتاژ پايين تر موردآزمون قرار گيرد.


جدول شماره (2) – شرايط آزمون تعيين بيشترين ظرفيت سرمايش

	كميت
	شرايط آزمون استاندارد

	
	1T 
	2T 
	3T

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (oC)

       حباب خشك

      حباب مرطوب
	32

23
	27

19
	32

23

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني گرماسنج (oC)

       حباب خشك

      حباب مرطوب(1)
	43

26
	35

24
	52

31

	دماي آب چگالنده (oC)

      ورودي(2)
	34
	27
	34

	بسآمد آزمون
	بسآمد اعلام شده (3)

	ولتاژ آزمون
	1- چنانچه يك ولتاژ اعلام شده باشد 90% و 110% ولتاژ اعلام شده

2- چنانچه دو ولتاژ اعلام شده باشد90% ولتاژ كمتر و 110% ولتاژ بيشتر

	(1)هنگام آزمون چگالنده هاي هوا خنك كه در آنها آب چگاليده شده در سمت تبخير كننده ، در سمت چگالنده تبخير نمي شود شرايط دماي حباب مرطوب مورد نياز نيست.

(2) براي كولرهايي با چگالنده هاي آب خنك، مقدار گذر جريان آب بايد همانند آنچه كه در آزمون تعيين ظرفيت سرمايش استفاده مي شود باشد (كمترين مقدار گذر جريان براي كولرهايي كه چند ظرفيت سرمايش براي آنها اعلام شده است درنظر گرفته شود). براي كولري كه به شير كنترل آب چگالنده متصل است بايد اجازه داد كه از شير بطور عادي بهره بردراي شود.

(3)  اگر دو مقدار بسآمد براي كولر اعلام شده است كولر بايد با هر دو بسآمد مورد آزمون قرار گيرد.


جدول شماره (3) – شرايط آزمون كمترين ظرفيت سرمايش

	كميت
	شرايط آزمون استاندارد

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (oC)

      حباب خشك

     حباب مرطوب
	(1)21

15

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني گرماسنج (oC)
	كمترين حد توصيه شده توسط سازنده

	دماي آب (oC)

      ورودي
	10

	مقدار گذر جريان آب
	طبق آنچه سازنده معين كرده است

	بسآمد آزمون
	بسآمد اعلام شده (2)

	ولتاژ آزمون
	ولتاژ اعلام شده (3)

	(1)دماي oC 21 يا پايين ترين دماي بالاي 21 درجه سلسيوس كه در آن دما وسيله تنظيم (كنترل كننده) اجازه بهره برداري از كولر را مي دهد.

(2) اگر دو مقدار بسآمد براي كولر اعلام شده است كولر بايد با هر دو بسآمد مورد آزمون قرار گيرد.

(3) اگر دو مقدار ولتاژ براي كولر اعلام شده است، كولر بايد با ولتاژ بالاتر مورد آزمون قرار گيرد.


جدول شماره (4) – شرايط آزمون مقدار رطوبت بدست آمده و مقدار بخار آب چگاليده خروجي

	كميت
	شرايط آزمون استاندارد

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (oC)     
	

	حباب خشك
	27


	حباب مرطوب
	24

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني گرماسنج (oC)
	

	حباب خشك
	27

	حباب مرطوب(1)
	24

	دماي آب چگاليده  (C0)
	

	خروجي
	27

	بسآمد آزمون
	بسآمد اعلام شده (2)

	ولتاژ آزمون
	ولتاژ اعلام شده (3)

	(1)هنگام آزمون چگالنده هاي هوا خنك كه در آنها آب چگاليده شده در سمت تبخير كننده، در سمت چگالنده تبخير نمي شود شرايط دماي حباب مرطوب مورد نياز نيست.

(2)اگر دو مقدار بسآمد براي كولر اعلام شده است كولر بايد با هر دو بسآمد مورد آزمون قرار گيرد.

(3)اگر دو مقدار ولتاژ براي كولر اعلام شده است، كولر بايد با ولتاژ بالاتر مورد آزمون قرار گيرد.


جدول شماره (5) – شرايط آزمون آستانه يخ زدگي

	كميت
	شرايط آزمون استاندارد

	
	2T
	1T و 3T

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (oC)

     حباب خشك

     حباب مرطوب
	(1)21

15
	(1)21

15

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني (oC)

     حباب خشك

     حباب مرطوب
	21

--
	10

--

	دماي آب چگالنده (oC)

       خروجي (2)
	21
	10

	گذر جريان آب
	طبق آنچه سازنده معين كرده است

	بسآمد آزمون
	بسآمد اعلام شده (3)

	ولتاژ آزمون
	ولتاژ اعلام شده (4)

	(1)دماي oC 21 يا پايين ترين دماي بالاي 21 درجه سلسيوس كه در آن دما وسيله تنظيم (كنترل كننده) اجازه بهره برداري از كولر را مي دهد.

(2) براي كولرهايي با چگالنده هاي آب خنك، گذر جريان آب چگالنده بايد همانند آنچه كه در جدول شماره (1) آورده شده است نگه داشته شود مگر آنكه بيش از يك ظرفيت براي آنها اعلام شده باشد كه در اينصورت كولر بايد با بيشترين گذر جريان مورد استفاده قرار گيرد.

(3) اگر دو مقدار بسآمد براي كولر اعلام شده است كولر بايد با هر دو بسآمد مورد آزمون قرار گيرد.

(4)اگر دو مقدار ولتاژ براي كولر اعلام شده است، كولر بايد با ولتاژ بالاتر مورد آزمون قرار گيرد.


5آزمون هاي گرمايش

5-1تعيين مقادير ظرفيت هاي گرمايش

5-1-1شرايط عمومي

كليه دستگاه هايي كه در دامنه كاربرد اين استاندارد قرار دارد بايد داراي ظرفيت هاي گرمايش و ظريب عملكرد (COP) باشد كه مطابق مقررات مندرج در اين استاندارد و شرايط مندرج در جدول شماره (6) تعيين ظرفيت شده است. كميت هاي الكتريكي ورودي به كولر در طول آزمون هاي تعيين ظرفيت گرمايش بايد اندازه گيري شود.

5-1-2شرايط دما

5-1-2-1شرايط آزموني كه در جدول شماره (6) آورده شده است بعنوان شرايط استاندارد تعيين ظرفيت درنظر گرفته مي شود.

5-1-2-2چنانچه سازنده اي مشخص كند كه دستگاه براي بهره برداري در شرايط آزمون در دماي بيش از حد پايين مناسب نيست، آزمونها بايد فقط در دماهاي بالا و پايين مشخص شده در جدول شماره (6) انجام شود.

5-1-3شرايط گذر هوا

5-1-3-1دستگاه هايي كه فقط وظيفه گرمايش را بعهده دارد بايد با مقدار گذر هوايي كه توسط سازنده اعلام شده است مورد آزمون قرار گيرد.

5-1-3-2براي دستگاه هايي كه هر دو وظيفه سرمايش و گرمايش را بعهده دارد بايد همان گذر جريان هوايي كه براي آزمون تعيين ظرفيت سرمايش استفاده شده است در آزمون تعيين ظرفيت گرمايش نيز استفاده شود.

5-1-3-3هنگام تعيين مقادير گذر هوا به منظور تعيين ظرفيت دستگاه، آزمونها بايد در شرايط متعارف (رجوع شود به جدول شماره (6)) و با فشار ايستايي صفر در خروجي هواي كولر و با بهره برداري از وسايل ايجاد گرما انجام شود.

5-1-4شرايط آزمون

5-1-4-1پيش شرط ها :
5-1-4-1-1
براي تعيين ظرفيت دستگاه اگر از روش گرماسنجي استفاده شود بايد دو روش بطور همزمان براي اندازه گيري ظرفيت ها استفاده شود. يك روش ظرفيت دستگاه را در سمت اتاقي گرماسنج و روش ديگر ظرفيت دستگاه را در سمت بيروني گرماسنج تعيين مي كند. براي اينكه دو آزمون همزمان، معتبر باشد و مورد قبول واقع شود اين دو بايد در محدوده چهار درصد مقدار بدست آمده در سمت اتاقي گرماسنج باشد.

5-1-4-1-2 آزمون ها بايد در شرايط انتخاب شده انجام شود و هيچگونه تغييري در سرعت بادزن يا مقاومت سيستم انجام نشود تا بتوان براي اختلاف فشار جو آزمون با شرايط متعارف اصلاحات لازم را اعمال نمود. (رجوع شود به بند 3-3)

5-1-4-1-3 هنگام آزمون تعيين ظرفيت، قبل از شروع به ثبت داده ها، اتاق آزمون و دستگاه مورد آزمون  بايد حداقل يك ساعت كار كند و بعد از متعادل شدن شرايط آزمون، داده هاي آزمون ثبت شود.

5-1-4-2مدت انجام آزمون : آزمون بايد در طول 30 دقيقه انجام شود. بطوريكه هر پنج دقيقه يكبار تا هفت سري، قرائت هاي آزمون ثبت شود. قرائت هاي آزمون ظرفيت بايد برطبق جدول شماره (12) باشد.

5-1-4-3شرايط برفك زدن :
5-1-4-3-1 تحت بعضي شرايط گرمايي ممكن است مقدار كمي برفك روي كويل بيروني تجمع كند و بطوركلي ممكن است نياز باشد كه وجه تمايزي بين هنگامي كه عمل برفك زدن و عمل برفك نزدن در دستگاه پيش مي آيد قائل شد. در اين استاندارد آزمون را مي توان در شرايط بدون برفك درنظر گرفت به شرط اينكه تأثيرات آن بگونه اي باشد كه دماي هواي خروجي سمت اتاقي و بيروني در محدوده رواداري هايي كه در جدول شماره (12) مشخص شده است باقي بماند. هنگاميكه دماي هواي خروجي  به دليل برفك زدن از محدوده مجاز بيشتر شود، بايد روش اجراي آزمون تعيين ظرفيت گرمايش در ناحيه ذوب برفك (مشروح در بند 4 پيوست الف)، مورد استفاده قرار گيرد.

5-1-4-3-2
 چنانچه در شرايط آزمون، عمل برفك زدايي در يك دوره سه ساعته مشاهده شود يا رواداري هاي آزمون كه در جدول شماره (12) آورده شده است افزايش پيدا كند، بايد روش هاي آزمون تعيين ظرفيت گرمايش ناپايدار (گذرا) (مشروح در بند 2 پيوست ب) مورد استفاده قرار گيرد.
5-2آزمون بيشترين ظرفيت گرمايش

5-2-1مقررات عمومي

شرايط الكتريكي كه بايد در طول انجام ” آزمون بيشترين ظرفيت گرمايش “رعايت شود در جدول شماره (7) تعيين شده است. تعيين بيشترين ظرفيت گرمايش در شرايط آزمون عملكرد مورد نياز نيست.

در شرايط كاركرد دستگاه، ولتاژهاي آزمون بايد در محدوده درصدهاي مشخص شده در جدول شماره (7) ثابت نگه داشته شود.

5-2-2شرايط دما

در طول انجام آزمون، بايد شرايط دما كه در جدول شماره (7) تعيين شده است رعايت شود مگر آنكه در برگه هاي مشخصات دستگاه ، سازنده شرايط ديگري را مشخص كرده باشد.

5-2-3شرايط مقدار گذر جريان

جهت انجام آزمون بايد كنترلهاي دستگاه بصورتي تنظيم شود كه بيشترين ظرفيت گرمايش را بدهد و كليه دريچه هاي تنظيم و تخليه هوا بايد بسته باشد.

5-2-4شرايط آزمون

5-2-4-1پيش شرط ها : دستگاه بايد بعد از اينكه دماي مشخص شده هوا و تعادل تقطير بخار آب (موجود در هوا) روي كويل بيروني برقرار شد، حداقل يك ساعت بطور مداوم كار كند.

5-2-4-2مدت انجام آزمون : كل توان ورودي به دستگاه بايد براي سه دقيقه قطع شده و سپس دوباره به مدت يك ساعت برقرار شود.

5-2-5مقررات عملكردي

5-2-5-1پمپ گرما هنگام بهره برداري در شرايط مشخص شده در جدول شماره (7) بايد مطابق مقررات زير باشد :

- در مدت يك آزمون كامل، بايد بدون هيچگونه نشانه اي از خرابي، كار كند.

- موتورهاي پمپ گرما بايد بطور مداوم براي يك ساعت اول آزمون، بدون هيچگونه توقفي در اثر عملكرد وسايل حفاظت در برابر اضافه بار، كار كند.

جدول شماره (6) – شرايط آزمون تعيين ظرفيت گرمايش

	كميت
	شرايط آزمون استاندارد

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (oC)

      حباب خشك

     حباب مرطوب (بيشترين)
	20

15

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني (در دماي بالا)(1) (oC)

      حباب خشك

     حباب مرطوب
	7

6

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي (در دماي پايين)(1) (oC)

      حباب خشك

     حباب مرطوب
	2

1

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني (بيش از حد پايين(1)و(2)) (oC)

      حباب خشك

      حباب مرطوب
	7-

8-

	بسآمد آزمون(3)
	بسآمد اعلام شده

	ولتاژ آزمون(4)
	ولتاژ اعلام شده

	(1) اگر در طول انجام آزمون هاي تعيين ظرفيت هاي گرمايش بالا، پايين و بيش از حد پايين اگر ذوب شدن برفك اتفاق افتد، در اين شرايط آزمون بايد با استفاده از روش آنتالپي هواي سمت  اتاقي گرماسنج انجام شود.(رجوع شود به بند2 پيوست ب و بند 3-3 پيوست پ)

(2)در صورتي آزمون انجام شود كه سازنده مشخص كرده باشددستگاه در اين شرايط براي بهره برداري مناسب است.

(3) اگر دو مقدار بسآمد براي دستگاه اعلام شده است دستگاه بايد با هر دو بسآمد مورد آزمون قرار گيرد.

اگر دو مقدار ولتاژ براي دستگاه اعلام شده است، دستگاه بايد با هر دو ولتاژ مورد آزمون قرار گيرد يا در صورتيكه تنها يك ولتاژ اعلام شده باشد با ولتاژ پايين تر مورد آزمون قرار گيرد.


جدول شماره (7) – شرايط آزمون بيشترين ظرفيت گرمايش

	                                   كميت
	       شرايط آزمون استاندارد

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (oC)

       حباب خشك
	27

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني گرماسنج (oC)

       حباب خشك

      حباب مرطوب
	24

18

	بسآمد آزمون
	بسآمد اعلام شده(1)

	ولتاژ آزمون
	الف) چنانچه يك ولتاژ اعلام شده باشد 90% و 110% ولتاژ اعلام شده

ب) چنانچه دو ولتاژ اعلام شده باشد 90% ولتاژ كمتر و 110% ولتاژ بيشتر

	(1) اگر دو مقدار بسآمد براي دستگاه اعلام شده است دستگاه بايد با هر دو بسآمد مورد آزمون قرار گيرد.


5-2-5-2وسيله حفاظت اضافه بار موتور مي تواند فقط در اولين پنج دقيقه كار دستگاه بعد از زمان سه دقيقه اي خاموش بودن، موتور را قطع كند. در مدت يك ساعتي كه آزمون طول مي كشد نبايد وسيله حفاظت اضافه بار، موتور را قطع كند.

5-2-5-3براي مدل هايي كه بگونه اي طراحي شده اند كه از سرگيري كار پمپ گرما بعداز توقف اوليه (كه در طول پنج دقيقه اول رخ مي دهد) امكان ندارد، پمپ گرما مي تواند حداكثر براي مدت 30 دقيقه در حالت خاموش باقي بماند. سپس دستگاه بايد يك ساعت بطور مداوم كار كند.

5-3آزمون تعيين كمترين ظرفيت گرمايش

5-3-1شرايط عمومي

شرايط الكتريكي كه در طول انجام آزمون كمترين ظرفيت گرمايش بايد رعايت شود در جدول شماره (8) تعيين شده است. در شرايطي كه پمپ گرما كار مي كند ولتاژهاي آزمون بايد در محدوده درصدهاي مشخص شده در جدول شماره (8) ثابت نگه داشته شود.

5-3-2شرايط دما

در طول انجام آزمون بايد شرايط دما كه در جدول شماره (8) تعيين شده است استفاده شود مگر آنكه در برگه هاي مشخصات پمپ گرما، سازنده شرايط ديگري را مشخص كرده باشد.

5-3-3شرايط مقدار گذر جريان

جهت انجام آزمون بايد كنترل هاي پمپ گرما بصورتي تنظيم شود كه بيشترين ظرفيت گرمايش را بدهد و كليه دريچه هاي تنظيم و تخليه هوا بايد بسته باشد.
5-3-4شرايط آزمون

5-3-4-1پيش شرط ها : پمپ گرما بايد لااقل يك ساعت مطابق شرايط دما و ولتاژ مشخص شده در جدول شماره (8) كار كند.

5-3-4-2مدت انجام آزمون : بعد از اينكه پمپ گرما به شرايط پايدار بهره برداري رسيد، اين شرايط بايد به مدت چهار ساعت ثابت نگه داشته شود.

5-3-5
مقررات عملكردي

پمپ گرما در طول انجام آزمون بايد بدون اينكه هيچگونه توقفي در اثر عملكرد وسايل حفاظت رخ دهد، كار كند.

5-4
آزمون برفك زدايي خودكار

5-4-1مقررات عمومي

شرايط الكتريكي كه در طول انجام آزمون برفك زدايي خودكار در پمپ گرما بايد رعايت شود در جدول شماره (9) تعيين شده است.

5-4-2
شرايط دما

در طول انجام آزمون شرايط دما كه در جدول شماره (9) تعيين شده است بايد رعايت شود.

5-4-3شرايط مقدار گذر جريان

چنانچه سازنده منعي نكرده باشد؛ و در صورتيكه بادزنهاي دو سمت دستگاه قابليت تنظيم جداگانه داشته باشند، بايد بادزن سمت اتاقي در بيشترين سرعت و بادزن سمت بيروني در كمترين سرعت تنظيم شود.

5-4-4شرايط آزمون

5-4-4-1پيش شرط ها : دستگاه پمپ گرما بايد تا وقتيكه شرايط بهره برداري (مشروح در جدول 9) پايدار شود كار كند.

5-4-4-2مدت انجام آزمون : بهره برداري از پمپ گرما بايد براي دو دوره كامل برفك زدايي يا به بمدت سه ساعت، هر كدام كه بيشتر طول مي كشد، ثابت نگه داشته شود.

5-4-5مقررات عملكردي

طي فواصل برفك زدايي و بلافاصله بعد از آن، دماي هواي ورودي به سمت بيرون نبايد تا بيشتر از oC5 افزايش يابد. در طول فاصله برفك زدايي دماي هوا در سمت اتاق پمپ گرما، نبايد به مدت بيش از يك دقيقه، ازoC18 پايين تر بيايد. در صورت لزوم، اين مورد بايد با استفاده از وسايل گرم كننده اضافي كه در پمپ تعبيه و نصب شده يا توسط سازنده براي استفاده مشخص شده است، انجام شود.

جدول شماره (8) – شرايط آزمون كمترين ظرفيت گرمايشي

	
                   كميت
	          شرايط آزمون استاندارد

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (oC)       
	

	       حباب خشك
	20

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني گرماسنج (1) (oC)
	

	        حباب خشك
	5-

	        حباب مرطوب
	6-

	بسآمد آزمون(2)
	بسآمد اعلام شده

	ولتاژ آزمون(3)
	ولتاژ اعلام شده

	(1)چنانچه پمپ گرما در شرايط دماي بيش از حد پايين بتواندكار كند دراينصورت دماي حباب خشك  oC7- و دماي حباب مرطوب  oC8- ، بايد بكار برده شود.
(2)اگر دو مقدار بسآمد براي پمپ گرما اعلام شده است پمپ گرما بايد با هر دو بسآمد مورد آزمون قرار گيرد.

(3)اگر دو مقدار ولتاژ براي پمپ گرما اعلام شده است بايد پمپ گرما با ولتاژ بالاتر مورد آزمون قرار گيرد. 


جدول شماره (9) – شرايط آزمون برفك زدايي بطور خودكار

	                                         كميت
	       شرايط آزمون استاندارد

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (oC)    
	

	        حباب خشك
	20

	        حباب مرطوب (بيشترين)
	12

	دماي هواي ورودي به سمت بيروني گرماسنج (1) (oC)     
	

	        حباب خشك
	2

	        حباب مرطوب
	1

	بسآمد آزمون
	بسآمد اعلام شده(1)

	ولتاژ آزمون
	ولتاژ اعلام شده(2)

	(1)اگر دو مقدار بسآمد براي پمپ گرما اعلام شده است پمپ گرما بايد با هر دو بسآمد مورد آزمون قرار گيرد.

(2)اگر دو مقدار ولتاژ براي پمپ گرما اعلام شده است بايد با هر دو ولتاژ آزمون شود يا چنانچه يك ظرفيت براي پمپ گرما اعلام مي شود، با ولتاژ بالاتر مورد آزمون قرار گيرد. 


6روش هاي آزمون و عدم قطعيت اندازه گيري ها

6-1روش هاي آزمون
6-1-1آزمون هاي عملكرد و تعيين ظرفيت كولر و پمپ گرما با استفاده از روش گرماسنجي يا با استفاده از روش آنتالپي هواي سمت اتاقي انجام مي شود. هر دو روش به شرط آن كه نتايج آنها در محدوده عدم قطعيت اندازه گيري هاي مقرر در بند 6-2 باشد، مجاز مي‌باشند.

6-1-2گرماسنج مي تواند گرماسنج كاليبره از نوع اتاقي
 يا گرماسنج تعادلي از نوع اتاقي
، موصوف در پيوست ب ، باشد.

6-1-3در روش آنتالپي هوا، ظرفيت هاي سرمايش و گرمايش با اندازه گيري هاي دماي حباب خشك هواي ورودي و خروجي، دماي حباب مرطوب هواي ورودي و خروجي و گذر هواي مربوطه تعيين مي شود. اين روش مي تواند با استفاده از آزمون هاي سمت اتاقي كليه دستگاه ها استفاده شود. اين روش را مي توان براي آزمون هاي سمت بيروني بكار برد مشروط بر اينكه مقررات تكميلي پيوست ج ملحوظ شود. اين روش مي تواند براي كولرهايي كه داراي چگالنده آب ـ خنك بوده بكار رود و روش ديگر تعيين ظرفيت سرمايش با اندازه گيري هايي كه در سمت آب  انجام مي شود، امكان پذير باشد.

6-2عدم قطعيت اندازه گيري ها 
عدم قطعيت اندازه گيري ها نبايد از مقادير مشخص شده در جدول شماره (10) بيشتر شود.

6-3تغييرات در قرائت هاي مجزا 
بيشترين تغييرات مجاز از شرايط مقرر شده در آزمون هاي عملكرد مربوط به قرائت هاي مجزا بايد مطابق آنچه در جدول شماره (11) نشان داده شده است، باشد.

در طول آزمون تعيين ظرفيت، بيشترين تغيير مجاز هر مشاهده بايد مطابق آنچه در جدول شماره 
(12) نشان داده شده است، باشد.

6-4رواداري هاي آزمون 
6-4-1بيشترين تغيير مجاز هر مشاهده در طول آزمون، بيانگر بزرگترين اختلاف مجاز بين حداكثر و حداقل مشاهدات از وسايل اندازه گيري مي باشد. هنگاميكه اين تغيير مجاز با درصد بيان شود، بيشترين درصد مشخص شده عبارت از ميانگين عددي مشاهدات است.

6-4-2بيشترين تغييرات مجاز ميانگين مشاهدات آزمون از شرايط آزمون استاندارد يا آزمون در شرايط مطلوب در جدول شماره (12) نشان داده شده است.

7نتايج آزمون

7-1محاسبات تعيين ظرفيت

7-1-1كليات

نتايج آزمون تعيين ظرفيت بايد بطور كمي اثرات ايجاد شده روي هوا توسط كولر مورد آزمون را بيان كند. در شرايط مشخص شده آزمون، نتايج بايد شامل مقادير زير باشد كه براي تعيين سرمايش، گرمايش و نوع كولر آزمون شده قابل اجرا مي باشد.

الف – ظرفيت سرمايش كل، برحسب وات

ب – ظرفيت سرمايش محسوس، برحسب وات

پ – ظرفيت سرمايش نهان، برحسب وات

ت – ظرفيت گرمايش، برحسب وات

ث – گذر جريان هوا در سمت اتاقي، برحسب متر مكعب برثانيه هواي استاندارد

ج – مقاومت خارجي در مقابل مقدار گذر هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج، برحسب پاسكال

چ – توان ورودي مؤثر به كولر يا توانهاي ورودي جداگانه هر يك از اجزاي الكتريكي كولر، برحسب وات

جدول شماره (10) – عدم قطعيت هاي مقادير قرائت شده اندازه گيري ها

	                مقدار اندازه گيري شده
	              عدم قطعيت اندازه گيري(1)

	آب

      دما

      اختلاف دما

      گذر حجمي

      اختلاف فشار ايستايي
	oC 1/0 ±

oC 1/0 ±

oC 5% ±

Pa 5 ±


	هوا

     دماي حباب خشك

     دماي حباب مرطوب

     گذر حجمي

     اختلاف فشار ايستايي


	oC 2/0 ±

oC 2/0 ±

oC 5% ±

Pa 5 ± براي فشارهاي كمتر و مساوي Pa 100
oC 5% ± براي فشارهاي بيشتر از Pa 100

	ورودي هاي الكتريكي
	5/0% ±

	زمان
	2/0% ±

	جرم
	0/1% ±

	سرعت
	0/1% ±

	يادآوري – بطور كلي عدم قطعيت اندازه گيري شامل متغيرهاي زيادي مي باشد. بعضي از اين متغيرها ميتواند براساس توزيع آماري نتايج سري اندازه گيري ها باشد و همچنين مي تواند با استفاده از انحراف معيار تجربي توصيف شده باشد. تخمين ساير متغيرها مي تواند براساس تجربه يا ديگر اطلاعات باشد.

	(1) عدم قطعيت اندازه گيري تخميني است از دامنه تغييرات مقاديري كه مقدار واقعي يك كميت مورد اندازه گيري را توصيف مي كند.


جدول (11) – تغييرات مجاز در قرائت هاي آزمون عملكرد

	                     مقدار اندازه گيري شده
	   بيشترين تغييرات مجاز از شرايط مقرر شده در 
        آزمون عملكرد براي قرائت هاي مجزا

	براي آزمون كمترين شرايط بهره برداري
	

	         دماي هوا
	oC 1+

	         دماي آب 
	oC 6/0+

	براي آزمون بيشترين شرايط بهره برداري       
	

	         دماي هوا
	oC 1-

	         دماي آب 
	oC 6/0-


	براي ساير آزمون ها
	

	         دماي هوا
	oC 1
[image: image1.wmf]±



	         دماي آب 
	oC 6/0
[image: image2.wmf]±




7-1-2
تصحيحات

نتايج آزمونها بايد براي تعيين ظرفيت بدون هرگونه تنظيم در تغييرات مجاز شرايط آزمون استفاده شود. بجز آنتالپي هاي هوا، حجم مخصوص و گرماي ويژه در فشار ثابت كه بايد ميزان انحراف آنها از فشار جو در شرايط استاندارد و دماي اشباع تصحيح شود.

جدول شماره (12) – تغييرات مجاز در قرائت هاي آزمون تعيين ظرفيت

	         قرائت هاي آزمون
	تغييرات مقادير ميانگين عددي از شرايط مشخص شده آزمون
	بيشترين تغيير از شرايط تعيين ظرفيت براي قرائت هاي مجزا

	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي
	
	

	         حباب خشك
	oC 3/0 
[image: image3.wmf]±


	oC 0/1 
[image: image4.wmf]±



	         حباب مرطوب
	oC 2/0 
[image: image5.wmf]±


	oC 5/0 
[image: image6.wmf]±



	دماي هواي ورودي به سمت بيروني     
	
	

	         حباب خشك
	oC 3/0 
[image: image7.wmf]±


	oC 0/1 
[image: image8.wmf]±



	         حباب مرطوب
	oC 2/0 
[image: image9.wmf]±


	oC 5/0 
[image: image10.wmf]±



	دماي هواي خروجي از سمت اتاقي       
	
	

	         حباب خشك
	
	oC 0/1 
[image: image11.wmf]±



	گذر حجمي هوا
	5% ±
	10% ±

	ولتاژ
	1% ±
	2% ±

	دماي آب          
	
	

	         ورودي
	oC 1/0
[image: image12.wmf]±


	oC 2/0
[image: image13.wmf]±



	         خروجي
	oC 1/0 
[image: image14.wmf]±


	oC 2/0 
[image: image15.wmf]±



	         گذر حجمي آب
	1% 
[image: image16.wmf]±


	2% 
[image: image17.wmf]±



	مقاومت خارجي درمقابل گذر جريان
	Pa 5 
[image: image18.wmf]±


	Pa 10 
[image: image19.wmf]±




7-2ثبت داده ها

اطلاعاتي كه بايد هنگام استفاده از روش گرماسنجي براي آزمونهاي تعيين ظرفيت ثبت شود در جداول شماره (13) و (14) داده شده است و در جدول شماره (15) اطلاعاتي كه بايد هنگام استفاده از روش آنتالپي هوا ثبت شود آورده شده است. جدول ها حاوي اطلاعات كلي مقرر شده مي باشد ولي داده هايي را كه بايد در طول آزمون بدست آورد محدود نمي كند. كميت هاي الكتريكي ورودي اعلام شده بايد همان مقاديري باشد كه در آزمون هاي تعيين ظرفيت اندازه گيري مي شود.

7-3گزارش آزمون

7-3-1اطلاعات كلي

گزارش آزمون بايد حداقل حاوي اطلاعات كلي زير باشد.

الف – تاريخ

ب – مؤسسه آزمون كننده

پ – محل انجام ازمون

ت – روش آزمون مورد استفاده (روش گرماسنجي يا روش آنتالپي هوا)

ث – نام آزمون كننده

ج – هدف آزمون ، شناسه نوع آزمون

چ – ذكر نام و شماره اين استاندارد

7-3-2اطلاعات تكميلي

مواردي كه برروي پلاك مشخصات كولر درج شده است بايد در گزارش آزمون نوشته شود.

جدول شماره (13) – داده هاي مورد نياز براي آزمونهاي تعيين ظرفيت سرمايش (روش گرماسنجي)
	شماره
	                                                           داده

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
	تاريخ

نام آزمون كننده (آزمون كنندگان)

فشار جو

سرعت بادزن (بادزن ها) دستگاه

ولتاژ بكار رفته

بسآمد

توان كلي ورودي دستگاه(1)
جريان كلي ورودي دستگاه

دماي كنترل شده حباب خشك و حباب مرطوب هوا (سمت اتاقي گرماسنج)(2)

دماي كنترل شده حباب خشك و حباب مرطوب هوا (سمت بيروني گرماسنج)(2)

ميانگين دماي هواي سمت بيروني گرماسنج (گرماسنج كاليبره ازنوع اتاقي به شكل ب-4 مراجعه كنيد).

توا ن كلي ورودي سمت اتاقي و سمت بيروني گرماسنج

مقدار آب تبخير شده در دستگاه رطوبت زن

دماي آب مرطوب كننده ورودي به سمت اتاقي وسمت بيروني (درصورت كاربرد)يادماي آب مخزن رطوبت زن

گذر آب خنك كننده عبوري از سمت بيروني كويل دفع گرماي گرماسنج

دماي آب خنك كننده ورودي به سمت بيروني گرماسنج بمنظور خنك كردن كويل دفع گرماي گرماسنج

دماي آب خنك كننده خروجي از سمت بيروني گرماسنج بمنظور خنك كردن كويل دفع گرماي گرماسنج

گذر آب خنك كننده عبوري از چگالنده كولر (فقط براي كولر با چگالنده آب خنك)

دماي آب ورودي به چگالنده كولر (فقط براي كولر با چگالنده آب خنك)

دماي آب خروجي از چگالنده كولر (فقط براي كولر با چگالنده آب خنك)

جرم آب چگاليده شده روي كويل تبخير كننده(3)

دماي آب چگاليده شده خروجي از سمت بيروني گرماسنج (دماي آب خروجي كه مستقيما از تبخير كننده به خارج هدايت مي شود)

گذر حجمي هواي عبوري از شيپوره اي كه در ديوار جدا كننده دو سمت گرماسنج تعبيه شده است.

اختلاف فشار ايستايي هوا در دو سمت گرماسنج

	(1)توان كلي ورودي به دستگاه، مگر اينكه بيشتر از يك منبع تغذيه خارجي در دستگاه تعبيه شده باشد، در اينصورت توان ورودي هر كدام از اتصالات بايد بطور جداگانه يادداشت شود.

(2)به بند 1-7 در پيوست ب مراجعه كنيد.

(3)براي كولري كه آب چگاليده شده روي كويل بيروني تبخير مي شود.


جدول شماره (14) – داده هاي مورد نياز آزمونهاي تعيين ظرفيت گرمايش (روش گرماسنجي)

	شماره
	                                                           داده

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
	تاريخ

نام آزمون كننده (آزمون كنندگان)

فشار جو

سرعت بادزن (بادزن ها) دستگاه

ولتاژ بكار رفته

بسآمد

توان كلي ورودي دستگاه(1)
جريان كلي ورودي دستگاه

دماي كنترل شده حباب خشك و حباب مرطوب هوا (سمت اتاقي گرماسنج)(2)

دماي كنترل شده حباب خشك و حباب مرطوب هوا (سمت بيروني گرماسنج)(2)

ميانگين دماي هواي سمت بيروني گرماسنج (گرماسنج كاليبره ازنوع اتاقي به بند4 از پيوست ب مراجعه كنيد).

توا ن كلي ورودي سمت اتاقي و سمت بيروني گرماسنج

مقدار آب تبخير شده در دستگاه رطوبت زن

دماي آب مرطوب كننده ورودي به سمت اتاقي وسمت بيروني (درصورت كاربرد)يادماي آب مخزن رطوبت زن

گذر آب خنك كننده عبوري از سمت بيروني كويل دفع گرماي گرماسنج

دماي آب خنك كننده ورودي به سمت بيروني گرماسنج بمنظور خنك كردن كويل دفع گرماي گرماسنج

دماي آب خنك كننده خروجي از سمت بيروني گرماسنج بمنظور خنك كردن كويل دفع گرماي گرماسنج

مقدار آب چگاليده شده در سمت اتاقي و بيروني گرماسنج

دماي آب چگاليده شده خروجي از سمت اتاقي گرماسنج

گذر حجمي هواي عبوري از شيپوره اي كه در ديوار جدا كننده دو سمت گرماسنج تعبيه شده است.

اختلاف فشار ايستايي هوا در دو سمت  گرماسنج

	(1) توان كلي ورودي به دستگاه، مگر اينكه بيشتر از يك منبع تغذيه خارجي در دستگاه تعبيه شده باشد، توان ورودي هر كدام از اتصالات بايد بطور جداگانه يادداشت شود.

(2)به بند 1-7 در پيوست ب مراجعه كنيد.


7-3-3
نتايج آزمون

مقادير اعلام شده در گزارش آزمون بايد ميانگين مقاديري باشد كه در طول آزمون ثبت شده است.

جدول شماره (15) – داده هاي مورد نياز در طول آزمونهاي تعيين ظرفيت (روش آنتالپي هواي داخلي)

	                                                           داده
	شماره

	تاريخ

نام آزمون كننده (آزمون كنندگان)

فشار جو

زمان انجام آزمون

توان ورودي(1)

ولتاژ (ولتاژها) بكار رفته

جريان

بسآمد

مقاومت خارجي در مقابل گذر هوا

سرعت (سرعت ها) بادزن (در صورت قابل تنظيم بودن)

دماي حباب خشك هواي ورودي به دستگاه

دماي حباب مرطوب هواي ورودي به دستگاه

دماي حباب خشك هواي خروجي از دستگاه

دماي حباب مرطوب هواي خروجي از دستگاه

گذر حجمي هوا و كليه اندازه گيري هاي مربوطه براي محاسبه آن
	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

	(1) توان كلي ورودي يا در صورت نياز توان ورودي اجزاي الكتريكي دستگاه


8مقررات نشانه گذاري

8-1مقررات پلاك مشخصات

هر دستگاه كولر و پمپ گرما بايد داراي پلاك مشخصاتي باشد كه بطور محكم در محلي مناسب و قابل رؤيت نصب شده باشد.

8-2ثبت اطلاعات برروي پلاك مشخصات

برروي پلاك مشخصات كولر و پمپ گرما بايد حداقل اطلاعات زير علاوه بر اطلاعاتي كه لازم است از استانداردهاي ايمني آورده، درج شود.

الف – نام و يا علامت تجاري سازنده

ب – مدل و شماره سريال

پ – ولتاژ (ولتاژها) اعلام شده

ت – بسآمد (بسآمدها) اعلام شده

ث – نوع (انواع) مناطق آب و هوايي (رجوع شود به بند 4-1)

ج – ظرفيت سرمايش كل (براي هر ولتاژ يا بسآمدي كه توسط سازنده اعلام شده است)

چ - ظرفيت گرمايش كل (براي هر ولتاژ يا بسآمدي كه توسط سازنده اعلام شده است)

ح – شناسه مبرد و مقدار جرم مبرد

8-3شناسه مبرد

شناسه مبرد بايد مطابق استاندارد مندرج در زيرنويس
 باشد.

8-4سيستم هاي دو تكه

موارد الف، ب، پ، ت و ح از بند 8-2 بايد برروي هر قسمت از سيستم هاي دو تكه درج شود.

9اعلام مقادير

9-1مقادير استاندارد

9-1-1مقادير استاندارد بايد براي ظرفيت هاي سرمايش (محسوس، نهان و كل)، ظرفيت گرمايش، نسبت بازده انرژي و ضريب عملكرد، بصورت مقتضي براي هر دستگاه كولر يا پمپ گرما كه مطابق اين استاندارد توليد شده است اعلام شود. اين مقادير بايد براساس اطلاعاتي باشد كه در شرايط تعيين ظرفيت هاي مقرر در اين استاندارد بدست آمده است.

9-1-2مقادير ظرفيت هاي استاندارد بايد برحسب كيلووات بيان شود و به نزديكترين رقم به1/0 كيلووات گرد شده باشد.

9-1-3مقادير نسبت بازده انرژي و ضريب عملكرد بايد با نزديكترين مضرب 05/0 اعلام شود.

9-1-4هر مقدار ظرفيت بايد با مقادير بسآمد و ولتاژ مربوطه همراه باشد.

9-2ساير مقادير

ساير مقادير مي تواند براساس شرايط مشخص شده ديگري به غير از شرايط استاندارد اعلام شود به شرطي كه اين شرايط به روشني معين شده باشد  وداده ها به كمك روش هاي مشخص شده در اين استاندارد تعيين شده يا به كمك روش هاي تحليلي كه در اين استاندارد براي انجام آزمونها ارائه شده است قابل بررسي باشد.

پيوست الف

(الزامي)

روش اجراي آزمونها

الف.1مقررات عمومي اتاق آزمون

الف.1-1چنانچه اتاق آزمون با شرايط داخلي مورد نياز باشد بايد اتاق يا فضايي باشد كه بتواند شرايط مطلوب را براي انجام آزمون در محدوده رواداري هاي معين شده ثابت نگه دارد. توصيه مي شود سرعت هاي هوايي كه از مجاورت كولر يا پمپ گرماي مورد آزمون عبور مي كند از 5/2 متر برثانيه بيشتر نشود.

الف.1-2چنانچه فضا يا اتاق آزمون با شرايط بيروني مورد نياز باشد بايد داراي حجم كافي بوده و هواي به گردش درآمده در اتاق يا فضا به نحوي باشد كه در گردش عادي هوا در كولر يا پمپ مورد آزمون تغييري پيش نياورد. ابعاد اتاق گرماسنج بايد بگونه اي باشد كه فاصله  هر سطح اتاق از هر سطح دستگاه كه از آن هوا تخليه مي شود از 8/1 متر كمتر نبوده و فاصله  سطوح ديگر اتاق تا ساير سطوح دستگاه به جز كف و ديواري كه دستگاه بر روي آن نصب مي شود، از 9/0 متر كمتر نباشد. دستگاه تهويه اتاق گرماسنج بايد هوا را بگونه اي جابجا كند كه مقدار آن از گذر هوا در سمت بيروني كمتر نبوده و ترجيحاً آن را از مسير هواي رانده شده از كولر گرفته و در شرايط مطلوب بطور يكنواخت و با سرعتهاي پايين به اتاق برگرداند.

الف.2نصب دستگاه

الف.2-1دستگاه مورد آزمون بايد با استفاده از دستورالعمل هاي نصب و ضمائم آن (توصيه شده توسط سازنده) نصب شود. چنانچه بتوان دستگاه را در چندين وضعيت نصب نمود، دستگاه بايد در بدترين وضعيت نصب خود مورد آزمون قرار گيرد. در كليه موارد، توصيه هاي سازنده بايد از لحاظ فاصله دستگاه تا ديوارهاي مجاور، ميزان حجم اشغال شده آن در ميان ديوار و غيره درنظر گرفته شود.

الف.2-2نبايد هيچگونه تغييري در دستگاه ايجاد كرد به جز اينكه آن را به صورتي كه مشخص شده است به دستگاه و ابزار آزمون، متصل نمود.

الف.2-3در صورت لزوم، دستگاه بايد مطابق دستورالعمل سازنده تخليه و با نوع و مقدار مبرد مشخص شده شارژ شود.

الف.2-4در مورد دستگاه هايي كه چگالنده و تبخير كننده آنها بصورت دو مجموعه 
جداگانه مي باشد، كليه مقادير استاندارد بايد درنظر گرفتن طولاني ترين لوله مبرد در هر خط، براي طولي كه سازنده مشخص كرده است، يا 5/7 متر، هر كدام كه كوتاهتر است تعيين شود. در اينگونه دستگاه ها كه لوله كشي مياني جزء يكپارچه اي از آن بوده و قطع كردن طول آن نيز توصيه نشده است، دستگاه بايد با كاملترين طول لوله كشي مياني مورد آزمون قرار گيرد مگر آنكه ناگزير طبق مقررات طراحي حداقل نصف لوله كشي در معرض شرايط بيروني و بقيه در معرض شرايط اتاقي قرار گيرد. قطر خطوط، عايق بندي، جزئيات نصب، تخليه و شارژ كردن آن بايد منطبق بر توصيه هاي اعلام شده از طرف سازنده باشد.

الف.3مقررات منبع تغذيه الكتريكي

در شرايط راه اندازي، ولتاژهاي مشخص شده دستگاه بايد در محدوده درصدهاي معين ثابت نگه داشته شود. تغذيه الكتريكي براي بهره برداري از دستگاه بايد بگونه اي باشد كه در هنگام خاموش كردن آن، افزايش ولتاژ بيش از سه درصد نباشد و بعد از تنظيم دستگاه براي حصول به نتايج فوق هيچ تنظيم ديگري در طول آزمون صورت نگيرد.

الف.4آزمون تعيين ظرفيت گرمايش در مرحله برفك زدايي

الف.4-1در طول انجام آزمونها، تعيين ظرفيت فقط برمبناي اندازه گيري هاي مدار هوا در سمت اتاقي مجاز است. در طول اين آزمون بايد از اتصال هر وسيله اي به منظور عدم اختلال در جريان عادي هواي ورودي به دستگاه مورد آزمون، اجتناب شود. در صورتي تداوم گذر هواي سمت اتاقي مجاز مي باشد كه هيچ تغييري در تنظيم هاي گذر هواي ورودي به دستگاه يا وسايلي كه در آزمون بكار رفته اند صورت نگيرد، به جز مواردي كه كنترل كننده هاي برفك زدايي براي متوقف كردن بادزن سمت اتاقي تعبيه شده است، بايد تمهيداتي براي خاموش كردن جريان هواي عبوري به كويل سمت اتاقي وسايل آزمون، در حاليكه بادزن سمت اتاقي خاموش است، صورت گيرد.

بايد از يك كنتور وات - ساعت براي بدست آوردن توان هاي ورودي به كولر استفاده شود.

الف.4-2دستگاه تهويه مربوط به اتاق گرماسنج و دستگاه مورد آزمون بايد تا رسيدن به شرايط تعادل كار كند ولي زمان كاركرد آنها نبايد كمتر از يك ساعت باشد. به جز مواردي كه در اثر عملكرد كنترل كننده هاي برفك زدايي دستگاه تغييرات عادي پيش آيد. در شرايط برفك زدايي، عملكرد عادي دستگاه تهويه مربوط به اتاق ممكن است مختل شود در اين شرايط رواداري هاي عملكرد دستگاه مورد آزمون بايد سه برابر مقادير مشخص شده در جدول شماره (12) باشد.

الف.4-3براي انجام يك دوره آزمون، دستگاه بايد به مدت سه ساعت كار كند. چنانچه در پايان اين دوره دستگاه در شرايط برفك زدايي باشد بايد چرخه كامل شود. داده هاي آزمون، بجز در دوره برفك زدايي، بايد هر پنج دقيقه ثبت شود. در اين دوره داده ها بايد به منظور دستيابي دقيق به زمان شروع و خاتمه برفك زدائي، منحني زمان – دماي جريان هواي سمت اتاقي (در حاليكه بادزن سمت اتاقي كار مي كند) و برق ورودي به دستگاه، هر 10 ثانيه ثبت شوند.

الف.4-4در موارد زيادي شرايط گذرا و افت هاي داخلي سبب مي شود كه بررسي صحيح و همزمان ظرفيت گرمايش اندازه گيري شده عملي نباشد، بنابراين درستي
 وسايل اندازه گيري اوليه به كمك يك روش اجرايي آزمون احراز شرايط
 همانگونه كه در بند ث.6 پيوست ث     تصديق مي گردد، انجام شود.

پيوست ب

(الزامي)

آزمون تعيين ظرفيت با استفاده از روش گرماسنجي

ب.1كليات

ب.1-1گرماسنجي روشي را براي اندازه گيري ظرفيت كولر و / يا پمپ گرما در سمت اتاقي و در سمت بيروني آنها بصورت همزمان ارائه مي نمايد. تعيين ظرفيت سرمايش با تعادل مقدار رطوبت گيري و سرمايش دستگاه با آب و گرماي اندازه گرفته شده ورودي به آن انجام مي شود. اندازه گيري ظرفيت در سمت بيروني، آزمون تأييد مقدار رطوبت گيري و سرمايش دستگاه مي باشد كه با تعادل مقدار گرما و آب داده شده در سمت چگالنده با مقدار سرمايش اندازه گيري شده عملي مي شود.

ب.1-2دو سمت گرماسنج، سمت اتاقي و سمت بيروني، توسط ديوار عايق شده اي از يكديگر جدا مي شود. كولر و / يا پمپ گرما در حد فاصل دو سمت گرماسنج و در شرايطي مشابه موقعيت كاركرد عادي آن نصب مي شوند. هيچ تلاشي نبايد براي درزبندي قسمت هاي داخلي كولر و / يا پمپ گرما براي جلوگيري از نشت هوا از سمت چگالنده به سمت تبخير كننده يا برعكس صورت گيرد. نبايد هيچ تبديل يا تغييري به نحوي كه كاركرد عادي كولر و / يا پمپ گرما را تغيير دهد روي آنها انجام گيرد.

ب.1-3در ديوار جدا كننده سمت اتاقي و بيروني گرماسنج بايد يك وسيله همسان كننده فشار
 جهت تعادل فشار هواي دو سمت و نيز اندازه گيري ميزان نشت، تهويه و تخليه هوا نصب شود (رجوع شود به شكل شماره (ب.1)) اين وسيله شامل يك يا چند شيپوره كه در شكل 

شماره (ب.2) نشان داده شده است، محفظه تخليه
 كه به يك هواكش مجهز است و فشارسنج هايي براي اندازه گيري فشار گذر هوا، مي باشد. يك نمونه پيشنهادي از ترتيب اجزا در شكل ب.2 نشان داده شده است.

از آنجاييكه جريان هوا مي تواند دو طرفه باشد، بايد از دو دستگاه كه در جهت مخالف يكديگر نصب مي شوند يا يك دستگاه دو طرفه استفاده شود.

حس گرهاي فشار بايد بگونه اي قرار گيرد كه تأثيري بر مسير هواي خروجي از كولر يا وسيله همسان كننده فشار نگذارد. بادزن يا دمنده اي كه هوا را از محفظه خارج مي كند بايد بتواند ميزان جريان هواي خود را به طريق مناسب نظير استفاده از يك موتور دور متغير يا دريچه تنظيم كه در شكل شماره (ب.3) نشان داده شده است، تغيير دهد. خروجي براي اين بادزن يا دمنده بايد بگونه اي باشد كه تأثيري بر هواي ورودي كولر و / يا پمپ گرما نگذارد.

وسيله همسان كننده فشار بايد بگونه اي تنظيم شود كه در طول آزمون هاي گرماسنجي و يا آزمون اندازه گيري هاي گذر هوا، ميزان اختلاف فشار ايستايي بين سمت اتاقي و سمت بيروني گرماسنج بيشتر از 25/1 پاسكال نشود.
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شكل شماره (ب.1) – وسيله همسان كننده فشار
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   شكل شماره (ب.2)  - شيپوره اندازه گيري گذر هوا
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شكل شماره (ب.3) – دستگاه اندازه گيري مقدار گذر هوا
ب.1-4اندازه گرماسنج بايد به ميزان كافي باشد كه تأثيري بر مكش و تخليه هوا در قسمتهاي مربوط به مكش و تخليه هوا نگذارد. صفحات سوراخدار و يا شبكه هاي مناسب
 ديگري بايد در مجراي خروجي دستگاه تهويه گرماسنج تعبيه شود تا از افزايش سرعت هاي پيشاني هواي تهويه شده به ميزان بيش از 5/0 متر برثانيه جلوگيري شود. جهت جلوگيري از تداخل جريان هوا در قسمت جلوي شبكه ورودي و خروجي كولر و / يا پمپ گرما بايد فضاي كافي وجود داشته باشد. حداقل فاصله مجاز ديوار يا سقف با بدنه كولر يك متر باشد. به استثناي فاصله پشت كولر و / يا پمپ گرماي زميني
، كه بايد بطور مناسب در ديوار نصب شود.

جدول (ب.1) ابعاد پيشنهادي گرماسنج را ارائه مي دهد. ممكن است به منظور مطابقت با مقررات فضاي گرماسنج براي نصب كولر يا پمپ هاي گرما با اندازه هاي خاص، در ابعاد پيشنهادي تغييراتي داده شود.

جدول شماره (ب.1) – ابعاد گرماسنج

	              حداقل ابعاد داخلي پيشنهادي

            هر سمت از دو سمت گرماسنج

                               m 
	           حداكثر ظرفيت سرمايش اعلام شده

                               كولر (1)

                                  W     

	       طول
	     ارتفاع
	       عرض
	

	8/1
	1/2
	4/2
	3000

	4/2
	1/2
	4/2
	6000

	0/3
	4/2
	7/2
	9000

	7/3
	4/2
	0/3
	12000

	(1) كليه اعداد گرد شده اند.


ب.1-5
هر يك از دو سمت گرماسنج بايد به دستگاه تهويه اتاق گرماسنج جهت گردش هوا و كنترل آن در حد دلخواه مجهز باشد. دستگاه تهويه گرماسنج براي سمت اتاقي شامل گرمكن جهت تأمين گرماي محسوس و رطوبت گير جهت تأمين و كنترل رطوبت مي باشد. دستگاه تهويه گرماسنج براي سمت بيروني شامل وسايل سرمايش، رطوبت زن و رطوبت گير مي باشد. انرژي منابع تغذيه بايد كنترل و اندازه گيري شود.

هنگاميكه گرماسنج براي آزمون پمپ گرمايي استفاده مي شود، بايد داراي وسايلي باشد كه بتواند گرمايش، رطوبت زني و سرمايش را در هر دو سمت (رجوع شود به شكل هاي شماره ب.4 و ب.5) ايجاد نمايد يا با اعمال روش هايي بتوان دستگاه پمپ گرما را چرخاند بطوريكه بتواند در طول مدت آزمون شرايط تعيين ظرفيت را ثابت نگه دارد.

ب.1-6دستگاه هاي تهويه هر دو سمت گرماسنج بايد توسط بادزن هايي با ظرفيت هوادهي مطلوب انتخاب شود بنحوي كه تأثير ميزان هوادهي آنها كمتر از دو برابر ميزان هواي تخليه شده متناظر با قسمت هاي مربوط به كولر و / يا پمپ گرما نباشد و سرعت هواي تخليه شده از دستگاه تهويه گرماسنج نبايد كمتر از يك متر برثانيه باشد. هر دو سمت گرماسنج بايد به وسايلي جهت اندازه گيري دماي مشخص شده حباب خشك و مرطوب مجهز باشد.

ب.1-7مشخص شده است كه الگوي جريان هوا و گراديان دماي هوا در هر دو سمت گرماسنج ناشي از تأثير متقابل دستگاه تهويه گرماسنج و كولر و / يا پمپ گرما مورد آزمون مي باشد. بنابراين شرايط منتجه وابسته و متأثر از اندازه اتاق، ترتيب و دقت وسايل اندازه گيري دستگاه تهويه و مشخصات هواي خروجي از دستگاه مورد آزمون خواهد بود.

شاخص اندازه گيري دماي خشك و مرطوب و آزمون بايد بگونه اي باشد كه با شرايط زير تطبيق كند :

الف – دماهاي اندازه گيري شده بايد معرف دماي اطراف كولر و / يا پمپ گرما بوده و اين دماها بايد مطابق آنچه در بالا اشاره شد، نشان دهنده كاربردهاي واقعي براي هر دو سمت گرماسنج باشد.

ب – در نقاطي كه شاخص اندازه گيري وجود دارد، دماي هوا نبايد متأثر از هواي خارج شده از كولر و / يا پمپ گرما باشد يعني لازم است دما در بالا دست جريان هاي ايجاد شده توسط كولر و / يا پمپ گرما، اندازه گيري شود.

ب.1-8سطوح داخلي دو سمت گرماسنج بايد از مواد غير متخلخل بوده و كليه درزها براي جلوگيري از نشت هوا و رطوبت آب بندي شده باشد. درها بايد بقدري محكم آب بندي شود كه نشت هوا و رطوبت صورت نگيرد. اين كار با استفاده از نوارهاي آب بندي و درزبندي امكان پذير است.

ب.2آزمون تعيين ظرفيت گرمايش گذرا

ب.2-1دستگاه تهويه گرماسنج و پمپ گرماي مورد آزمون بايد در شرايط مشخص شده و تا رسيدن به شرايط تعادل در مدت زماني كه حداقل يك ساعت به طول مي انجامد كار كند (بجز تغييرات احتمالي ناشي از كاركرد دستگاه هاي كنترل برف زدايي) در شرايط برفك زدايي ممكن است عملكرد عادي دستگاه تهويه گرماسنج مختل شود و بيشترين تغييرات مجاز قرائت هاي دماي هوا از شرايط اعلام ظرفيت در آزمون بايد سه برابر مقاديري باشد كه در جدول شماره (12) نشان داده شده است.

ب.2-2چنانچه وسايل كنترل برفك زدايي روي پمپ گرما براي قطع جريان هواي سمت اتاقي نصب شده باشد، بايد تمهيداتي براي قطع جريان هواي دستگاه آزمون روي پمپ گرما، در طول دوره برفك زدايي و در هر دو سمت گرماسنج درنظر گرفته شود. اگر درنظر است دستگاه تهويه اتاق آزمون در طول دوره برفك زدايي كار كند مي توان تمهيداتي براي كنار گذر كردن هواي تهويه شده در اطراف پمپ گرما درنظر گرفت مشروط بر آنكه اطمينان حاصل شود، اين هوا به عمل برفك زدايي كمك نمي نمايد، بايد از يك كنتور وات - ساعت براي بدست آوردن مقدار انرژي الكتريكي ورودي به پمپ گرماي مورد آزمون، استفاده شود.

ب.2-3پمپ گرما بايد حداقل در يك دورة زماني آزمون با يكي از شرايط زير كار كند :

الف – حداقل سه دوره كامل برفك زدايي

ب – حداقل سه ساعت كار شامل يك دوره كامل برفك زدايي

پ – شش ساعت كار، اگر هيچ عمل برفك زدايي اتفاق نيافتد.

ب.2-4اگر پمپ گرما در پايان مرحله آزمون در شرايط برفك زدايي باشد، بايد دوره برفك زدايي كامل شود. يك چرخه برفك زدايي شامل يك دوره گرمايش كامل و زمان برفك زدايي است. اطلاعات بايد در فواصل زماني حداكثر 5 دقيقه ثبت شود بجز در طول چرخه برفك زدايي و دوره بازگشت به حالت اول
 كه در اين حالت بايد اطلاعات به دفعات كافي و بطور دقيق تا مشخص شدن منحني تغييرات دما نسبت به زمان براي جريان هواي سمت اتاق (چنانچه بادزن سمت اتاقي كار مي كند) و توان الكتريكي ورودي به پمپ گرماي مورد آزمون، ثبت شوند.

ب.3گرماسنج كاليبره از نوع اتاقي

ب.3-1گرماسنج كاليبره از نوع اتاقي در شكل (ب.4) نشان داده شده است. در اين نوع گرماسنج ديوار جدا كننده اي وجود دارد و بايد بگونه اي عايق شود كه حداكثر نشت گرما (شامل تلفات تابشي) بيش از 5% ظرفيت كولر و / يا پمپ گرما  نباشد و يك فاصله هوايي براي گردش آزادانه هوا در كف زيرين گرماسنج وجود داشته باشد.

ب.3-2ميزان نشت گرما را مي توان در هر يك از دو سمت اتاقي يا سمت بيروني گرماسنج با روش زير تعيين كرد.

بايد كليه دريچه ها بسته باشد. دماي هر يك از دو سمت را مي توان با استفاده از گرمكن الكتريكي تا حداقل 11 درجه سلسيوس بيشتر از دماي محيط گرم كرد. دماي محيط بايد در محدوده 1± درجه سلسيوس نسبت به دماي سطوح خارجي شش گانه اتاق شامل ديوار جدا كننده ثابت نگه داشته شود. اگر ساختار ديوار جدا كننده مشابه ديگر ديوارها باشد ميزان نشت گرما از اين ديوار مي تواند به نسبت سطح تعيين شود.

ب.3-3براي كاليبره كردن ميزان نشت گرما از ديوار جدا كننده به خودي خود مي توان از روش زير استفاده كرد :

آزمون مطابق موارد فوق انجام شود. سپس دماي سطوح مجاور سمت ديگر ديوار جدا كننده تا حد دماي سمت گرم شده افزايش مي يابد. به اين ترتيب زماني كه اختلاف دما بين سمت گرم شده و دماي محيط اطراف پنج سطح ديگر در حد 11 درجه سلسيوس مي شود، نشت گرما از ديوار جدا كننده حذف مي شود.

اختلاف بين گرماي ورودي اولين و دومين آزمون فقط ميزان مجاز نشت گرما از ديوار جدا كننده را معين خواهد كرد.
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  شكل شماره (ب.4) – نمونه گرماسنج كاليبره از نوع اتاقي
ب.3-4براي سمت بيروني اتاق گرماسنج كه با وسايلي براي ايجاد سرمايش مجهز شده است، مي توان وسيله كاليبراسيون ديگري تعبيه كرد كه آن سمت را تا دماي حداقل 11 درجه سلسيوس پايين تر از دماي محيط (در شش وجه اتاق) خنك كند و تجزيه و تحليل در اين مورد نيز مشابه مورد قبل مي باشد.

ب.3-5بعنوان يك روش ديگر تعيين همزمان ظرفيت دو اتاق گرماسنج، عملكرد سمت اتاقي گرماسنج بايد حداقل هر شش ماه يكبار با استفاده از وسيله كاليبره كننده ظرفيت سرمايش طبق استانداردهاي صنعتي، بررسي شود. اين وسيله مي تواند همچنين دستگاه كولر ديگري باشد كه عملكردش به كمك روش هاي اندازه گيري همزمان سمت اتاقي و بيروني گرماسنج در يك آزمايشگاه يا سازمان مرتبط ذيصلاح ديگر، مورد آزمون قرار گرفته است.

ب.4گرماسنج تعادلي از نوع اتاقي

ب.4-1گرماسنج تعادلي از نوع اتاقي، در شكل شماره (ب.5) نشان داده شده است و عملكرد آن براساس اصل مساوي نگهداشتن دماي حباب خشك اطراف اتاقك مورد نظر با دماي حباب خشك كه در محدوده دماي آن سمت نگه داشته شده است استوار است. اگر دماي حباب مرطوب محيط نيز در محدوده آن سمت نگه داشته شود، مقررات عدم انتقال رطوبت، براساس بند ب.1-8 همين پيوست، مورد نياز نمي باشد.

ب.4-2
بمنظور تأمين يكنواختي دماي هوا در فضاي مياني بايد كف، سقف و ديوارهاي گرماسنج به اندازه كافي از كف، سقف و ديوارهاي فضاي كنترل شده اي كه دو اتاق گرماسنج در آن قرار دارند، فاصله داشته باشد. توصيه مي شود كه اين فاصله حداقل 3/0 متر باشد و براي جلوگيري از لايه لايه شدن هوا وسايلي براي به گردش درآوردن هوا در اطراف اين فضا تعبيه شود.

ب.4-3ميزان نشت گرما از ديوار جدا كننده در محاسبات تعادل گرما وارد مي شود ومي توان مطابق بند 3-3 همين پيوست نيز آن را كاليبره يا محاسبه نمود.

ب.4-4
به منظور محدود كردن نشت توصيه مي شود كف، سقف و ديوارهاي دو سمت گرماسنج به گونه اي عايقكاري شود كه ميزان نشت گرما (براساس بند 3-2 همين پيوست) از ده درصد ظرفيت پمپ گرماي مورد آزمون با اختلاف دماي 11 درجه سلسيوس يا 300 وات براي اين اختلاف دما، هر كدام كه بزرگتر است، بيشتر نشود.

ب.5گرماسنج و تجهيزات كمكي براي آزمون كولر با چگالنده آب خنك

ب.5-1آزمون اين نوع كولرها بايد با استفاده از سمت اتاقي گرماسنج كاليبره و يا گرماسنج تعادلي از نوع اتاقي باشد.

ب.5-2بايد اندازه گيري هايي براي تعيين گذر و افزايش دماي آب خنك كننده چگالنده صورت گيرد. خطوط انتقال آب بين نقاط اندازه گيري دما و چگالنده عايق بندي شود.
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شكل شماره (ب.5) – نمونه گرماسنج تعادلي از نوع اتاقي

پيوست پ

(الزامي)

محاسبات ظرفيت هاي سرمايش و گرمايش

پ.1محاسبه ظرفيت سرمايش (روش گرماسنجي)

پ.1-1اثر سرمايش كل روي سمت اتاقي گرماسنج به گونه اي كه در گرماسنج كاليبره شده يا گرماسنج محيط تعادلي از نوع اتاقي آزمون مي شود (رجوع شود به شكل هاي شماره (ب.4) و (ب.5)) از رابطه زير محاسبه مي شود :

( tci = (Pr + (hw1 + hw2) Wr + ( lp + (lr













(پ.1)كه در آن :

( tci
ظرفيت سرمايش كل در سمت اتاقي گرماسنج مي باشد (برحسب وات)

(Prمجموع توان هاي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج مي باشد (برحسب وات)

hw1آنتالپي مخصوص آب يا بخار مي باشد كه جهت تأمين رطوبت بكار مي رود؛ اگر هيچگونه آبي در زمان آزمايش وارد نشود. Hw1 در دماي آب منبع رطوبت زن دستگاه تهويه گرماسنج قرائت مي شود. (برحسب كيلوژول بر كيلوگرم) ؛

hw2آنتالپي مخصوص رطوبت ناشي از چگالش بخار بوده كه از سمت اتاقي گرماسنج خارج شده است چرا كه معمولاً اين رطوبت چگاليده شده در سمت اتاقي از طريق دستگاه آزمون به سمت بيروني منتقل مي شود. در مواردي كه اندازه گيري دماي مربوطه عملي نباشد دماي بخار آب چگاليده شده را مي توان دماي هواي اندازه گيري شده (يا تخمين زده شده) مرطوب خارج شده از دستگاه مورد آزمون تلقي كرد. (برحسب كيلوژول بر كيلوگرم) ؛

Wrگذر بخار آب چگاليده شده توسط دستگاه مورد آزمون مي باشد و آن ميزان آب بخار شده اي است كه دستگاه رطوبت زن جهت نگهداري رطوبت لازم به سمت اتاقي مي فرستد. (برحسب گرم بر ثانيه) ؛

( lpنرخ نشت گرما از ديوار جدا كننده سمت اتاقي بوده و به همان روشي تعيين مي شود كه در آزمون كاليبراسيون ذكر شده است (يا ممكن است برمبناي محاسبه گرماسنج محيط تعادلي از نوع اتاقي باشد. (برحسب وات) ؛

(lrنرخ نشت گرما از ديوارها، كف و سقف به سمت اتاقي مي باشد (ولي نشت گرما از ديوار جدا كننده را شامل نمي شود) و به همان روشي تعيين مي شود كه در آزمون كاليبراسيون ذكر شده است (برحسب وات).

پ.1-2ظرفيت سرمايش كل روي سمت بيروني گرماسنج مي باشد كه با گرماسنج كاليبره  يا گرماسنج محيط تعادلي از نوع اتاقي آزمون شده (رجوع شود به شكل هاي شماره (ب.4)و(ب.5)) و از رابطه زير محاسبه مي شود :

(پ.2)   ( tco = (c - (Po - Pt  + (hw3 - hw2) Wr + ( lp + (loo
كه در آن :

( tco
ظرفيت سرمايش كل در سمت بيروني گرماسنج مي باشد (برحسب وات) ؛
(c
گرماي گرفته شده توسط كويل سرمايي در سمت بيروني مي باشد (برحسب وات) ؛

(Poمجموع توانهاي ورودي به هر دستگاه از قبيل گرمكن هاي مجدد، بادزن هاي گردش هوا و غيره در سمت بيروني گرماسنج مي باشد (برحسب وات) ؛

Pt
توان كلي ورودي به دستگاه مورد آزمون است (برحسب وات) ؛

hw2مطابق تعريف بند 1-1 ؛

hw3آنتالپي مخصوص رطوبت چگاليده شده، كه بوسيله هواي عبوري از كويل تغيير دهنده شرايط هوا
 در سمت بيروني دستگاه تهويه گرماسنج ايجاد مي شود و در درجه حرارتي كه آب چگاليده شده، سمت بيروني گرماسنج را ترك مي كند، قرائت مي گردد. (برحسب كيلوژول بر كيلوگرم) ؛

Wrمطابق تعريف بند 1-1 ؛

( lpمطابق تعريف بند 1-1 ؛

يادآوري – مقدار ( lp تنها در صورتي بطور عددي با مقدار معادله (1) برابر است (رجوع شود به بند 1-1) كه سطوح طرفين ديوار جدا كننده با يكديگر برابر باشند.

(loo
نرخ نشت گرما از سمت بيرون مي باشد (ولي نشت گرما از ديوار جدا كننده را شامل نمي شود) و روش تعيين آن در آزمون كاليبراسيون ذكر شده است (برحسب وات).

پ.1-3ظرفيت سرمايش كل كولر آب خنك مي باشد كه نتيجه محاسبه از سمت چگالنده است و بصورت زير محاسبه مي شود :

(پ.3)    (tco = (co - (PE 
كه در آن :

(tcoمطابق تعريف بند 1-2 ؛

(coگرمايي كه توسط كويل چگالنده دستگاه منتقل شده است (برحسب وات) ؛

(PE
توان ورودي مؤثر دستگاه (برحسب وات) ؛

پ.1-4
ظرفيت سرمايش نهان (ظرفيت رطوبت گيري از اتاق) بصورت زير محاسبه
مي شود :

 (پ.4)       (d = K1 Wr
كه در آن :

(d
ظرفيت سرمايش نهان مي باشد (برحسب وات) ؛

K1برابر است با 2460 كيلوژول بر كيلوگرم ؛

Wrمطابق تعريف بند 1-1.

پ.1-5ظرفيت سرمايش محسوس بصورت زير محاسبه مي شود :

(پ.5)        (s = (tci - (d
كه در آن :

(s
ظرفيت سرمايش محسوس مي باشد (برحسب وات) ؛

(tciمطابق تعريف بند 1-1 ؛

(d
مطابق تعريف بند 1-4 .
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پ.1-6نسبت گرماي محسوس (SHR) بصورت زير محاسبه مي شود :

(پ.6)

كه در آن :

(s
مطابق تعريف بند 1-5 ؛

(tciمطابق تعريف بند 1-1 .

پ.2محاسبه ظرفيت گرمايش (روش گرماسنجي)

پ.2-1ظرفيت گرمايش با اندازه گيري در سمت اتاق و بصورت زير محاسبه مي شود :

(اين رابطه براي كولرهاي دو تكه نيز بكار مي رود) (پ.7) (hi - (lci  + (t + (li - Pi                        
كه در آن :

(hiظرفيت گرمايش در سمت اتاقي گرماسنج مي باشد (برحسب وات) ؛

(lciنرخ گرمايي كه از سمت اتاقي گرماسنج منتقل شده است (برحسب وات) ؛

(t
نرخ گرماي عبوري از ديوار جدا كننده از سمت اتاقي به سمت بيروني گرماسنج (برحسب وات) ؛

(li
نرخ گرماي عبوري از بقيه سطوح محصور سمت اتاقي (برحسب وات) ؛

Pi
ساير توان هاي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (نظير روشنايي، توان گرمايي و توان الكتريكي ورودي به دستگاه جبران كننده، تعادل گرمايي دستگاه رطوبت زن) (برحسب وات).

يادآوري – انتقال انرژي ناشي از نشتي گذر هوا در پمپ گرما و متعادل كردن گذر هوا تابعي از دستگاه خاص مورد آزمون است و هنگام تعيين ظرفيت درنظر گرفته نمي شود.

پ.2-2
تعيين ظرفيت پمپ گرما هنگامي كه تبخير كننده، گرما را از گذر هوا مي گيرد با اندازه گيري در سمت بيروني گرماسنج و بصورت زير محاسبه مي شود :

  (پ.8)         (ho = Po + Pt + qwo (hw4 – hw5) + (t + (loo 
كه در آن :

(ho
ظرفيت گرمايش كه از سمت بيروني گرماسنج تعيين مي شود (برحسب وات) ؛

Po
توان كلي ورودي به سمت بيروني گرماسنج باستثناي توان ورودي پمپ گرما (برحسب وات) ؛
Po
مطابق تعريف بند 1-2 ؛
qwoگذر جرمي آب تهيه شده براي سمت بيروني جهت تأمين شرايط آزمون(برحسب گرم بر ثانيه)؛

hw4آنتالپي مخصوص گذر جرمي آب داده شده به سمت بيروني گرماسنج (برحسب كيلوژول بر كيلوگرم) ؛

hw5آنتالپي  مخصوص آب چگاليده شده (در شرايط آزمون، كه مقدار آن زياد است) و برفك (در شرايط آزمون ، كه مقدار آن پايين و يا خيلي كم است) (برحسب كيلوژول بر كيلوگرم)؛

(tمطابق تعريف بند 2-1 ؛

(looگذر گرماي عبوري از بقيه سطوح محصور به سمت بيروني گرماسنج (برحسب وات).

يادآوري – بايد توجه داشت كه انتقال انرژي به وسيله جريان هواي متعادل كننده و نشت هوا از پمپ گرما صرفنظر شده است.

پ.3محاسبه تعيين ظرفيت هاي گرمايش (با استفاده از روش آنتالپي هوا)

پ.3-1نتايج آزمون تعيين ظرفيت بايد بطور كمي اثرات ايجاد شده روي هوا توسط دستگاه مورد آزمون را بيان كند. نتايج آزمون بايد شامل مقادير ظرفيت گرمايش، گذر هواي در گردش و انرژي كلي ورودي به پمپ گرما مي باشد.

پ.3-2در طول انجام آزمون هاي ظرفيت گرمايش و احراز شرايط ، دستگاه اندازه گيري (شكل پ.1) مي تواند مقداري اتلاف گرمايي داشته باشد كه بايد بكمك روش هاي كاليبراسيون مناسب تعيين و در ظرفيت گرمايش كل منظور شود.

پ.3-3ظرفيت گرمايش براساس داده هاي سمت اتاقي گرماسنج و با استفاده از معادله
 زير محاسبه مي شود :
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(پ.9)

كه در آن :

(hiمطابق تعريف بند 2-1 ؛

qmiگذر هوا در سمت اتاقي در نقطه اندازه گيري (برحسب مترمكعب بر ثانيه) ؛
Cpaگرماي ويژه هواي خشك (برحسب ژول بر كيلوگرم كلوين) ؛
ta2
دماي هواي خروجي از سمت اتاقي گرماسنج (برحسب درجه سلسيوس) ؛
ta1
 دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (برحسب درجه سلسيوس) ؛
V’nحجم مخصوص هوا در نقطه اندازه گيري مخلوط هوا و بخار آب (برحسب مترمكعب بر كيلوگرم) ؛
Wnرطوبت مخصوص هوا (برحسب كيلوگرم بر كيلوگرم هواي خشك).

اگر تصميماتي براي افت مسير درنظر گرفته شود بايد در محاسبات تعيين ظرفيت منظور شود.

پ.3-4هنگاميكه رطوبت آزادانه به جريان هواي سمت اتاقي گرماسنج اضافه مي شود، تغييرات محسوسي در محتواي رطوبت بين هواي ورودي و خروجي به سمت اتاقي گرماسنج بوجود مي آيد و معادله زير بايد استفاده شود :

[image: image38.wmf])

(

(

)

n

n

a

a

pa

mi

tci

W

V

t

t

C

q

+

¢

-

=

1

2

1

f

(پ.10)

كه در آن :

(hiمطابق تعريف بند 2-1 ؛

qmiمطابق تعريف بند 3-3 ؛

ha1آنتالپي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (برحسب كيلوژول بر كيلوگرم هواي خشك) ؛

ha2آنتالپي هواي خروجي از سمت اتاقي گرماسنج (برحسب كيلوژول بر كيلوگرم هواي خشك) ؛
V’nمطابق تعريف بند 3-2 ؛

Wnمطابق تعريف بند 3-3 ؛

پ.3-5ظرفيت گرمايش گذراي كلي بايد مطابق بند 3-4 محاسبه شده و براي كل زمان انجام آزمون ميانگين گرفته شود. بايد در فاصله زماني كه گذر هواي داخلي پمپ گرما در خلال برفك زدايي متوقف مي شود، ظرفيت صفر درنظر گرفته شود اما زمان تلف شده
 بايد در كل دوره آزمون به منظور بدست آوردن متوسط ظرفيت گرمايش درنظر گرفته شود.

پ.3-6نتايج آزمون براي تعيين ظرفيت بايد بدون تنظيم تغييرات مجاز شرايط آزمون، صورت گيرد.

پ.4محاسبه ظرفيت هاي سرمايش (با استفاده از روش آنتالپي هوا)

ظرفيت هاي سرمايش كل، محسوس و نهان سمت اتاقي براساس داده هاي بدست آمده از آزمون در سمت اتاقي گرماسنج و با استفاده از معادلات زير بدست مي آيد
 :
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(پ.11)
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كه در آن :

(tciمطابق تعريف بند 1-1 ؛

 qmi، Cpa ، ta1 و ta2 
مطابق تعاريف بند 3-3 ؛

ha1 ، ha2 ، V’n و Wn

مطابق تعاريف بند 3-4 ؛

(sciظرفيت سرمايش محسوس در سمت اتاقي گرماسنج (برحسب وات) ؛

(lciظرفيت سرمايش نهان در سمت اتاقي گرماسنج (برحسب وات) ؛

Wi1رطوبت مخصوص هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (برحسب كيلوگرم بر كيلوگرم هواي خشك) ؛

Wi2رطوبت مخصوص هواي خروجي از سمت اتاقي گرماسنج (برحسب كيلوگرم بر كيلوگرم هواي خشك) ؛

105 * 47/2 در معادله (13) برابر است با گرماي نهان تبخير در oC1±15 (برحسب ژول بر كيلوگرم) ؛
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شكل (پ.1) – دستگاه آزمون احراز شرايط (پيشنهادي)

پيوست ت

(جهت اطلاع)

وسايل اندازه گيري

ت.1وسايل اندازه گيري دما

ت.1-1كوچكترين تقسيم بندي درجه دماسنج نبايد از دوبرابر دقت مشخص شده بيشتر باشد. بعنوان مثال، براي دقت مشخص شده به ميزان 05/0± درجه سلسيوس، كوچكترين تقسيم بندي درجه بندي دماسنج نبايد از 1/0± درجه سلسيوس بيشتر باشد.

ت.1-2در مواردي كه دقت دماسنج به ميزان 05/0± درجه سلسيوس مشخص شده است، دماسنج بايد با دماسنجي كه توسط يك مؤسسه يا سازمان شناخته شده مانند مؤسسه استاندارد تأييد شده است، مقايسه شود.

ت.1-3در كليه اندازه گيري هاي دماي حباب مرطوب، بايد رطوبت كافي تأمين شود و زمان لازم به منظور برقراري تعادل تبخيري سپري شود. براي دماسنج هاي جيوه در شيشه
، قطر حباب
 نبايد از 5/6 ميليمتر بيشتر باشد و بايد اطمينان حاصل شود كه قرائت هاي دما در شرايطي انجام مي شود كه سرعت هوا حداقل برابر با پنج متر برثانيه است. براي ساير وسايل اندازه گيري دما، براي رسيدن به شرايط تعادل تعريف شده فوق، سرعت هوا بايد كافي باشد.

ت.1-4دماسنج هايي كه براي اندازه گيري تغييرات دما مورد استفاده قرار مي گيرد، بايد به منظور بهبود دقت تا آنجا كه امكان دارد براحتي امكان جابجا شدن بين موقعيت هاي ورودي و خروجي را داشته باشند.

ت.1-5براي اندازه گيري دماي سيال، دماسنج را بايد مستقيماً در سيال قرار داد يا آن را در داخل چاهكي
 كه در داخل سيال است، قرار داد. چنانچه شيشه دماسنجي مستقيماً درون سيال قرار گيرد بايد آن را با درنظر گرفتن تأثير فشار سيال برروي آن، كاليبره نمود.

ت.1-6دماسنج بايد به ميزان كافي در برابر تابش هرگونه منبع حرارتي محافظت شود.

ت.1-7زمان پاسخ
، زمان مورد نياز ابزار براي رسيدن به 63 درصد اختلاف دما در شرايط پايدار نهايي است، چنانچه محدوده تغيير اختلاف دمائي به ميزان 7 درجه سلسيوس يا بيشتر باشد.

ت.2وسايل اندازه گيري فشار

ت.2-1حداكثر فاصله درجه بندي نبايد از محدوده مانومترهايي كه در جدول شماره (ت.1) فهرست شده اند بزرگتر باشد.

جدول شماره (ت.1) – دامنه قرائت مانومتر

مقادير برحسب پاسكال

	                 حداكثر فاصله درجه بندي
	                        دامنه قرائت

	25/1

5/2

0/5

25
	از 25/1 تا 25

بيشتر از 25 تا 250

بيشتر از 250 تا 500

بيشتر از 500


ت.2-2براي اندازه گيري مقدار گذر جريان هوا، حداقل اختلاف فشار بايد يكي از مقادير زير باشد :

الف –25 پاسكال با مانومتر لوله اي شيبدار يا ميكرومانومتر ؛

ب – 500 پاسكال با مانومتر لوله اي عمودي.

ت.2-3استانداردهاي كاليبراسيون بايد بصورت زير باشد :

الف – براي فشار سنج هايي بادامنه قرائت 25/1 تا 25 پاسكال، مانومتري بادقت 25/0± پاسكال ؛

ب – براي فشار سنج هايي با دامنه قرائت 25 تا 500 پاسكال، مانومتري با دقت 5/2± پاسكال. (از نوع نشاندهنده فنري يا ميكرومانومتر) ؛

ج – براي فشار سنج هايي با دامنه قرائت 500 پاسكال و بالاتر، مانومتري با دقت تا 25 پاسكال (مانومتر لوله اي عمودي) ؛

ت.2-4اندازه گيري فشار جو بايد با استفاده از بارومتري باشد كه دقت درجه بندي آن به ميزان 1/0± درصد دامنه درجه بندي آن مي باشد.

ت.3وسايل اندازه گيري برقي

ت.3-1اندازه گيري برقي بايد با يكي از وسايل زير انجام شود :

1- شاخص دار

2- جمع كننده

پ.3-2ابزارهايي كه براي اندازه گيري كليه ورودي هاي الكتريكي در دو قسمت گرماسنج استفاده مي شود بايد با دقت 5/0± درصد كميت مورد اندازه گيري باشند.

ت.4وسايل اندازه گيري گذر آب

ت.4-1اندازه گيري گذر آب بايد با استفاده هر يك از وسايلي كه دقت آنها 1± درصد كميت مورد اندازه گيري شده باشد.

الف – مقدار سنج مايع
 ، اندازه گيري جرمي يا حجمي ؛

ب – گذرسنج مايع
.

ت.4-2مقدار سنج مايع بايد داراي مخزني با ظرفيت كافي براي جمع آوري گذر مايع حداقل به مدت 2 دقيقه باشد.

ت.5ساير وسايل اندازه گيري

ت.5-1اندازه گيري فواصل زماني بايد با ابزارهايي كه دقت آنها 2/0± درصد كميت مورد اندازه گيري شده است انجام شود.

ت.5-2اندازه گيري جرم بايد با دستگاهي كه دقت آن 1± درصد كميت مورد اندازه گيري شده انجام شود.

ت.5-3اندازه گيري سرعت دوراني بايد با وسايلي از نوع حس كننده غيرتماسي
 كه دقت آنها 1± درصد كميت اندازه گيري شده است انجام شود.

پيوست ث

(جهت اطلاع)

روش هاي اندازه گيري مقدار گذر هوا

ث.1تعيين مقدار گذر هوا

ث.1-1مقادير زير مي تواند با استفاده از دستگاه ها و روش هاي آزموني كه در اين پيوست آورده شده است اندازه گيري شود.

الف – مقدار گذر هواي خروجي از كولر و / يا پمپ گرما در سمت اتاقي ؛

ب – مقدار گذر هواي تهويه شده، اگر كولر و / يا پمپ گرما مجهز به سيستم تهويه هوا باشند ؛

پ – مقدار گذر هواي تخليه شده، اگر كولر و / يا پمپ گرما مجهز به سيستم تخليه هوا باشند ؛

ت – مقدار گذر هواي نشتي.

ث.1-2مقادير گذر هوا بصورت گذر جرمي تعيين مي شود. در صورتيكه مقادير گذر هوا بايد در اعلام ظرفيت بصورت گذر حجمي بيان شود بايد شرايطي را كه در آن حجم مخصوص تعيين شده است (فشار، دما و رطوبت) مشخص شود.

ث.2
شيپوره ها

ث.2-1شيپوره ها بايد مطابق بند 2-2 و 2-3 همين پيوست ساخته شده و مطابق شكل (ب.2) از پيوست ب نصب شود.

ث.2-2ضرائب تخليه شيپوره براي ساخت، نشان داده شده در شكل (ب.2) مي تواند با استفاده از نمودار مبناي شكل (ث.1) معين شود.

شكل (ث.1) از حل معادلات زير به دست آمده است :

[image: image44.wmf] 

كه در آن :

Cdضريب تخليه
Reعدد رينولدز
Vسرعت
Dقطر شيپوره
(چگالي

(گرانروي
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ث.2-3همچنين شيپوره ها مي تواند براساس استانداردهاي ملي مربوطه ساخته شود، مشروط بر آن كه بتوان آنها را در دستگاه موصوف در اشكال (ب.2) و (ب.3) بكار برد تا دقتهاي معادل حاصل شود.

ث.3دستگاه هاي اندازه گيري مقدار گذر هواي تخليه شده از اتاق گرماسنج

ث.3-1اندازه گيري مقدار گذر هواي تخليه شده از اتاق بايد مشابه با دستگاه هايي كه در شكل هاي شماره (ب.1) و (ب.3) نشان داده شده است، انجام شود.

ث.3-2يك يا چند شيپوره كه مطابق شكل هاي شماره (ب.2) و (ب.3 ساخته شده و در ديوار محفظه دريافت هوا نصب شده اند هوا را به محفظه تخليه رانده و اندازه آنها نيز بايدبگونه اي باشد كه سرعت هوا در گلوگاه شيپوره از 15 متر بر ثانيه كمتر نباشد.فاصله مركز تا مركز شيپوره هاي مورد استفاده نبايد كمتر از سه برابر قطر گلوگاه باشد و فاصله مركز هر شيپوره تا چهار ديوار مجاور آن نبايد كمتر از 5/1 برابر قطر گلوگاه باشد. چنانچه شيپوره ها داراي قطرهاي مختلف باشند فاصله بين محورها بايد براساس ميانگين قطر آنها باشد. ترتيب و اندازه محفظه دريافت هوا بايد بگونه اي باشد كه به ميزان كافي توزيع سرعت يكنواخت هوا را در ورود به شيپوره (شيپوره ها) تأمين نمايد يا داراي پره هاي پخش كننده هواي مناسب براي دستيابي به اين منظور باشد. شيپوره هايي كه به اين گونه نصب مي شوند نياز به تصحيح ناچيزي براي سرعت ورودي دارند.
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شكل (ث.1) – تعيين ضريب تخليه شيپوره

دستورالعمل : از مقياس هاي درجه حرارت و قطر براي تعيين نقطه روي مقياس شاخص (X) استفاده كنيد. مقياس هاي شاخص و فشار را براي تعيين عدد رينولدز و ضريب تخليه استفاده كنيد.
ث.3-3به منظور دستيابي به فشار ايستايي صفر نسبت به اتاق آزمون در خروجي كولر و / يا پمپ گرما از محفظه دريافت هوا بايد از مانومتري كه يك سمت آن به يك يا چند لوله فشار ايستايي وصل شده و برروي ديوار داخلي محفظه دريافت هوا نصب شده است، استفاده كرد.

ث.3-4ترتيب و اندازه محفظه تخليه بايد بگونه اي باشد كه فاصله از مركز هر شيپوره تا ديوار مجاور آن حداقل 5/1 برابر قطر گلوگاه بوده و فاصله مركز شيپوره تا مانع بعدي نيز حداقل پنج برابر قطر گلوگاه باشد مگر آنكه پره هاي پخش كننده مناسبي مورد استفاده قرار گيرد.

ث.3-5براي جبران مقاومت محفظه، شيپوره (شيپوره ها) و پره هاي پخش كننده هوا بايد از يك هواكش در محفظه تخليه استفاده نمود.

ث.3-6مانومتر (مانومترهاي) مورد استفاده براي اندازه گيري افت فشار شيپوره (شيپوره ها) بايد از يك سمت به يك يا چند لوله فشار ايستايي كه برروي ديوار داخلي محفظه دريافت هوا قرار دارد و از سمت ديگر به يك يا چند لوله فشار ايستايي متصل به ديوار محفظه تخليه، وصل شود.

لوله هاي فشار ايستايي بايد بگونه اي قرار گيرد كه جريان هوا برروي آنها تأثير نگذارد. در صورت لزوم فشار سرعتي جريان هواي خروجي از شيپوره (شيپوره ها) را مي توان با استفاده از لوله پيتو اندازه‌گيري نمود اما چنانچه بيشتر از يك شيپوره استفاده شده است، فشار سرعتي براي هر شيپوره با قرائت لوله پيتو تعيين مي شود. قرائت هاي دما در شيپوره (شيپوره ها) فقط بايد براي تعيين چگالي هوا مورد استفاده قرار گيرد.

ث.4
اندازه گيري گذر هواي تخليه شده در سمت اتاقي گرماسنج

ث.4-1مقدار گذر هواي تخليه شده در سمت اتاقي گرماسنج بايد با استفاده از دستگاهي مشابه شكل (ب.3) اندازه گيري شود.

ث.4-2خروجي يا خروجي هاي كولر و / يا پمپ گرما مورد آزمون بايد توسط كانال تبديل با مقاومت هواي ناچيز به محفظه دريافت هوا متصل شوند.

ث.4-3هواكش بايد بگونه اي تنظيم شود كه فشار ايستايي صفر را در خروجي كولر و / يا پمپ گرماي مورد آزمون در محفظه دريافت هوا برقرار كند.

ث.4-4قرائت هاي زير بايد انجام شود :

الف – فشار جو ؛

ب – دماي حباب خشك و دماي حباب مرطوب يا دماي نقظه شبنم هوا در شيپوره ها ؛

پ – فشار سرعتي شيپوره.

ث.4-5گذر جرمي هواي عبوري از يك شيپوره با استفاده از معادله زير تعيين مي شود :

[image: image47.wmf] 

(ث.1)

گذر حجمي هواي عبوري از يك شيپوره با استفاده از معادلات زير تعيين مي شود :
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(ث.3)

كه در آن :

qmمقدار گذر جرمي هوا (برحسب كيلوگرم بر ثانيه) ؛
qv
مقدار گذر حجمي هوا (برحسب متر مكعب بر ثانيه) ؛
K2141 ؛
Cdضريب تخليه شيپوره (رجوع شود به بند 2-2) ؛
Aمساحت شيپوره (برحسب متر مربع) ؛
PVاختلاف فشار ايستايي (برحسب پاسكال) در طول شيپوره، يا فشار سرعتي در گلوگاه شيپوره (برحسب پاسكال)، با صرفنظر كردن از سرعت ورودي به شيپوره ؛

V’nحجم مخصوص هوا در ورودي شيپوره (برحسب متر مكعب بر كيلوگرم مخلوط بخار آب و هوا) ؛
PAفشار جو در شرايط استاندارد (برابر با 325/101 كيلوپاسكال) ؛
Pn
فشار جو در محل (برحسب كيلوپاسكال) ؛
Wn
رطوبت مخصوص در ورودي شيپوره (برحسب كيلوگرم بر كيلوگرم هواي خشك) 
Vnحجم مخصوص هواي مرطوب در شرايط دماهاي خشك و مرطوب هواي موجود در ورودي شيپوره در فشار جو متعارف (برحسب متر مكعب بر كيلوگرم).

يادآوري – در مواردي كه فشار جو قرائت شده نسبت به فشار جو در شرايط استاندارد به ميزان كمتر از 3 كيلوپاسكال اختلاف داشته باشد براي سادگي مي توان V’n را برابر Vn درنظر گرفت.

ث.4-6گذر هواي عبوري از چندين شيپوره را مي توان برطبق بند 4-5 محاسبه كرد كه در آن گذر جريان كلي بايد با جمع مقادير qm براي هر شيپوره محاسبه شود.

ث.5اندازه گيري مقدار گذر هواي تهويه، تخليه و نشت شده

ث.5-1گذر هواي تهويه، تخليه و نشت شده بايد با استفاده از دستگاه هاي مشابه با شكل (ب.3) در حاليكه كولر و / يا پمپ گرما در حال كار بوده و ازنظر تقطير به تعادل رسيده باشند، اندازه گيري شود.

ث.5-2در حاليكه وسيله همسان كننده فشار براي حداكثر اختلاف فشار ايستايي بين دو سمت گرماسنج معادل يك پاسكال تنظيم شده است، بايد قرائت هاي زير انجام شود :

الف – فشار جو ؛

ب – دماهاي خشك و مرطوب هواي شيپوره ؛

پ – فشار سرعتي شيپوره.

ث.5-3مقادير گذر هوا بايد طبق بند 4-5 محاسبه شود.

ث.6كاليبراسيون دستگاه آزمون (با استفاده از روش آنتالپي هوا)

ث.6-1براي برقراري مقررات اين استاندارد، دستگاه آزمون بايد بصورت دوره اي در شرايطي مشابه با شرايطي كه كولر و / يا پمپ گرما آزمون مي شوند كاليبره شود. روش آزمون كاليبراسيون شامل اعمال گرماي مقاومتي الكتريكي به داخل دستگاه اندازه گيري حتي الامكان در نقطه اي نزديك به نقطه اتصال كولر يا پمپ گرماي مورد آزمون (رجوع شود به شكل (پ.1))مي باشد.

ث.6-2آزمون هاي كاليبراسيون بايد حداقل هر شش ماه يكبار و هر زمان كه تغييراتي در دستگاه آزمون مشاهده مي شود، انجام شود.

ث.6-3در طول آزمون كاليبراسيون،بايد مقادير گذر هوا، دماي ورودي و خروجي با مقادير اندازه گيري شده در طول آزمون كولر و / يا پمپ گرما در محدوده رواداري هاي جدول شماره
(11) با يكديگر تطبيق نمايند. توان الكتريكي گرمكن مقاومتي بايد بگونه اي تنظيم شود كه معادل ظرفيت حاصله از شرايط آزمون مورد نظر باشد.
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ث.6-4توان حرارتي گرمكن مقاومتي بصورت زير محاسبه مي شود :

كه در آن :


[image: image20.wmf]r

f


ظرفيت گرمايش كل گرمكن مقاومتي (برحسب وات) ؛


[image: image21.wmf]r

p

توان ورودي به گرمكن مقاومتي (برحسب وات) ؛

ث.6-5ظرفيت گرمايش خروجي خالص دستگاه كاليبراسيون مطابق بند 3-3 محاسبه
مي شود.

ث.6-6
در صورتي كه گرماي ورودي گرمكن مقاومتي (محاسبه شده برمبناي بند 6-4) با گرماي خروجي اندازه گيري شده (محاسبه شده برمبناي بند 6-5 حداكثر در محدوده 4% اختلاف داشته باشد، كاليبراسيون دستگاه آزمون رضايتبخش تلقي مي شود.

پيوست ج

(جهت اطلاع)

روش آزمون تعيين ظرفيت با استفاده از آنتالپي هوا در سمت بيروني گرماسنج

ج.1كليات

ج.1-1در روش آنتالپي هوا، ظرفيت ها با اندازه گيري هاي دماهاي خشك و مرطوب هواي ورودي و خروجي و مقدار گذر هواي مربوط تعيين مي شود.

ج.1-2مشخصات مندرج در بند 2-1 از همين پيوست در مورد آزمونهاي آنتالپي هوا اعمال مي شود، مشروط بر اينكه كمپرسور مستقلاً تهويه شود و اگر دستگاه از كويلهاي بيروني مجزا استفاده مي كند تنظيم افت خطوط مطابق موارد مندرج در بند 3-3 از پيوست پ و بند 4-3 از همين پيوست مجاز است.

ج.2مقررات اتاق آزمون

ج.2-1هنگام استفاده از روش آنتالپي هوا براي آزمون هايي كه در سمت بيروني گرماسنج انجام مي شود، لازم است اطمينان حاصل شود كه آيا اتصال وسيله اندازه گيري هوا، عملكرد كولر و / يا پمپ گرماي مورد آزمون را تغيير مي دهد يا خير. اگر چنين است اين تغيير بايد با لحيم كردن ترموكوپل هايي تقريباً در وسط زانوهاي برگشتي (U شكل) به مدار كويلهاي داخلي و خارجي تصحيح شود.

در دستگاه هايي كه به شارژ مبرد حساس نيستند (مجهز به مخزن تجمع مبرد) مي توان فشار سنج هايي تعبيه نمود كه از طريق شير و يا واسطه كمكي به خطوط مكش و تخليه متصل شوند. سپس بايد دستگاه را در حاليكه دستگاه آزمون سمت اتاقي متصل بوده و دستگاه آزمون سمت بيروني متصل نمي باشد در شرايط مورد نظر راه اندازي نمود.

بعد از رسيدن به شرايط تعادل، داده هاي آزمون بايد در مدت حداقل 30 دقيقه در فواصل زماني پنج دقيقه اي ثبت شود. سپس بايد كولر و/ يا پمپ گرما به سمت بيروني گرماسنج وصل شده و به كمك فشار سنج ها و ترموكوپل هاي فوق الذكر فشار و دما را ثبت نمود. اگر بعد از رسيدن به شرايط تعادل، ميانگين مقادير اندازه گيري شده در محدوده 3/0± درجه سلسيوس نباشد يا ميانگين فشار معادل آنها در حين آزمون اوليه با مقادير توافق شده اختلاف داشته باشد مقدار گذر هواي سمت بيروني تنظيم شود. آزمون بايد در حاليكه كولر و / يا پمپ گرما به سمت بيروني گرماسنج متصل است و به تعادل رسيده است به مدت 30 دقيقه ادامه يابد و در خلال اين مدت نيز نتايج آزمون سمت اتاقي گرماسنج در 2± درصد با نتايج بدست آمده از آزمون اوليه مطابقت نمايد. اين روش براي هر دو چرخه گرمايش و سرمايش بكار مي رود اما لازم است تحت هر شرايطي براي هر دو چرخه بطور جداگانه انجام شود.

ج.2-2براي كولري كه كمپرسور آن بطور جداگانه با جريان هواي سمت بيروني گرماسنج تهويه مي شود، بمنظور درنظر گرفتن تلفات گرمايي تابشي كمپرسور، بايد از گرماسنجي كه براي روش آنتالپي هوا ترتيب يافته است استفاده شود.(رجوع شود به شكل (ج.1))

ج.2-3چنانچه مقدار گذر هواي سمت بيروني براساس بند 2-1 تنظيم شده باشد، اين مقدار گذر هوا بايد در محاسبه ظرفيت مورد استفاده قرار گيرد. هرچند در اين موارد بايد بمنظور تعيين مقادير، مقدار توان ورودي بادزن سمت بيروني كه در آزمون اوليه درنظر گرفته شده است، مورد استفاده قرار گيرد.

ج.3شرايط آزمون
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هنگام استفاده از روش آنتالپي هوا در سمت بيروني، بايد از بند 4-1 و 4-2 مندرج در پيوست الف براي آزمون اوليه (براساس بند 2 همين پيوست) و نيز آزمون عمومي كولر و / يا پمپ گرما استفاده شود.
            شكل (ج.1) – گرماسنج : ترتيب روش آزمون با استفاده از روش آنتالپي هوا

ج.4محاسبات

ج.4-1ظرفيت سرمايش كل براساس داده‌هاي سمت بيروني با استفاده از معادلات
 زير محاسبه مي شود :
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(ج.1)
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يا براي كولر هوا خنك كه تبخير مجدد در آن صورت نمي گيرد.

(ج.2)

كه در آن :

(tcoظرفيت سرمايش كل براساس داده هاي سمت بيروني (برحسب وات) ؛

qmoگذر جرمي هوا روي سمت بيروني (برحسب مترمكعب بر ثانيه) ؛
ha4آنتالپي مخصوص هواي خروجي از سمت بيروني (برحسب ژول بر كيلوگرم هواي خشك) ؛
ha3آنتالپي مخصوص هواي ورودي به سمت بيروني (برحسب ژول بر كيلوگرم هواي خشك) ؛
Cpaگرماي ويژه هواي خشك (برحسب ژول بر كيلوگرم كلوين) ؛
ta4
دماي هواي خروجي از سمت بيروني (برحسب درجه سلسيوس) ؛
ta3
دماي هواي ورودي به سمت بيروني (برحسب درجه سلسيوس) ؛
V’nحجم مخصوص هوا در نقطه اندازه گيري (برحسب مترمكعب بركيلوگرم مخلوط بخار آب و هوا) ؛

Wnرطوبت مخصوص در شيپوره (برحسب كيلوگرم بر كيلوگرم هواي خشك) ؛
Pt
توان كل كولر و / يا پمپ گرما (برحسب وات) ؛
ج.4-2ظرفيت گرمايش كل براساس داده‌هاي سمت بيروني و با استفاده از معادلات زير محاسبه مي شود :
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(ج.3)

يا براي كولر هوا خنك كه تبخير مجدد در آن صورت نمي گيرد :
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(ج.4)

كه در آن :

(thoظرفيت گرمايش كل براساس داده هاي سمت بيروني و ساير نمادهاي تعريف شده در بند 4-1 (برحسب وات).

ج.4-
چنانچه تصحيحات اتلاف مسير انجام شود بايد در محاسبات تعيين ظرفيت منظور شود مقادير مجاز بايد مطابق زير اعمال شود :

الف – براي لوله مسي ساده
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(ج.5)

ب – براي خطوط عايق شده
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(ج.6)

كه در آن :

(Lاتلاف گرمايي مسير در لوله هاي رابط (برحسب وات) ؛

Dtقطر خارجي لوله كشي مبرد (برحسب ميليمتر) ؛

(tاختلاف دماي ميانگين بين مبرد و دماي محيط (برحسب درجه سلسيوس) ؛

L
طول لوله مبرد (برحسب متر) ؛
T
ضخامت عايق در لوله هاي رابط (برحسب ميليمتر)

تصحيحات اتلاف مسير بايد با ظرفيت در سمت بيروني جمع جبري شود.
پيوست چ

(جهت اطلاع)

فهرست نمادها
	        يكا
	                                            شرح 
	   نماد

	m2
	مساحت شيپوره
	A    

	---
	ضريب تخليه شيپوره
	Cd    

	kJ/kg.K
	گرماي ويژه هواي خشك
	Cpa

	mm
	قطر خارجي لوله مبرد
	Dt

	هواي خشك kJ/kg
	آنتالپي مخصوص هواي مرطوب ورودي به سمت اتاقي گرماسنج
	ha1

	هواي خشك kJ/kg
	آنتالپي مخصوص هواي خروجي از سمت اتاقي گرماسنج
	ha2

	هواي خشك J/kg
	آنتالپي مخصوص هواي ورودي به سمت بيروني گرماسنج
	ha3

	هواي خشك J/kg
	آنتالپي مخصوص هواي خروجي از سمت بيروني گرماسنج
	ha4

	kJ/kg
	آنتالپي مخصوص آب يا بخار تحويل شده به سمت اتاقي گرماسنج
	hW1

	kJ/kg
	آنتالپي مخصوص رطوبت ناشي از چگالش بخار از سمت اتاقي گرماسنج
	hW2

	kJ/kg
	آنتالپي مخصوص رطوبت منتقل شده توسط كويل تغيير دهنده شرايط هوا در سمت بيروني دستگاه تهويه گرماسنج
	hW3

	kJ/kg
	آنتالپي مخصوص گذر آب تحويل شده به سمت بيروني گرماسنج
	hW4

	J/kg
	آنتالپي مخصوص آب چگاليده شده (در شرايط آزمون، كه مقدار آن زياد است) و برفك زدن مرتبط با پمپ گرما (در شرايط آزمون، كه مقدار آن پائين و يا خيلي كم است).
	hW5

	J/kg
	ثابت (= 2460)
	K1

	
	ثابت (=1414)
	K2

	m
	طول لوله كشي سيال مبرد
	L

	         يكا
	          شرح
	   نماد

	W
	نرخ نشت گرما از ديوار جدا كننده به سمت اتاقي
	(lp

	W
	نرخ نشت گرما از ديوارها، كف و سقف به سمت اتاقي
	(lr

	W
	گرماي گرفته شده توسط كويل سرمايي در سمت بيروني گرماسنج
	(c

	W
	گرماي منتقل شده توسط كويل چگالنده
	(co

	W
	ظرفيت سرمايش نهان (رطوبت گيري)
	(d

	W
	ظرفيت گرمايش در سمت اتاقي گرماسنج
	(hi

	W
	ظرفيت گرمايش در سمت بيروني گرماسنج
	(ho

	W
	اتلاف گرمايي مسير در لوله هاي رابط
	(l

	W
	نرخ گرماي منتقل شده از سمت اتاقي گرماسنج
	(lci

	W
	نرخ گرماي عبوري از بقيه سطوح محصور در سمت اتاقي گرماسنج
	(li

	W
	نرخ نشت گرماي ورودي يا خروجي از سمت بيروني گرماسنج كه شامل نشت گرما از ديوار جدا كننده نمي باشد.
	(loo

	W
	ظرفيت گرمايش كل گرمكن مقاومتي
	(r

	W
	ظرفيت سرمايش محسوس
	(s

	W
	ظرفيت سرمايش محسوس، داده هاي سمت اتاقي
	(sci

	W
	نرخ گرماي عبوري از ديوار جدا كننده
	(t

	W
	ظرفيت سرمايش كل، داده هاي سمت اتاقي
	(tci

	W
	ظرفيت سرمايش كل، داده هاي سمت بيروني
	(tco

	W
	ظرفيت گرمايش كل، داده هاي سمت اتاقي
	(thi

	W
	ظرفيت گرمايش كل، داده هاي سمت بيروني
	(tho

	kpa
	فشار جو در شرايط متعارف 325/101)
	PA

	kpa
	فشار جو در ورودي شيپوره
	Pn

	Pa
	اختلاف فشار ايستايي در طول شيپوره
	PV

	        يكا
	       شرح
	  نماد

	W
	توان ورودي مؤثر
	PE

	W
	ساير توان هاي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج (نظير روشنايي، توان ورودي الكتريكي و گرمايي به وسايل جبران كننده، تعادل گرمايي وسايل (رطوبت گيري)
	Pi

	W
	توان كلي ورودي به سمت بيروني گرماسنج باستثناي توان ورودي به كولر و / يا پمپ گرما
	Po

	W
	توان ورودي به گرمكن مقاومتي
	Pr

	W
	توان كلي ورودي به كولر و / يا پمپ گرما
	Pt

	W
	مجموع توان كلي ورودي به دستگاه هايي كه در سمت بيروني گرماسنج قرار دارد (مانند گرمكن ها، بادزن ها و غيره)
	(Po

	W
	مجموع توان كلي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج
	(Pr

	kg/s
	گذر جرمي هوا
	qm

	m3/s
	گذر هواي داخلي
	qmi

	m3/s
	گذر حجمي هوا
	qV

	g/s
	گذر جرمي آب تحويل شده به سمت بيروني براي تامين شرايط آزمون
	qwo

	--
	نسبت گرماي محسوس
	SHR

	oC
	دما
	T

	oC
	دماي هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج
	ta1

	oC
	دماي هواي خروجي از سمت اتاقي گرماسنج
	ta2

	oC
	دماي هواي ورودي به سمت بيروني گرماسنج
	ta3

	oC
	دماي هواي خروجي به سمت بيروني گرماسنج
	ta4

	mm
	ضخامت عايق، در لوله هاي رابط
	T

	هواي خشك m3/kg
	حجم مخصوص هوا در شرايط دماي خشك و مرطوب هواي موجود در ورودي شيپوره در فشار جو استاندارد
	Vn


	      يكا
	            شرح
	   نماد

	m3/kg
مخلوط بخار‌آب -  هوا
	حجم مخصوص هوا در وسيله اندازه گيري گذر هوا
	V’n

	هواي خشك kg/kg
	رطوبت مخصوص هواي ورودي به سمت اتاقي گرماسنج
	Wi1

	هواي خشك kg/kg
	رطوبت مخصوص هواي خروجي از سمت اتاقي گرماسنج
	Wi2

	kg/kg
	رطوبت مخصوص در داخل شيپوره
	Wn

	g/s
	مقدار بخار آب چگاليده شده توسط دستگاه مورد آزمون
	Wr
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قسمت همسان كننده فشار








1 - Single packaged non – ducted air conditioners


2 - Split system non – ducted air conditioners


3 - Condenser


4 - Evaporator


1- Multi split - conditioners


2 - Indoor - units


3 - Indoor - units


4 - Windowless


1 - Standard air


2- Calorimeter


3 - Indoor room - side


4 -Outdoor - side


1 - Indoor discharge air - flow


2 - Indoor intake air - flow


3 - Ventilation air - flow


4 - Outdoor discharge air - flow


1 - Outdoor intake air - flow


2 - Exhaust air - flow


3 - Leakage air - flow


4 - Bypassed indoor air - flow


5 - Bypassed outdoor air - flow


1 - Equalizer opening air - flow


2 - Dry bulb temperature


3 - Wet bulb temperature


4 - Total cooling capacity


5 - Interval of time


1 - Heating capacity


2 - Latent cooling capacity ; room dehumidifying capacity


3- Sensible cooling capacity


4 - Sensible heat ratio


5- Rated voltage(s)


6 - Rated frequency (es)


1 - Energy efficiency ratio


2 - Coefficient of Performance (COP)


3 - Effective power input


4 - Total power input





1 - Moderate climate


2 - Cool climate


1 - Hot climate


2 - Condensate equilibriun


1 - Motor – overload protective devices


1 - Face area


1 Enclosure sweat and condensate disposal test


1 - Freeze – up test


2 - Blockage test


3 - Drip test


1 - Calibrated type room calorimeter


2 - Balanced ambient type room calorimeter


� - منظور از نام سازنده نام شركت يا كارخانه توليدي است.


� - تا تدوين استاندارد ملي ايران به استاندارد ISO 817 مراجعه نماييد.


1 - Accuracy


2 - Qualification test procedure


1- Pressure – equalizing device


2 - Discharge chamber


1 - Reconditioning equipment


1 - Console – type equipment


1- Recovery period


� - Air – treating coil


1 - Sensible heat ratio


� - در معادله (9) نشت گرما از پمپ گرما درنظر گرفته نشده است.


1- Elapsed time


� - در معادلات (11) و (12) نشت گرما از پمپ گرما درنظر گرفته نشده است.


1- Mercury in – glass thermometers


2- Bulb


1- Well


2 – Response time


1 - Indicating


2- Integrating


1 - Liquid quantity meter


2- Liqulid flowmeter


3- Remote – sensing type


� - در معادلات (ج.1)، (ج.2)، (ج.3) و  (ج.4) مقادير تصحيح نشت گرماي كولر و / يا پمپ گرما منظور نشده است.
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