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 میون در معادن روبازکا افزار برای انتخاب شاول و معرفی نرم
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 : چکیده
ه های ب روش. شود کامیون معرفی می- سیستم شاول انتخابدر این مقاله برنامه کامپیوتری به زبان ویژوال بیسیک برای

 همچون روش اهارا، روش سلسله مراتب تحلیلی، روش کلاسیک، روش ضرایب یهای کار گرفته شده شامل روش
 و تعیین توان تولید ،افزار قابلیت انتخاب تعداد این نرم. باشند ره میهای تخصیص ثابت و غی روش تفضیلی، روش صفی،

های اطلاعاتی  شامل بانک اطلاعاتی  افزار دارای بانک این نرم.  آلات را دارد های مالکیت و عملیاتی ماشین تخمین هزینه
گزارش بانک اطلاعاتی آلات و  شیننک اطلاعاتی هزینه برخی از ماا، بدشاول، کامیون، مواد معدنی همراه با مشخصات موا

 Accessهای اطلاعاتی برنامه از نوع  بانک. باشد خروجی برنامه همراه با قابلیت حذف و اضافه کردن اطلاعات می
های مناسب در مواقع مورد  های خاصا دارد و با پیغام با ارائه فرمکاربر را در حین کار ی ئهنمااافزار قابلیت ر نرم. هستند
  و همچنین رسم های خروجی  گزارشقابلیت ارائه کامیون دارای-افزار انتخاب شاول نرم. دهد کاربر هشدار مینیاز به 

 در  Word, Excel،Notepad افزارهای های برنامه به نرم یهمچنین قابلیت انتقال خروج. باشد می نمودارهای نتایج
 آن ارائه   کار گرفته شد که نتایج گ آهن چادرملو  بهاین برنامه برای طرح توسعه معدن سن. این برنامه وجود دارد

 .اند شده
های عملیاتی و مالکیت، شاول،  های انتخاب، هزینه آلات، روش افزار، معدن روباز، ماشین نرم: کلمات کلیدی

 .کامیون
 
  مقدمه-1

های  هزینه. باشد کامیون می-ترین سیستم بارگیری و باربری در معادن روباز در حال حاضر سیستم شاول رایج
 در واقع ].1[شود های معدنکاری را شامل می  درصد هزینه60 تا 50بارگیری و باربری در معادن روباز حدود 

باشند و  های معدنی می  یکی از موثرترین عوامل در سودآوری پروژههای حمل ونقل هزینهتوان گفت که  می

                                           
  دانشکده مهندسی معدن -ه صنتی امیرکبیرا دانشگ*
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 ردن عملیات باعث ایجاد یک سری مشکلات غیر علاوه بر غیر اقتصادی کتواند  مییک انتخاب نادرست
آلات باید با توجه به دو  به طور کلی انتخاب ماشین. شود آلات معدن می منتظره در مدیریت ناوگان ماشین

در مرحله اول . توان در دو مرحله انجام داد انتخاب مناسب را می. پارامتر اصلی فنی و اقتصادی انجام گیرد
سازی انجام  آلات صورت گرفته و در مرحله دوم بهینه ت تعیین نوع وتعداد ماشین به صورانتخاب مقدماتی

شناسی، ژئوتکنیکی و پارامترهای فنی و در مرحله دوم انتخاب،   زمینعوامل در مرحله اول .گیرد می
یک مدل تحقیقی برای انتخاب 1 شکل. باشند  می.کنند نقش عمده در انتخاب ایفا میپارامترهای اقتصادی 

های مختلف در سراسر جهان و  باربری با ظرفیت آلات بارگیری و تنوع ماشین.  ]2[دهد آلات را ارائه می ماشین
آلات را  های نوین اطلاعاتی و انتخاب ماشین عملیاتی، نیاز استفاده از روش های مالکیت و نقش مهم هزینه

 شاول طراحی شد تا - انتخاب کامیونافزار   نرمبر این اساس. طلبد های فنی و اقتصادی می جهت بررسی
 بارگیری آلات  ماشین،های انتخاب کارگیری انواع روش ههای اطلاعاتی و همچنین ب بتوان با دسترسی به بانک

  .شوند های برنامه معرفی می در ادامه برخی از فرم.  را انتخاب نمودو باربری
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پارامترهای معدن
 عمرمعدن-1
 نرخ تولید-2
 ارتفاع پله -3
 فاصله حمل -4

شیب مسیر حمل -5
 مقاومت غلتشی -6

اا

 خصوصیات مواد
 معدنی

  وزن مخصوص-1
 یب چرخشضر -2

  ضریب تورم-3
 ضریب-4

کاریشرایط
 مدیریت-1
 وری بهره-2
 ساعات -3

کاری

 آلات  ماشینمشخصات                      آلات نوع ماشین
  ظرفیت جام شاول-1کامیون                             -1
  ظرفیت صندوقه کامیون-2  شاول                            -2
 آلات  عمر ماشین-3 لودر                              -3

 زمان یک سیکل کاری - 4                                        
آلاتماشین

 مالکیتهزینه عملیاتی هزینه

انتخاب ترکیب بهینه

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ].2[آلات معدن روباز مدل تحقیقی انتخاب ماشین -1شکل
 
  زبان برنامه -3

های به زبان ویژوال بیسیک  برنامه. نویسی تحت ویندوز است ویژوال بیسیک یک زبان برنامهاین برنامه به زبان 
 IDEمحیط . شوند سازی می  پیادهIDE(Integrated develooment environment)نویسی  در محیط برنامه

  IDEمحیط. دهد های بصری را می ر به ویژوال بیسیک نبوده و امکان توسعه برنامه در کلیه محیطمنحص
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ها را در حداقل زمان فراهم نموده ضمن آنکه چنان تسهیلاتی ایجاد کرده است که  سازی برنامه امکان پیاده
سازی یک  ایجاد پیاده. اشندسازی ب نویس متخصص ، قابل پیاده های تحت ویندوز بدون نیاز به برنامه برنامه

ترین دنیای زبان  ویژوال بیسیک گسترد. پذیر است امکان ی در محیط توسعه سریع کاربردیدبرنامه کاربر
(Rapid application development)RADها ویژوال بیسیک زبانی به وضوح متفاوت از سایر زبان.  است 

برنامه نویسی رابط گرافیکی کاربر،   قدرتمند مانند های  که در عین سادگی امکان استفاده از ترکیبباشد می
نویس   قدرتمند دیگر را برای برنامههای بسیاری از ترکیب ساخت یافته، کنترل رویدادها، کنترل خطاها و

 این زبان 6نویسی ویژوال بیسیک  های گفته شده در مورد زبان برنامه با توجه به ویژگی. فراهم کرده است
 ].3[کامیون انتخاب شد-افزار انتخاب شاول جهت تهیه  نرم

 
 کامیون- انتخاب شاولافزار  معرفی نرم-4

منوهای مربوط به   نشان داده شده است که در این فرم تعدادی منو همراه با زیر2فرم اصلی برنامه در شکل
. باشد لات میآ های انتخاب ماشین  شامل روش Selection methodیکی از منوها، منوی. هرکدام وجود دارد

 در ادامه توضیح داده ومعرفی خروجی هر روش های برنامه و پارامترهای ورودی و  فرم وها برخی از روش
  .شود می
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کامیون  و به برنامه انتخاب شاول  فرم ورود -2کلش
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 بر حسب تن و تعداد دی در این روش میزان تولید سالیانه معدنوهای ور  داده: اهارازیرمنوی روش -الف
پارامترهای خروجی شامل ظرفیت شاول مناسب معدن، تعداد شاول . باشد روزهای کاری معدن در سال می

گذاری  های سرمایه های بارکننده، ظرفیت کامیون برحسب تن، تعداد کامیون و هزینه مورد نیاز معدن، هزینه
 .باشد ها می کامیون

های با ماکزیمم   روش جدیدترین روش برای انتخاب کامیون این:روش ضرایب تفضیلیزیرمنوی  -ب
به عبارت دیگر این روش برای انتخاب کامیونی با ظرفیت . باشد ظرفیت بارگیری مشابه و نزدیک به هم می

روابط بین پارامترهای در این روش . شود به کار گرفته میهای مختلف  بارگیری مشخص از بین کمپانی
 تحلیل این نتایج بر اساس. اند  کامیونهای تخلیه از عقب مورد مطالعه قرار گرفتهطراحی اصلی عملیاتی و

 و اطلاعات عرضه شده توسط مهمترین ها  کامیونهای فنی  مشخصهترین مهم همبستگی آماری انجام شده بر
 دی با پارامترهای اقتصاهمراه بدست آمدهروابط در نهایت . بدست آمده استسازندگان در سراسر جهان 

 .بندی شود های معدنی فرمول  تا ضریب انتخاب کامیونترکیب شدهعملیاتی  های مالکیت و هزینههمچون 
 :]4[شود  تعریف می)1(این معیار به صورت فرمول 

)1          (                                                           min
..

)(

)()()(
)( →=

i

ioiDio
iTL Q

CPK
K 

 :که در اینجا
[ ]−)(ioK:بخش فنی مربوط به کامیون معدنی)شود این ضریب از روابط بخش فنی  معیار محاسبه می(. 
[ ]$)(iDP:قیمت تحویل کامیون معدنی 

[ ]hourC io
$

 هزینه های عملیاتی و مالکیت معدنی:)(
[ ]mtQ i)( :ن معدنیماکزیمم ظرفیت باربری کامیو 

های  اساس روش ضرایب تفضیلی برای حالت های معدنی  بر افزار امکان مقایسه و انتخاب کامیون در این نرم
نشان داده  4 و 3های های مربوط به روش ضرایب تفضیلی در شکل فرم.   کامیون وجود دارد 8 تا 2 بین
پارامترهای . باشد ها استوار می کامیوناقتصادی  همانطور که گفته شد روش براساس اطلاعات فنی و. اند شده

ای،  فنی عبارتند از وزن ناخالص کامیون ، وزن خالص، ماکزیمم ظرفیت باربری، ظرفیت حجمی، ظرفیت کپه
 های مالکیت ، عملیاتی و  شامل هزینهاقتصادیپارامترهای . باشد ماکزیمم سرعت کامیون می توان موتور و

یا اینکه از بانک اطلاعاتی  توانند توسط کاربر وارد شده و اطلاعات میاین . باشد ویل کامیون میحقیمت ت
نتایج خروجی . نشان داده شده است 5 فرم مربوط به این بانک اطلاعاتی در شکل. ها انتخاب شود کامیون

این فرم در شکل نشان . باشد شامل محاسبه امتیازهای فنی و نهایی هر کمپانی و پیشنهاد انتخاب بهینه می
  .اده شده استد
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 های فنی روش ضرایب تفضیلی  فرم مربوط به داده-3شکل
 روش سلسه مراتب تحلیلی :)Analytical Hierarchy Process( روش سلسه مراتب تحلیلی زیرمنوی -ج

و  به منظور منطبق نمودن معیارها Saatyباشد که توسط  گیری قدرتمند چند معیاره می یک ابزار تصمیم
گیرنده را قادر  این روش تصمیم. گیری نقش دارند توسعه داده شده است های که در تصمیم بندی رتبه
روش بر اساس . ساختارمند پیچیده بیان کند های غیر سازد تا تعامل فاکتورهای چندگانه را در وضعیت می

ماتریس مقایسه زوجی . وار استهای آنها است ها یا گزینه گیری با توجه به ویژگی مقایسه زوجی عناصر تصمیم
n  * nباشد که   میnمبتنی بر سیستم. شوند  تعداد عناصری است که مقایسه میAHP مسئله انتخاب 

گیرندگان را از طریق یک  های اصلی کوچک و کوچکتر تجزیه کرده و سپس تصمیم آلات را به قسمت ماشین
های  یا گزینه آلات معدنی  به انتخاب ماشینهای مقایسه زوجی میان فاکتورهای وابسته مجموعه قضاوت

ثیر عناصر در سلسله مراتبی أماشین به منظور بیان ارتباط قوی یا اهمیت هر کدام از این فاکتورها یا شدت ت
امتیاز کلی هرگزینه از طریق ضرب امتیازهای . آیند ها سپس به صورت کمی در می این قضاوت. دهد یاری می

و سپس این نتایج برای هرگزینه . شود گذاری سلسله مراتبی محاسبه می رزشنسبی در طول هر مسیر ا
 .]5[شوند گیری جمع می تصمیم
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 یب تفضیلیاهای اقتصادی روش ضر  فرم مربوط به داده-4شکل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها ن  فرم مربوط به بانک اطلاعاتی کامیو-5شکل
 گیرند و معیار براساس مقایسه زوجی عوامل صورت می رامترهای ورودی وامتیازدهی به پا: تعیین امتیازها

صر قطری هر ماتریس باید امتیاز یک داشته اهمچنین عن. باشند 9 تا1این امتیازها باید در دامنه اعداد 
تصمیم  کنترل سازگاری هر ماتریس و گیری و یکی از مزایای مهم فرآیند تحلیل سلسله مراتبی اندازه .باشند
گیرنده بستگی دارد اما در حالت کلی ساعتی  محدوده قابل قبول ناسازگاری در هر سیستم به تصمیم. باشد می
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های خود  گیرنده در قضاوت  باشد بهتر است تصمیم1/0ناسازگاری تصمیم بیشتر از  کند که اگر پیشنهاد می
 :]5[آید می) 2(مقدار نرخ ناسازگاری هر ماتریس از رابطه بدست. تجدید نظر کند

)2                                                                                 (..
. . .
I II R

I I R
= 

.I R :                             نرخ ناسازگاری 
.I I:آید ت میبدس) 3( که از رابطه  شاخص ناسازگاری. 

)3                                                                                (max.
1

nI I
n

λ −
=

−
 

maxλ:ماکزیمم مقدار ویژه ماتریس 
n :تعداد ستون ماتریس 

. .I I R:آید بدست می) 4( که از رابطه  شاخص ناسازگاری ماتریس تصادفی. 

)4                                                                         (1.98( 2). . nI I R
n
−

= 

 ز فرم ورود امتیازها وای ا  نمونه6 فرم شکل. روش سلسله مراتب تحلیلی هم در این برنامه گنجانده شد
معیارهای انتخاب شده با توجه به شرایط معدن و اهمیت آنها انتخاب . دهد معیارهای انتخاب شده را نشان می

های مالکیت و  آلات، هزینه توانند شامل مواردی همچون هزینه تولید، توان تولید ماشین معیارها می. شوند می
هر پارامتری که به نحوی در  برداری معدن و  نسبت باطلهعملیاتی، ملاحظات زیست محیطی و ایمنی،

مؤثر در انتخاب معیارهای  آلات مورد مقایسه و های ورودی شامل ماشین داده. ]5[ثیر داشته باشدأمعدنکاری ت
نتایج خروجی . باشد  معیارهای انتخاب شده می لات وآ ن و امتیاز مربوط به مقایسه زوجی ماشیآلات ماشین

ها و تعیین  ر ماتریس، نرخ ناسازگاری نهایی ماتریسههای ناسازگاری  از نهایی هر ماشین، نرخشامل امتی
. شود گزینه ماشینی که دارای بالاترین امتیاز باشد به عنوان انتخاب بهینه پذیرفته می. باشد انتخاب بهینه می

کند که در   به کاربر توصیه می باشد برنامه با پیغامی1/0در صورتی که نرخ ناسازگاری نهایی بزرگتر از 
 .نظر کند های خود تجدید قضاوت

 ، اساس این روش براساس میزان تولید معدن پایه و: کامیون-روش انتخاب ترکیب شاول زیرمنوی -د
کار گرفته در این قسمت  هترین روابط ب از مهم. ]6[ استوار است و پارامترهای فنی معدنآلات راندمان ماشین

 :]6[ را نام برد)10(تا ) 5 (طتوان رواب می

)5                                            (                           S
MN

msph whpy
=

×
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)6                                                                (60
s fTPH TC f f

C
= × × × 

)7                           (                           ( ) 60− × ×
= ×

×
d eU F JAPH TC

U C
 

)8                                                                        (60×
= ×eJPPH TC

C
 

)9                                                                              (t
MN

TPH Whpy
=

×
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 AHPهای ورودی روش های از فرم مربوط به داده  نمونه-6شکل
whps:ساعات کار مفید دریک شیفت  SN : تعداد شاول مورد نیاز 

M :تولید سالانه بر حسب تن msph: میزان تولید شاول در ساعت بر حسب تن در 
 ساعت
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whpy :ساعات کار مفید در یک سال ff :یضریب پر شوندگ 

skf :ضریب چرخش rSG : تن بر متر مکعب(وزن مخصوص برجا( 
ABC :شاولی واقعظرفیت  NSPY :در یک سالیتعداد نوبت کار  

aR: ماشینیراندمان واقع  dF: ثابتیزمان تاخیرها  
eJ: یراندمان عملیات U: ساعات شیفت 

APH: متوسط تولید کامیون برحسب تن در ساعت PPH : حداکثر تولید کامیون بر حسب تن در
 ساعت

TPH: کامیون بر حسب تن در ساعتیتولید نظر  C: کامیون برحسب دقیقهیزمان یک سیکل کار  
TC: ظرفیت کامیون برحسب تن 
اطلاعات ورودی شامل مشخصات .  است  نشان داده شده7های مربوط به این روش در شکل   ای از فرم نمونه

مشخصات مواد معدنی . باشد مواد معدنی، اطلاعات رژیم کاری معدن، اطلاعات مربوط به شاول وکامیون می
این اطلاعات . باشد  معدنی میدهوزن مخصوص ما شامل اسم ماده معدنی، ضریب پرشوندگی، ضریب تورم و

 8 فرم مربوط به بانک اطلاعاتی مواد معدنی در شکل.فت نموداتوان از بانک اطلاعاتی مواد معدنی دری را می
 ت مربوطه شاول شامل ضریب چرخش، عمر شاول، زمان سیکل کاری شاول وا اطلاع. نشان داده شده است

انتظار، زمان  لاعات مربوط به کامیون شامل ظرفیت کامیون، زمان مانور،اط. باشند ظرفیت جام شاول می
. ]7[ مربوطه استخراج نموداز بانک اطلاعاتیتوان  ها را می شاول مشخصات کامیون و. باشد غیره می یه ولتخ

 . نشان داده شده است9ها در شکل های از فرم مربوط به بانک اطلاعاتی شاول نمونه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  کامیون- فرم مربوط به روش انتخاب ترکیب شاول–7 شکل
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توان با توجه به منوهای فرم   که میباشد اطلاعات دیگر شامل طول، مسیر، مقاومت غلتشی مسیر می
 دارای منوهای محاسبه سرعت، منوی مربوط به اطلاعات 10فرم شکل .  تعریف و تعیین کرد10شکل
همانطور که گفته شد یکی از پارامترهای . باشد سیت و غیره میها، منوی تخمین هزینه و تحلیل حسا جاده

ها استخراج نمود  توان از بانک اطلاعاتی هزینه باشد که می مالکیت کامیون می ی عملیاتی وها هزینهورودی 
های  ها شامل هزینه این هزینه.  تخمین زدestimation  Costs ها را توسط منوی یا اینکه این هزینه و

ای از فرم   نمونه.شوند غیره می ها و انرژی، روغنکاری، لاستیک ی، تعمیر ونگهداری، سوخت ورذاگ سرمایه
های ورودی شامل سرعت   یکی دیگر از داده نشان داده شده است11آلات در شکل  تخمین هزینه ماشین

یا  ارد شود وها میتواند توسط کاربر انتخاب و و باشد که این سرعت  ها در مسیرهای مختلف می کامیون
به . اینکه با  انتخاب کامیون مورد نظر و با توجه به مشخصات مسیر سرعت به طور خودکار محاسبه شود

های مربوطه به کاربر کمک  طور کلی برنامه به صورتی تهیه شده که در مواقع ضروری به کمک پیغام و فرم
 .کند می
 
 وان نمودارهایی را از نتایج خروجی تهیه کردت با استفاده از این زیر منو می: Chart زیرمنوی -ه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  فرم مربوط به بانک اطلاعاتی انواع مواد معدنی-8شکل
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 های برقی  شاولبانک اطلاعاتی فرم مربوط به -9شکل
 

 آهن چادرملو معدن سنگ: مورد مطالعاتی -5
حمل برای معدن سنگ آهن چادرملو   مورد نیاز بارگیری وآلات از این برنامه جهت محاسبه تعداد ماشین

 میلیون تن 10میزان تولید معدن چادرملو با توجه به طرح توسعه معدن شامل استخراج سالیانه . استفاده شد
 8 شیفت در روز با 3  روز و352روزهای مفید کاری در معدن . خواهد بود   میلیون تن باطله6/6کانسنگ و 

ماده معدنی به ترتیب  وزن مخصوص در باطله و. باشد آلات می  درصد راندمان ماشین75 وساعت در شیفت 
. باشد می88/0ضریب پرشوندگی برابر. ضریب چرخش برابر یک در نظر گرفته شده است. باشد  می7/2 و4/4

سنجی  ت زماناطلاعا. شود  در نظر گرفته می65/0 و 64/0باطله به ترتیب برابر ضریب بار برای ماده معدنی و
، زمان مانور در نشک کار، زمان مانور جهت بارگیری، زمان تخلیه در محل سنگ شامل زمان انتظار در سینه

، 29، 25، 61،37، 135شکن، زمان تخلیه در محل دمپ، زمان مانور در محل دمپ به ترتیب برابر  محل سنگ
 ثانیه در نظر گرفته 44 و48 معدنی به ترتیب ماده زمان یک سیکل کاری شاول در باطله و. باشد  ثانیه می19

شیب . اند های در معدن چادرملو بدست آمده سنجی لازم به ذکر است این اطلاعات با توجه به زمان. شده است
این  با استفاده از. در نظر گرفته شده است% 2ها برابر  مقاومت غلتشی جاده و % 8های معدن برابر  رمپ

 کامیون -های مختلف شاول ترکیب. کامیون بررسی شد-های مختلف شاول فزار ترکیبا اطلاعات و به کمک نرم
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 کامیون- فرم مربوط به نتایج روش انتخاب ترکیب شاول-10شکل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آلات عملیاتی ماشین  و های مالکیت ای از فرم مربوط به تخمین هزینه  نمونه-11شکل
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 نتایج نشان داد .اند  آورده شده1و تعداد محاسبه شده آنها در جدولبرای معدن چادرملو  شدهدر نظر گرفته 
 دلار 8/1383  تنی با هزینه کل85و کامیون ) مترمکعبی10( یاردمکعبی 13 یعنی شاول 3که ترکیب شمارۀ 

. باشد گرفته شده میهای در نظر  برساعت دارای کمترین هزینه مالکیت و عملیاتی در مقایسه با دیگر ترکیب
-افزار انتخاب شاول آلات که توسط نرم کامیون از نظر تعداد ماشین-های مختلف شاول نمودار مقایسه ترکیب

 . نشان داده شده است12کامیون رسم شده در شکل 
 

 کامیون در نظر گرفته شده برای معدن چادرملو-ترکیب های مختلف شاول -1جدول
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ترکیب

 20 20 17 17 16 13 13 11 11 )یارد مکعب(رفیت شاولظ
130130170 85 13085 85 85 66 )تن(ظرفیت کامیون
 2 2 2 2 2 2 2 3 3 تعداد شاول
 10 13 13 18 18 13 18 19 23 تعداد کامیون

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

کامیون از نظر تعداد -های مختلف شاول افزار برای مقایسه ترکیب  نمودار رسم شده توسط نرم-12شکل
 آلات ماشین
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 :گیری و بحث  نتیجه-6
 و یک انتخاب باشد های معدنی می آلات معادن روباز یک عامل مهم در سودآوری پروژه انتخاب ماشین

نادرست علاوه بر غیر اقتصادی کردن عملیات باعث ایجاد یک سری مشکلات غیرمنتظره در مدیریت ناوگان 
آلات امری  های مختلف برای انتخاب شایسته ماشین ی روش  از این رو بکارگیر.دشو آلات معدن می ماشین

آلات باید با توجه به دو پارامتر اصلی فنی و اقتصادی  انتخاب ترکیب بهینه ماشینبه طور کلی . ضروری است
و در نظر آلات  های مختلف انتخاب ماشین  کامیون با بکارگیری روش-افزار انتخاب شاول نرم. انجام گیرد

قابلیت . کند آلات معادن روباز را فراهم می گرفتن هر دو پارامتر فنی و اقتصادی امکان انتخاب بهینه ماشین
ها از نتایج خروجی باعث شده تا  ها و نمودار های اطلاعاتی و ارائه گزارش ها به بانک حذف و اضافه کردن داده

به طور کلی سیستم طوری طراحی شده است که نتایج . برنامه به یک برنامه کاربردی ارزشمند تبدیل شود
افزار  امید است با تلاش بیشتر و افزایش امکانات برنامه، نرم. محاسبات را با استفاده از نمودار مقایسه کرد

افزارهای خارجی قابل رقابت و مورد  کامیون را در آینده به سمتی هدایت کرد تا با دیگر نرم-انتخاب شاول
 .های معدنی باشد  پروژهاستفاده در
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