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1383 بهمن 14 - 12دانشگاه تربیت مدرس، 83-کنفرانس مهندسی معدن ایران

 در معادن روباز  برای انتخاب کامیونمدلی
 1، سید ولی موسوی*1مهدی یاوری

 سی معدن ، دانشگاه صنعتی امیرکبیرمربی، عضو هیات علمی دانشکده مهند -١
 دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی معدن ، گرایش استخراج ، دانشگاه صنعتی امیرکبیر -٢

 
 

: mail-Ecom.Valimosavi@yahoo 
 
 
 چکیده

. اند های تخلیه از عقب مورد مطالعه قرار گرفته نطراحی اصلی کامیو   بین پارامترهای عملیاتی و وابستگی،مقالهدر این 
 و اطلاعات عرضه شده ها  کامیونهای فنی  مشخصهترین مهم  تحلیل همبستگی آماری انجام شده براین نتایج بر اساس

 با پارامترهای اقتصادی مورد همراه دست آمدهه بروابط . بدست آمده استتوسط مهمترین سازندگان در سراسر جهان 
 ها  کامیون و مقایسهاین ضرایب در انتخاب. بندی شود های معدنی فرمول  کامیوناب تا ضریب انتخقرار گرفتنداده استف

 مدل پیشنهادی .های معدنی ارائه گردیده است مورد استفاده قرار گرفته و در نهایت معیاری برای انتخاب کامیون
ها و کاربرد آن در معدن چادرملو  اسبات،، رسم رگرسیون و همکارانش اقتباس شده و محFytasازمقالۀ آقای پرفسور

  .توسط نگارنده صورت گرفته است
 

عملیاتی، ضریب  های مالکیت و  هزینه معادن روباز،های تخلیه ازعقب، انتخاب، کامیون: های کلیدی واژه
 های فنی   مشخصه،همبستگی

 
  مقدمه-1

نقل در  باشند که برای سیستم حمل و ه از عقب میهای تخلی آلات اصلی  معادن، کامیون یکی از ماشین
ترین ماشین حمل مواد در معادن روباز  ها متداول کامیون. گیرد معادن سطحی مورد استفاده قرار می

 میلادی در صنعت معدنکاری وارد شدند و ظرفیت صندوقه آنها 1930ها از اواسط دهه باشند این کامیون می
 ،علاوه بر افزایش ظرفیت صندوقه.  تن افزایش یافته است330 به وز کهامر تن شروع شده تا  5/13از 

اند به نحوی که موجب  ای هم در سایر خصوصیات داشته هبود قابل ملاحظه ب رشد ومدتها در این  کامیون
این موارد شامل افزایش اندازه لاستیک وکیفیت آن، کاهش وزن موتور . ها شده استآنوری  افزایش بهره

                                           
  دانشکده مهندسی معدن -ه صنتی امیرکبیر ادانشگ *
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 وزن کل ماشین، استفاده از سیستم ترمز دینامیکی، استفاده از موتورهای دیزلی و افزایش در نسبت به
هایی با ظرفیت باربری بالا،  استخراج معادن  در برخی موارد استفاده از کامیون]. 1[باشد ها می سرعت کامیون

تر شدن  ظرفیت  ه با بزرگدر کنار این مسئل. کند آوری موجه می عیار را ممکن  و از نظر سود  مکفلزی 
یابد و این ضرورت مطالعه و تحلیل سیستم باربری تحت  های عملیاتی و مالکیت افزایش می ها هزینه کامیون

  مورد مطالعه قرارگرفته های بین پارامترهای طراحی کامیون  وابستگیمقاله  در این .طلبد شرایط واقعی را می
 با پارامترهای اقتصادی به منظور تعریف ضریب انتخاب برای همراه ها  مدل ریاضی این وابستگیو در نهایت

 .عقب ارائه شده است های تخلیه از کامیونانتخاب 
 
 تفضیلی ضرایب -2

 ها وابستگی این. دارد وجود پایه فنی های پارامتر بین هایی وابستگی معدنی، های کامیون مختلف انواع برای
 به کامیون فنی پارامترهای مرحله اولین در. شوند تعیین آماری و همبستگی های تحلیل توسط توانند می

 برای تفضیلی ضرایب .شوند می نامیده تفضیلی ضرایب ، ها نسبت این. شوند می تعریف  نسبت صورت
 Fytasاین ضرایب توسط پرفسور. شدند پیشنهاد )5(  و)4( ،)3( ،)2( ،)1(روابط صورت به معدنی های کامیون

 ]:2[ ارائه شدند2003 سال و همکارانش در

)1            (                                                                                1
QK

VW
= 

)2         (                                                                                       2
QK
N

= 

)3(                                                                                           3
GVWK

N
= 

)4  (                                                                                                             
N

VMK =4 

 )5(                                                                                            5
.VT QK

N
= 

 ]:2[از ندا تعبار هملاحظ مورد پارامترهای
 ،تنGVW(Gross Vehicle Weight)هنقلی وسیله ناخالص وزن -
 تن ،VW(Vehicle Weight)ن وسیله نقلیه،وز -
 ، تنQ(Maximum Payload)ماکزیمم ظرفیت باربری، -
 ، مترمکعبV(Struck Capacity)ظرفیت حجمی، -
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 مترمکعب ،VM(Heaped Capacity)ای، ظرفیت توده -
 )N،)kw(Motor Power)قدرت موتور، -
 برساعت کیلومتر ،VT (Top Vehicle Speed)ماکزیمم سرعت وسیله، -
- K1 ،K2، K3، K4 و k5شوند   ضرایب تفضیلی نامیده می. 
 که معدنی های یونکام از نوع 52 فنی های مشخصه ضرایب، این عددی مقادیر آوردن دسته ب منظور به

 ،Caterpillar، O&K ، EUCLID ،Terex (بود شده عرضه جهان سراسر در خاص سازنده هشت توسط
UnitRig، Komatsu،LIEBHERR  و BELAZ (1ها در جدول  مشخصات برخی از کامیون. شدند آوری جمع 

 :]4،3[دادند می پوشش ذیل صورت به را مقادیر از وسیعی دامنه ها کامیون .است ارائه شده 
 N:260تاQ         2500:30تاGVW       328:52تا555

 روش. شدند محاسبه تفضیلی ضرایب تمام مقادیر ،اکسل افزار نرم کمک به و پایه اطلاعات این از استفاده با
 را نتایج از حاصل آماری پارامترهای 2 جدول. گرفت قرار استفاده ردمو تحلیل این برای مربعات کمترین

 2r=4133/0دامنه در  ها کامیون اندازه به توجه با ضرایب این همبستگی ضریب .]2[دهد می نشان
 در تفضیلی ضریب این ،بنابراین و است 2K ضریب به مربوط همبستگی بیشترین .قرار دارد 2r=8382/0تا

) 6( روابط صورت به و) 5( تا) 1(های شکل در رگرسیون نتایج .گرفت قرار استفاده مورد بعدی های بخش
 .]5[اند شده ارائه )10(تا

)6    (              2 0.6688r =                                           1 0.0012 1.2334= +K Q 

)7(                  2 0.8382r =                                          2 0.0169ln 0.0433K Q= + 
)8(                     2 0.7028r =                                      3 0.0206 ( ) 0.114K Ln Q= + 
 )9(                         2 0.4133r =                                        4 0.0001 0.8001= +K Q 

)10(                   2 0.6429r =        2
5 0.00003 0.0046 6.7523= − +K Q Q 
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 ]3،4[های مختلف معدنی کامیونبرخی از طلاعات فنی  ا-1جدول 
 GVW(ton) VW(ton) Q(ton) V(m^3) VM(m^3) N(kw) VT(km/hr) نوع کامیون

CAT 769D 18/68 28/30 9/37 17 2/24 380 75 
CAT 771D 97/73 3/33 67/40 2/20 5/27 380 56 
EUCLID 
R130B 8/226 6/98 2/128 1/54 4/78 1007 3/49 

EUCLID 
R170C 96/278 06/122 9/156 21/72 95/101 1343 4/55 

OK-K35 86/53 86/22 31 2/15 4/19 296 55 
OK-K40 7/70 4/34 3/36 2/17 9/23 354 60 

CAT 789C 52/317 94/130 58/186 4/73 105 1417 57/52 
UNIT RIG 
MT-3600B-

2 
79/294 35/116 44/178 77 111 1382 4/56 

CAT 797 99/555 46/229 53/326 173 220 2535 64 
LIEBHERR 

T252 331 129 202 5/76 8/107 1492 51 
LIEBHERR 

T262 386 152 234 84 119 1864 51 
TEREX 
TR45 11/76 28/35 83/40 6/19 26 392 60 

OK-K60 43/95 41 43/54 26 35 485 60 
OK-K100 34/159 62/68 72/90 7/41 57 783 46 
BELAZ 
7548C 48/71 48/29 42 5/27 33 448 60 

BELAZ 
75553 92 37 55 25 2/34 552 60 

EUCLID 
R190C 32/324 22/136 1/188 9/79 1/115 1492 4/55 

EUCLID 
R260 92/385 92/147 238 9/92 9/131 1864 8/48 

EUCLID 
R280 46/435 76/179 7/255 1/106 2/148 2013 62 

TEREX 
TR35 55 25/23 75/31 3/15 4/19 261 5/55 

TEREX 
TR40 7/70 4/34 3/36 2/17 9/23 354 58 
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 ]2[تفضیلی ضرایب آماری پارامترهای -1جدول
 1K 2K 3K 4K 5K 

 582/7 8580/0 2102/0 1222/0 3958/1 میانگین
 1492/0 0129/0 0031/0 0021/0 0223/0 ستانداردا خطای

 9383/6 8436/0 2092/0 1245/0 382/1 میانه
 N/A 8307/0 2306/0 1025/0 3221/1 مد
 0756/1 0931/0 0222/0 0152/0 1611/0 معیار انحراف

 1568/1 0087/0 005/0 0002/0 026/0 واریانس
 7958/1 0342/2 4466/0 -4302/0 9501/1 کشیدگی
 1043/1 0065/1 2338/0 1891/0 5252/0 چولگی
 2633/5 4642/0 1111/0 0692/0 8719/0 دامنه
 3297/5 6948/0 1596/0 0938/0 0552/1 مینیم
 593/10 1589/1 27/0 163/0 9272/1 ماکزیمم

 2994/0 0259/0 0062/0 0041/0 0449/0 %)95(اطمینان سطح
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]1K]5تفضیلی وضریب کامیون یتظرف بین رابطه -1شکل
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 ]2K]5تفضیلی وضریب کامیون ظرفیت بین رابطه -2شکل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]3K]5تفضیلی ضریب و های مختلف کامیون ظرفیت بین رابطه -3شکل
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 ]4K]5تفضیلی ضریب و های مختلف کامیون ظرفیت بین رابطه -4لشک
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]5K]5تفضیلی ضریبو  های مختلف کامیون ظرفیت بین رابطه -5شکل
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 اصلی طراحی پارامترهای بین های وابستگی -3
) N(موتور قدرت که بود این بر فرض جا این در. بود اصلی فنی پارامترهای بین روابط تعیین بعدی مرحله
 :]2[از بودند عبارت پارامترها این .باشد  کامیونطراحی پارامتر چندین به وابسته که است ممکن

GVW(,)(GVWfN(نقلیه وسیله ناخالص وزن  - =  
Q(,)(QfN(باربری ظرفیت ماکزیمم  - = 
VM(,)(VMfN)(1:2(ای کپه ظرفیت - = 
  همبستگی ضرایب .قرار گرفته است استفاده مورد تحلیل این برای مربعات کمترین روش هم مرحله این در
 نتایج رگرسیون .بخشید شدت را بالا فرضیه اعتبار و بود) 2r<97/0 (بالایی مقادیر دارای نیز آمده دسته ب

) 13( و) 12 (،) 11( روابط در تحلیل این از آمده دسته ب روابط . نشان داده شده است8 تا 6های  در شکل
 :]5[اند شده داده نشان

4.24 83.344GVWN GVW= +                                  2 0.9895r =)11                                           ( 
)12    (         2 0.9907r =                 20.0029 7.8206 71.527QN Q Q= − + + 

)13   (        2 0.9781r =              20.0253 16.486 16.486VMN VM VM= − + + 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]5[کامیون ناخالص وزن و موتور قدرت بین رابطه -6شکل
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 ]5[کامیون ای   تودهظرفیت و موتور قدرت بین رابطه -7شکل
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]5[آن باربری ظرفیت و کامیون خالص وزن بین رابطه -8شکل
 

 ضریب و قرارگرفت مطالعه مورد ترابری ظرفیت ماکزیمم و نقلیه وسیله زنو بین موجود وابستگی نهایت در
2(آمد بدست پارامتر دو این بین بالایی همبستگی 0.9868r  )14( رابطه صورت به آن معادله و) =

 :]5[باشد می
916.07846.00005.0 2 ++−= QQGVQ                   2 0.9868r = )14(                           

 این. باشد مستقل از شرکت سازنده می) 14( و) 13( ،)12( ،)11 (روابط کنیم تاکید باید جا این در لبتها
 .]2[قرار گرفته بودند استفاده مورد بعدی مطالعات برای ای پایه عنوان به روابط



 

 10

1383 بهمن 14 - 12دانشگاه تربیت مدرس، 83-کنفرانس مهندسی معدن ایران

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]5[ها کامیون باربری فیتظر و موتور قدرت بین رابطه -9شکل
 
 معدنی های کامیون انتخاب ضریب تعیین -4

 گرفته نظر در فنی پارامترهای مرحله اولین در که دارد وجود مرحله دو کامیون انتخاب معیار تعیین برای
 .]2[شوند می وارد معیار در اقتصادی پارامترهای نهایت در و شده

 
 وجود تفضیلی ضرایب و فنی پارامترهای گروه دو معمول طور به :فنی پارامترهای گیری اندازه -4-1

 :]2[دارند
 یا و کنند تغییر می کامیون اندازه به توجه با ای ملاحظه قابل طور به که ضرایبی و پارامترها •

 .دارد وجود آنها بین مشخصی وابستگی
 آنها بین وابستگی و کنند نمی تغییر ماشین اندازه با ای ملاحظه قابل طور به که تفضیلی ضرایب •

 ،مقایسه آنها منظور به  وگروه دو این از هرکدام های معیار بندی فرمول موقع در. نیست آشکار
 پارامترها این برای  نسبت معرفی برای دلیلی خود این. شود تعریف بعد بدون عددی مقادیر با باید
 . بود

 
 گروه اولین به مربوط پارامترهای گیری اندازه -الف
,2( گروه اولین به مربوط پارامترهای گیری اندازه , , ,GVW Q VM Q QN N N GV K (انجام ذیل صورت به 
 : ]2[شود می
 .شود می تعیین اش شده محاسبه ارزش و) ضریب(پارامتر ارزش بین حرافان -1
 .ودش رفتار آنها با یکدیگر مانند به باید و دارند یکسانی اهمیت) ها تفاوت( منفی و مثبت نحرافاتا -2
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 .باشد تر ارجح باید کوچکتر تفاوت و شوند تلقی نامناسب عنوان به باید) ≤±3.0(بزرگ انحرافات -3
 .باشد ها می مجذور نسبت 3و 2شرایط به دستیابی برای روش بهترین -4

 .باشد مینیمم باید) نسبت(آمده دسته ب ریاضی بیان
 :]2[است شده داده نشان )20 (تا) 15( ابطرو در شده داده شرح روش ریاضی شیوه

)15(                                                                                         
)(

)()(
)(1

iGVW

iGVWi
i N

NN
Z

−
= 

)16     (                                                                                    
)(

)()(
)(2

iQ

iQi
i N

NN
Z

−
= 

)17 (                                                                                          
)(

)()(
)(3

iVM

iVMi
i N

NN
Z

−
= 

)18      (                                                                                  
)(

)()(
)(4

iQ

iQi
i N

GVGV
Z

−
= 

)19     (                                                                                      
)(2

)(2)(2
)(5

iQ

iQi
i K

KK
Z

−
= 

)20    (                                                                                  
5

2
( ) ( )

1
min .oa i j i

j
K Z

=

 
=  

 
∑ 

 .اند بقیۀ پارامترها قبلاً تعریف شده. باشد  نمایندۀ کامیون مورد نظر میiدر اینجا
iZ  :iZ ها بیانگر انحراف بین مقدار اصلی پارامتر و مقدار بدست آمده همان پارامتر از معادلۀ رگرسیون

باشد تا مقادیری بدون  ها به صورت نسبت به این صورت میiZع این دلیل تعریف در واق.  باشد مربوطه می
 ].5[بعد بدست آیند تا بتوان از آنها در مراحل بعدی تعریف معیار استفاده نمود

( )oa iK : ها  ته به ظرفیت کامیونبرای پارامترهایی که به شدت وابس(ضریب اولین بخش فنی معیار
 .)باشند می

, شده محاسبه وزنی های ارزش , ,Q VM Q GVWGV N N N 2 ضریب وK معادلات طبق بر ترتیب به 
 . ]2[شوند می عیین ت)7 ( و)14(،)13(،)12(،)11(
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 دوم گروه به مربوط ضرایب گیری اندازه -ب
5431(دوم گروه تفضیلی ضرایب ,,, KKKK (به. دهند نمی نشان کامیون اندازه با را مهمی وابستگی 
نرمالیزه شده و به  آنها گروه اولین  بدون بعد بودن اطلاعاتبه توجه با اطلاعات این کردن سازگار منظور

 استفاده دمور شاخص عنوان به تفضیلی ضریب هر میانگین مقادیر مورد این در .شوند صورت نسبت بیان می
به کار  تواند می میانگین مقدار از انحرافگیری ضریب تفضیلی تحلیل شده،  برای اندازه. ه استگرفت قرار

های بزرگ منفی کنار گذاشته  های کوچک منفی در تحلیل در نظر گرفته شده و انحراف انحراف. گرفته شود
  مقدارو شود می ارائه ریاضی تابع بزرگ یها انحراف با کوچک های انحراف سازگارکردن منظور به .شوند می
 .]2[شود می تعریف زیر صورت به و  باشد می مثبت همیشه تابع این

)21   (                                             1 0z− < <                                          4k z= 
 در معیار قسمت این ریاضی شکل. دنشو گذاشته کنار باید ها میانگین از ضرایب ارزش مثبت ایه انحراف
  ]:2[است شده داده نشان )26( تا )22 (روابط

                                                                                            6( )1 0iZ− < <             
4

6( ) 6( )i iK Z= 
)22(                                                                                                               6( ) 0iZ ≥                       

2
6( ) 6( )i iK Z= 

)(1

)(1)(1
)(6

m

mi
i K

KK
Z

−
= 

)(1 mK:1تفضیلی ضریب میانگین ارزشK  
                                                                                      7( )1 0iZ− < <                 

4
7( ) 7( )i iK Z= 

)23(                                                                                       7( ) 0iZ ≥                      
2

7( ) 7( )i iK Z= 

)(3

)(3)(3
)(7

m

mi
i K

KK
Z

−
= 

)(3 mK:3تفضیلی ضریب میانگین مقدارK 
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                                                                                             8( )1 0iZ− < <               
4

8( ) 8( )i iK Z= 
)24(                                                                                      8( ) 0iZ ≥                        

2
8( ) 8( )i iK Z= 

)(4

)(4)(4
)(8

m

mi
i K

KK
Z

−
= 

)(4 mK:4تفضیلی ضریب میانگین مقدارK 

                                                                                      9( )1 0iZ− < <                
4

9( ) 9( )i iK Z= 
)25(                                                                                      9( ) 0iZ ≥                        

2
9( ) 9( )i iK Z= 

)(5

)(5)(5
)(9

m

mi
i K

KK
Z

−
= 

)(5 mK: 5تفضیلی ضریب میانگین مقدارK 

) 26(                                                                                
9

( ) ( )
6

min .ob i j i
j

K K
=

 
=  

 
∑ 

i  :باشد  مورد نظر مینمایندۀ کامیون.  
iZ: iZ ها بیانگر انحراف بین مقدار اصلی پارامتر و مقدار بدست آمده همان پارامتر از معادلۀ رگرسیون

 .  باشد مربوطه می
( )ob iK :ها دارند  وابستگی ضعیفی به ظرفیت کامیونبرای پارامترهایی که(ضریب دومین بخش فنی معیار(. 

 و )27 (روابط صورت به معیار فنی بخش .شود با ترکیب عناصر به دست آمده، بخش فنی معیار ایجاد می
 :]2[است شده تعریف )28(
)27                 (                                                             ( ) ( ) ( )min .( )o i oa i ob iK K K= + 

)28        (                                                              
5 9

2
( ) ( ) ( )

1 6
min .( )o i j i j i

j j
K Z K

= =

= +∑ ∑ 

( )o iK :ضریب بخش فنی معیار 
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 درمعیار اقتصادی پارامترهای کردن وارد -4-2
 و پارامترها به مربوط منحصراً ،شده تعریف دنیمع های کامیون برای که کامیون انتخاب معیار قبلی، بخش در

 پارامترهای که است بهتر کنندگان، استفاده واقعی نیازهای برآوردکردن برای هرحال در. بود ی فنیها نسبت
های مربوط را به  کنندگان تجهیزات انتظار دارند تا توان تولید و هزینه  استفاده.شوند وارد معیار در اقتصادی

 ریزی شده را در  تولید برنامهسطحبه عبارت دیگر، آنها تلاش دارند . کردن عملکرد متعادل کنند منظور بهینه
 آلات ماشین برای ای ملاحظه قابل طور به است ممکن ها هزینه نگه دارند و از آنجا کهترین هزینه واحد  پائین
 تغییر کند، مختلف شرایط به توجه با مورد به مورد از و باشد نوسان دارای  ولی از سازندگان متفاوتمشابه

های  ها ترکیبی از هزینه هزینه .شوند وارد شده تحلیل معیار در هم ضرایب این تا است ضروری و لازم بنابراین
 ]:6[باشند میثر از ضرایب زیادی أمت و بودهمالکیت  عملیاتی و

 )     لوازم یدکیشامل( قیمت تحویل-2)                  تابع هدف( ماشیننوع کاربری -1 
 یا سوخت          قیمت واقعی انرژی ووهای اپراتوری     هزینه-4          های انتقال از کارخانه              هزینه-3

 ]:6[کنند های ذیل تعیین می به عبارت دیگر، سازندگان قیمت تجهیزات را بر اساس محاسبه هزینه
  ساخت     -3               راه اندازی-2 مهندسی                -1 
  کارمزد -6    حمل ونقل         -5                     مونتاژ-4 

های  کند و همچنین هزینه آوری می  را براساس ملاحظات بالا جمع خودهای هر شرکت تخمین
موقعیت ون پارامترهایی همچدر حقیقت قیمت تحویل وابسته به . شود هم به آنها اضافه می) بالاسری(عمومی

 با ترکیب در معیار .باشد  و شرایط اقتصادی میها بت بین شرکتح رقاو عملیات، کشور ، سطجغرافیائی
 :]2[شود می معرفی) 29( فرمول صورت به اقتصادی، پارامترهای

)29             (                                                      ( ) ( ) ( )
( )

( )

. .
min . o i D i o i

TL i
i

K P C
K

Q
 

=  
  

 

 :اینجا در که
[ ]−)(ioK:معدنی کامیون به مربوط فنی بخشiام  
[ ]$)(iDP:معدنی کامیون تحویل قیمتiام  

[ ]hourC io
$

  امi معدنیکامیون مالکیت و عملیاتی های هزینه:)(
[ ]mtQ i)( :معدنی کامیون باربری ظرفیت ماکزیممiم ا 

 برای تواند می فقط مدل این و هستند تجهیزات اندازه به وابسته تفضیلی ضرایب شد داده نشان که همانطور
 های هزینه و تحویل های قیمت از کدام هیچ اگر .گیرد انجام مشابه باربری ظرفیت با های کامیون مقایسه
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 مرحله اولین در )28( و )27(بط  رواکه شود می توصیه جا این در نباشد دسترس قابل عملیاتی و مالکیت
 . ]2[بگیرند قرار استفاده مورد مقایسه

 
 : مورد مطالعاتی-5

 تنی معدن چادرملو،  از روش ضرایب 85در مورد انتخاب شرکت سازنده کامیون برای خرید کامیون 
گونه که اظهار همان . گیرد استفاده شد ها را در نظر می تفضیلی که هم عوامل فنی و عوامل اقتصادی کامیون

توان از بخش فنی معیار برای انتخاب کامیون استفاده  شد در صورت نداشتن پارامترهای ورودی اقتصادی می
ها و در دسترس نبودن پارامترهای اقتصادی هر کامیون در این مطالعه  به علت همکاری نکردن شرکت. کرد

مقایسه بین . ها استفاده شد  برای تمام کامیونهای امریکا ها از مقدار استاندارد هزینه برای همه کامیون
ها در جدول  اطلاعات فنی مربوط به کامیون.  صورت گرفتO&Kهای کاترپیلار، کوماتسو، ترکس و  شرکت

ه از جنبۀ فنی، . خلاصه شده است4این اطلاعات مورد بررسی قرار گرفت و نتایج در جدول . اند  ارائه شده3
  برای خرید به Komatsu-HD785-5باشد، لذا کامیون   کمترین امتیاز میکامیون شرکت کوماتسو دارای

 ].5[گردد  پیشنهاد میTerex اقتصادی کامیون -با توجه به بخش فنی. شود معدن توصیه می
  

 
 ]3،4[های مختلف به منظور مقایسه مشخصات فنی کامیون -3جدول

 O&k Terex Komatsu Caterpillar نام کمپانی
-OK-100 Terex-TR100 Komatsu نام کامیون

HD785-5 Cat777c 
 58/144 58/144 98/150 96/146 (ton)وزن ناخالص کامیون

 26/62 26/62 45/63 84/60 (ton)وزن خالص
 32/82 32/82 53/87 1/86 (ton)ماکزیمم ظرفیت صندوقه

 7/41 7/41 6/38 1/42 (m^3)ظرفیت حجمی
 57 57 1/60 1/60 (m^3)ای ظرفیت کپه

 783 783 807 746 (kw)قدرت موتور
 46 6/47 9/61 60 (km/h)ماکزیمم سرعت
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 ]5[نتایج حاصل از انتخاب کمپانی -4جدول
 O&k Terex Komatsu Caterpillar نام کمپانی
-OK-100 Terex-TR100 Komatsu نام کامیون

HD785-5 Cat777C 
 0660/0 0518/0 0655/0 0682/0 امتیاز بخش فنی

 79/38194 58/29485 18/26690 65/41295یاز بخش فنی و اقتصادیامت

 
 :پیشنهاد و گیری نتیجه -6

 انتخاب برای نینو معیاری عنوان  به دتوان می مدل، این در شده ارائه روش که گفت توان می درپایان
 :کارگرفته ب نیز زیر اهداف برای  آن راتوان می و در نظر گرفته شود معدنی های کامیون

 با هایی کامیون گذاشتن کنار منظور به نمایش پیش یک روش این: معدنی کامیون انتخاب پیش -1
 ارزش کمترین با هایی کامیون فقط. دهد می ارائه را شده تحلیل پارامترهای از انحراف بزرگترین

 .شوند گرفته نظر در فرآیند بعدی مراحل رد باید ،KTLضریب
 یا و شده پیشنهاد اصلاحات بودن مفید روش، این از استفاده با: کامیون طراحی بهبود و اصلاحات مکانا -2

 اصلی، مقدار با شده پیشنهاد اصلاحات امتیازات مقایسه منظور به. شوند ارزیابی تواند می شده تحلیل
 ترین مناسب KTL ضریب ارزش کمترین. دباش شده محاسبه باید KTL ضریب به مربوط های ارزش
 .دهد می نشان را سناریو

 از جدیدی مدل روش این از استفاده با توانند می سازندگان): جدید مدل(جدید ماشین تهیه یا و توسعه -3
 .کنند طراحی را کامیون

 نزدیک به هم  وهای با ماکزیمم ظرفیت بارگیری مشابه  امکان مقایسه کامیون-4
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