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 طراحی نحوه استخراج معدن سنگریزه سد گتوند

 2، ابوالقاسم مظفری*1مرتضی همزه ابیازنی
 دکارشناس ارشد مکانیک سنگ، کارشناس فنی حفاری شرکت مهندسی سپاس -1

 )ع(عضو هیئت علمی دانشگاه امام حسین -2
E-mail: Abyazani@yahoo.com 

 
 چکیده

این سد . شود سد گتوند آخرین سدی است که بر روی رودخانه کارون در استان خوزستان احداث می
بنابراین .  میلیون متر مکعب مصالح دارد25ای با هسته رسی است نیاز به بیش از  که از نوع سنگریزه

از طرفی . حجم مورد نیاز مصالح سنگریزه مشخص شود  تا یک ذخیره مناسب جهت تامینلازم است
 متر زیر تراز تاج سد 42برای ساخت سرریز بتنی این سد لازم است تا یک بستر سنگی مناسب، 

اما با توجه به اینکه برای پایدارسازی دیواره سرریز که حدود . احداث شده و دیواره آن پایدار شود
 میلیون متر مکعب سنگ برداری بوده و بدنه سد نیز بر 20ر ارتفاع دارد، نیاز به بیش از  مت260

های سرریز به عنوان معدن مصالح  اساس این نوع مصالح طراحی شده است، لذا محدوده حفاری
 متر طول، 700اما با توجه به اینکه این ذخیره معدنی دارای ابعادی با . سنگریزه بدنه سد معرفی شد

های مشرف به جناح  های سرریز و پرتگاه  متر ارتفاع است و به سرترانشه260 متر عرض و حدود 120
شود، لذا لازم است تا به منظور حفاری و استخراج این حجم از مصالح یک  چپ رودخانه محدود می

اس برنامه روش اجرای بهینه طراحی و ارائه شود تا بتوان بر مبنای آن حجم مصالح مورد نیاز را بر اس
های اجرائی مختلفی پیشنهاد شد و در  به همین منظور روش. بندی مشخص شده استخراج کرد زمان

های دسترسی مستقل به عنوان بهترین روش اجرا بکار   متری با احداث راه15نهایت حفاری ترازهای 
  .گرفته شد

 اج سد گتوند، معدن سنگریزه، روش اجرا، حفاری، استخر: واژه های کلیدی.
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 همقدم
 این سد از نوع .ستا   کیلومتری شهرستان شوشتر و بالاتر از بند تنظیمی گتوند واقع شده25سد گتوند در 

ی مورد نیاز ا حجم مصالح سنگریزه.  ارتفاع دارد متر178 و سرریز بتنی بوده و  ای با هسته رسی سنگریزه
 لذا لازم است تا ذخیره مناسبی .]2 [باشد  میلیون متر مکعب می25بالغ بر نیز ین سد  ابرای ساخت بدنه

 .جهت تأمین این حجم مصالح مشخص شود
ی یک پی ساز آماده  نیاز به،سرریز سد که در جناح چپ سد قرار داردبتنی از طرفی جهت احداث سازه 

 اما با توجه .باشد می)  متری سطـح دریا قرار دارد244که در تراز ( متر زیر تراز تاج سد 42سنگی منـاسب، 
)  متری سطح دریا واقع شـده70که در تراز تقریبی (های سنگی از پی سد  رتفاع پرتگاه صخره ااینکه به

از .  انجام شودآن زیاسپایدارعملیات لازم جهت تا  و کاملاً ناپایدار است، لذا لازم است بوده متر 380حــدود 
 میلیون متر 20اینکه حجم حفاریهای لازم جهت پایدارسازی دیواره سرریز بالغ بر   با توجه بهطرف دیگر

از حفاریها از  ، لذا این محدودهبدنه سد بر اساس این نوع مصالح طراحی شده استمکعب پیش بینی شده و 
 .]2 [است هن منبع تأمین مصالح سنگریزه بدنه سد معرفی شدطرف مشاور طرح به عنوا

  مشخصات ذخیره معدنی
های  شناسی ساختگاه سد گتوند در سازند بختیاری که شامل سنگهای کنگلومرا با سیمانته و قلوه از نظر زمین

 را شامل سنگ های رسی است و در بالای سازند آغاجاری که سنگهای رسی، سیلتی و گل لایه آهکی و میان 
ای که برای ساخت بدنه سد در نظر گرفته شده نیز از نوع  مصالح سنگریزه.]4 [شود، واقع شده است می

 . باشد بندی مشخص می سنگریزه کنگلومرا با دانه
حفاریهای دیواره محدوده (ای که به عنوان ذخیره معدنی مصالح معرفی شده  دودهمشخصات هندسی مح 

 :باشد میح ذیل به شر 1مطابق شکل) سرریز
 .رب گسترش داردغ متر و از شرق به 700حدود ها  طول محدوده حفاری -
متر متغیر 120متر تا 70 از شمالی جنوبی بوده و در ترازهای مختلف بطور متوسطها عرض محدوده حفاری -

 .است
 در 202تا تراز ) ح دریااز سط (445از تراز  ارتفاع محدوده حفاریها نیز با توجه به وضعیت توپوگرافی منطقه  -

بر نیروگاه  های آب  در دهانه آبگیر تونل154در جناح میانی و تراز ) تراز تاج سـدهم  (244تراز ، جناح غربی
  .کند  تغـییر می،در جنـاح شرقی
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 .]2[زه بدنه سدهای سرریز و موقعیت معدن مصالح سنگری پلان محدوده حفاری  -1شکل 
 

 :باشد  میزیربه شرح ی یحفاریها دارای محـدودیتـها دیگر از طرف
 350حداقل ارتفاع هایی با  پرتگاه بوده و به 440، تراز توپوگرافی منطقهها  حفاریـ در جناح شرقی و شمالی

 .شود محدود مید نامتداد دار  بستر رودخانه متر که تا
 متر ارتفاع دارد محدود 150که حداقل ) موسوم به دره بسطامی(دره عمیق ـ در جناح غربی، حفاریها به یک 

 .شود می
 متری و عرض 30 های از پله  های نهایی سرریز که  به سر ترانشه نیز این ذخیره معدنیـ در بخش جنوبی

برای ( با رعایت دقیق مختصات و به روش پیش شکافی لازم است تا متری تشکیل شده و 13کف برم 
 بنابراین ).2شکل (، محدود میشود، حفاری شود )وارد آمدن خسارت به دیواره سنگی پشت آن یری ازجلوگ
یک طرح تا  لازم است ،و دستیابی به مصالح مورد نظر در ترازهای مختلفمعدنی  گشایش این ذخیره جهت
ا در زمانبندی مشخص  این محدودیتها بتوان حجم مصالح مورد نیاز ردر نظر گرفتنتا با شود ارائه   بهینه
 . کردتولید

 
   بدنه سد مصالح سنگریزه تولیدمقدمات کار حفاری معدن

مصالح سنگریزه سد، ابتدا یک معدنی  محدوده حفاریهای سرریز به عنوان محل ذخیره مشخص شدن پس از
رقی به جناح ش) 85 در تراز واقع شده( بدنه سد تراز بستر کیلومتر جهت دسترسی از 7جاده به طول 
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، تا در زمان خاکریزی و احداث فرازبند و بدنه سد به گردید طراحی و احداث 440حفاریهای سرریز در تراز 
  .عنوان مسیر تردد جهت حمل مصالح استفاده شود

رسیدن به  درصد به منظور انجام انفجارات آزمایشی و 10بعد از احداث این جاده، یک رمپ با شیب 
این رمپ . ]3 [، محدوده حفاریها بر اساس مشخصات الگوهای انفجاری انجام شد مصالح دربندی مناسب دانه

اما با . کرد را در این معدن فراهم میمصالح مقدمات تولید  و  حفاریها425 متر دسترسی به تراز 200 با طول
در نظر گرفتن با ( حفاری ارتفاع زیاد این ذخیره لازم بود تا به منظور دستیابی به ترازهای مختلف  توجه به

 . راه حل مناسبی ارائه شود) محدودیتها
 

 طرحهای پیشنهادی
مصالح با یک راندمان مناسب و براساس برنامه تولید به منظور دستیابی به ترازهای مختلف حفاری و 

به همین منظور طرحها و روشهای اجرای  .ضروری بود یک روش اجرای مناسب ارائه ،زمانبندی مشخص
 :توان به شرح زیر خلاصه کرد روشهای ارائه شده را می. شدمتفاوتی ارائه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .]2[های معدن مصالح سنگریزه بدنه سد مقطع محدوده حفاری  -2شکل 
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ق یک تونل عمود یاز طر  ـ احداث یک شفت در میان محدوده حفاریهای سرریز و هدایت مصالح انفجار شده1
 .بر آن در تراز بستر سازه سرریز

 .هاو هدایت مصالح از طریق آن)  متر25 شفت به قطر 2شامل  (های مخازن فشارشکن شفتـ حفر و احداث 2
از نیروی ثقل و ریزش مصالح از ترازهای حفاری به جناح چپ بستر رودخانه و حمل آن به محل  ه ـ استفاد3

 . دپو
 . از طریق آن تولید شده و هدایت مصالح ها  در جناح غربی حفاریـ احداث یک شوت 4
 .]1 [از سیستم بارگیری و حمل  استفاده و ها محدوده حفاریداخل ـ احداث رمپ در 5

 :ودند دارای مشکلات و موانع اجرایی خاصی به شرح زیر بارائه شدهروشهای پیشنهادی هر یک از 
 عمق شفت، هاامکان هدایت مصالح به کمک یک شفت در میان محدوده حفاری اول با فرض   در مورد گزینه -

متر باشد، تا بتواند حجم قابل  10و قطر آن حداقل )202 به تراز 420از تراز (  متر220 حدود  بایدمورد نظر
احداث این شفت حداقل دو   اینکه  با توجه بهاما . توجهی از مصالح را به تراز کف بستر سرریز هدایت کند

از طرفی در صورتیکه بتوان یک راه .  خواهد رفت از دستزیادی  مدت زمان لذا ،انجامد سال به طول می
 احداث و یک تونل عمود بر شفت حفاری کرد، حداکثر امکان استقرار دو دستگاه 202دسترسی به تراز 

 متر مکعب 4000 حجم مصالح بارگیری شده در شبانه روز بیش از خواهد داشت وبارگیر در پای شفت وجود 
 مغایرت خواهد )متر مکعب در شبانه روز 15000 (م پیش بینی شدهـحج ا ب  دارـاین مق لذا  . نخواهد بود

 .داشت
با توجه به تغییر مشاور طرح از آنجا که موقعیت آنها  نیز های مخازن فشار شکن شفتدر خصوص گزینه  -

 ها و زمان اجرای آن نیز ه و همچنین مشکلات در حفاری شفت لذا این روش نیز عملی نبود بود،قطعی نشده
 . باشد حائز اهمیت می

ها و آزمایشات انجام  اما بدنبال بررسی. خصوص گزینه سوم و چهارم نیز بحثهای متعددی مطرح شد در -
جبهات   تداخل کاری شدیدی با،بندی خرد شدن مصالح و تغییر رنج دانه  ملاحظه شد که علاوه بر،شده

ود ج بو،ندنک  حفاریهای سرریز فعالیت میازمان ببر نیروگاه که در جناح چپ و هم کاری بدنه و تونلهای آب
 امکان هیچگونه فعالیتی ،در ضمن بر اثر گرد و غبار فراوان ناشی از ریزش مصالح در ساختگاه سد. دمآ خواهد 

های پرتگاه  گیری و پاکسازی لبه این مورد بارها در مواقع لق (،داشتخواهد در جناحین بدنه سد وجود ن
 ).تجربه شده بود

 امکان دسترسی به ترازهای ،ها  طول و عرض حفاری محدود بودندر خصوص گزینه پنجم با توجه به -
 در محدوده 425در ادامه رمپ دسترسی به تراز ( درصد 10احداث یک رمپ با شیب ه و پایینی وجود نداشت

 .کردخواهد را فراهم  )440ات370از تراز(حفاریهای سرریز ارتفاع  متر از 70امکان دسترسی به  فقط )حفاریها
این  .آلات وجود خواهد داشت جهت جابجائی ماشینعلاوه تنها یک راه دسترسی کم عرض و رو به بالا به 



 

 6

1383 بهمن 14 - 12دانشگاه تربیت مدرس، 83-کنفرانس مهندسی معدن ایران

های موجود مورد  و محدودیتآلات سبک و سنگین  رفت و آمد انواع ماشیندر  عملاً بدلیل تداخل مورد نیز
 .قبول واقع نشد

هات کاری بکارها و ج اه کارهای پیشنهادی محدودیت بازگشایی سینه رهمهدر ، موارد فوقتمامی علاوه بر 
 .وجود داشتنیز ) بندی مطابق برنامه زمان( متر مکعب مصالح 15000جهت تولید متوسط روزانه 

 
 طرح نهایی پیشنهادی حفاری معدن

درسطح امکان دسترسی به جبهات کاری در ترازهای مختلف تولید مصالح  بر اساس طرحهای پیشنهادی 
 طرحی که تمام لذا ارائه . قابل انجام نبود بندی تعیین شده وجود نداشته و کار تولید و حمل در زمان یعسو

 .ر نظر گرفته شده باشد لازم بودجوانب کار در آن د
 های با ارتفاع، استخراج مصالح به کمک احداث راههای دسترسی مستقل به ترازپیشنهادی یکی از روشهای 

های صورت گرفته بر روی وضعیت منطقه و براساس موقعیت نهایی  بدنبال بررسی. ]1 [ متر بود15
 ،ترین تراز ارتباطی با ذخیره معدنی ه شد که پائینظ ملاح،ها که از سوی مشاور طرح ارائه شده بود سرترانشه

 .های سرریز واقع شده است ای است که در جناح غربی حفاری  دره307تراز 
امکان دسترسی   غربی حفاریها که مشرف به این دره است،حهای جنا ه سرترانشان جابجایی امکلذا در صورت

 با جابجایی  ضمن اینکه. حفاریها میسر خواهد شد300 تا حداقل تراز 390به ذخیره معدنی از تراز 
 کمبود به با توجه  البته.یابد میافزایش ها حجم مصالح استخراج شده حدود یک میلیون متر مکعب  سرترانشه

 ممانعتی برای استخراج آن وجود گونه هیچ، مصالح سنگریزه مورد نیاز در بدنه سدی میلیون متر مکعبپنج
های سرریز  و اعمال تغییرات در جناح غربی طرح حفاریمنظور نهایی نمودن این روش اجرا  هب .داشتخواهد ن

 در ه و و کارفرمای طرح برگزار شدشاورمجلسات متعددی با های محاسبه شده،  بر اساس حجم اضافه حفاری
  .نهایت طرح پیشنهادی مورد تأیید قرار گرفت

احداث یک  گرفت، اید مورد توجه قرار میب که بدنبال تاییدیه دستگاه نظارت و کارفرمای طرح اولین مطلبی
مصالح تولید یق آن از طر سرریز بود تا بتوان های دسترسی به حفاریراه ارتباطی از محدوده حفاریها به جاده 

جاده سرریز و یک راه ارتباطی بین جناح راست دره احداث به عبارت دیگر  .نمودحمل و شده را  بارگیری 
 .و منتقل نمودپ تا بتوان به کمک آن مصالح تولید شده را به موقعیت دلازم بود،

 50 طول و متر 45به ارتفاع  یک ترانشهاحداث  و موجود در جناح غربی عبور از دره ،بررسیو پس از مطالعه 
هر چند احداث این راه دسترسی  .بعنوان بهترین مسیر مشخص شد ، ارتباط آن با جاده اصلی سرریز نیزو متر

با توجه به اینکه این مسیر تنها راه دسترسی به اما .  هزار متر مکعب سنگ برداری داشت150حداقلنیاز به 
از طرفی با . ، لذا احداث آن ضروری تشخیص داده شد)3شکل (باشد میترازهای میانی حفاریهای سرریز 

در صورت تنها بنابراین  د،هد  کیلومتر کاهش می4توجه به اینکه احداث این جاده طول مسیر حمل را حداقل 
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از  ،)باشد  میلیون متر مکعب می7که حدود (از این مسیر  305 و 395 هایمصالح موجود بین ترازحمل 
بعلاوه مصالح حفاری  .کرد خواهد جبران نیز های احداث آن را   و هزینههلاً به صرفه بودلحاظ اقتصادی کام

 مزایــای .شد خواهد و منتقل پحل دم  به وهدمآ به حساب مصالح مناسب به عنوان بخشی از تولید نیز شده 
 :است بیان به شرح ذیل قابلاصـلی این طـرح 

 .شود  طول مسیر حمل مصالح مییکیلومـتر 4 کاهش موجبجاده دسترسی این ـ احداث 1
هات کاری مختلف و بین بخشهای تولید، حمل و تحکیم بـ در این طرح هیچگونه تداخل کاری بین ج2

 .)4شکل(، شود ایجاد نمیهای نهایی  ترانشه
 .هات کاری بسیار وسیع بوده و محدودیتی در تولید وجود نداردبـ تعداد ج3
 را از طریق انشعابات مستقل 305، 335، 350، 365، 380، 395 به ترازهای ـ احداث این جاده، دسترسی4

 . )4شکل(، کند فراهم می
 دسترسی به  جاده امتداددر نیز )تراز تاج سد (244و  260، 275، 290دسترسی به ترازهای های  جادهـ 5

 .شود فراهم می 305تراز 
 4باشد که با توجه به کاهش   متر مکعب می هزار150ـ حجم سنگبرداری و انفجارات این جاده حدود 6

ًاقتصادی بوده و  قطعا )از ترازهای مختلف (  میلیون متر مکعب مصالح7 حمل حداقلطول جاده، کیلومتری 
 .)3شکل(، باشد مینیز مورد تأیید کارفرمای طرح 

ک تونل و راهی که ، مسیر حمل مصالح نیز تغییر کرده و مصالح مستقیما به کم244پس از دسترسی به تراز 
 معدن سنگریزه در محدوده سرریز طراحی شده، به 202 و215، 230، 244با هدف دسترسی به ترازهای 

 .محل خاکریزی بدنه سد حمل خواهد شد
 

 
 
 
 
 
 
 

 .]1[موقعیت دپو، معدن مصالح سنگریزه، راه دسترسی اولیه و راه دسترسی پیشنهادی -3شکل 
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 نهادیشجرای حفاریها بر اساس طرح پیا
، احداث جاده دسترسی به معدن   شدن روش اجرای پیشنهادی از سوی مشاور و کارفرمای طرحهبا پذیرفت
  سختی زیاداما با توجه به اینکه زمان لازم برای احداث این جاده بدلیل محدودیتهای دسترسی و. شروع شد

ای در تولید  ذا لازم بود جبهات کاری دیگری فعال شود تا وقفه ل.انجامید  ماه به طول می6اجرا حدود 
پیش )  میلیون متر مکعب مصالح سنگریزه لازم داشت2خصوصاً با توجه به مراحل احداث فرازبند که حدود (

 و اتصال تدریجی آن به جاده دسترسی به 395 و 410به همین منظور با ارائه راه دسترسی به تراز  .نیاید
 .)3شکل(، های موجود در محدوده معدن سنگریزه برقرار شد  بین تمام راهباط لازمارت ،معدن

 :توان بیان کرد ها را به شرح ذیل می مزایای اصلی اتصال راه 
 یک جبهه کار تولیدی با ذخیره حدود یک میلیون متر  و گشایشحفاریها 410کاری ـ دسترسی به تراز 1

 .مکعب
در غیر اینصورت لازم بود تا موقعیت ، که رسی به معدن و محل تجهیز کارگاهارتباط بین جاده دستامکان ـ 2

 .تجهیز جدیدی فراهم شود
بدین ترتیب با تکمیل جاده که .  قبل از اتمام راه دسترسی به آن395کار تراز  سازی سینه ـ امکان آماده3

فراهم  )به زمان احداث فرازبندخصوصاً با توجه ( عملاً امکان بالا بردن حجم تولید 395دسترسی به تراز 
 .شد می
 .آلات سنگین در تمام محوطه معدن ـ امکان جابجایی ماشین4
 

 کارهای انفجاری طراحی سینه
 نیزهای سرریز و  با توجه به محدود بودن سطوح حفاریهای پله قابل توجه در هر مرحله از انفجار یکی از موارد

 به همین منظور از سینه کارهای .کارهای انفجاری بود ارتفاع سینه افزایش ،تولید حجم قابل توجهی از مصالح
جهت از طرفی از سیستم انتقال آتش نانل . شود  می، انفجار و تولید مصالح استفاده  متری جهت چالزنی15

در تنظیم زمان تأخیر نانل به این صورت که با توجه به قابلیت سیستم . انفجارات استفاده شدسازی  بهینه
 دکه موانع اصلی پیشروی هستن دانه، توان از باقی ماندن پاشنه و تولید قطعات درشت ار بین چالها میانفج

 با توجه به اینکه با استفاده از سیستم نانل هر یک از چالها به صورت  همچنین.5، شکلجلوگیری کرد
شدگی و  شاصل از پخ حیوپ دلذا،  دنشو  انفجار می نسبت به یکدیگرمستقل و با یک زمان تأخیر مشخص
 .]5 [یکنواختی خوبی برخوردار خواهد بود
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 .]1[نحوه گشایش جبهات کاری در ترازهای مختلف  -4شکل 
 

حساسیت به جریان م ، بدلیل عد تسوه بر اینکه از لحاظ فنی و اقتصادی مقرون به صرفه ااین سیستم علا
از ضریب ایمنی بسیار  )زمستانخصوصاً با توجه به شرایط جوی منطقه خوزستان در فصل  (الکتریسیته

 .باشد بالایی برخوردار می
 تا به ندربگیبندی مشخصی قرار  وش دانهپاز طرفی با توجه به اینکه مصالح حاصل از انفجار باید در یک 

ارات آزمایشی بر اساس مواد ناریه موجود در لذا یک سری انفج، دنعنوان مصالح سنگریزه در بدنه سد بکار رو
 1 الگوی انفجاری مشخصی مطابق جدول ،بندی مصالح انجام شد و پس از دانه) یتمدینا و آنفو(داخل کشور 

متر بدلیل بالا   میلی76هر چند چالزنی با قطر .  میلیمتر تعیین گردید102و 89، 76 چالزنی هایبرای قطر
 . عملاً متوقف شد) بود قلوه سنگهاریزشناشی از که (الها  چگیرکردنبودن خرج ویژه و 
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  مشخصات قطر و فواصل ردیفی و ستونی چالها-1جدول 
 قطر

 )میلیمتر(
 فاصله ردیفی چالها

(B))متر( 
فاصله ستونی چالها 

(S) )متر( 
76 7/2 3 
89 1/3 7/3 
102 8/3 6/4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .]5[.شود  انفجاری که در آن خط آتش به کمک سیستم نانل فعال میکار ای از یک سینه نمونه  -5شکل 
 

  مشکلات و موانع کاری
برداریهای جناح چپ  در حفاری این معدن روباز، وجود تداخل کاری با خاکموجود یکی از عمده مشکلات 

در یک زمان ه کاری چرا که هر سه جبه. بر نیروگاه و سازه تونلهای انحراف آب رودخانه بود ، تونلهای آب بدنه
از طرفی  .قرار داشتمشرف به سازه نیلوفری تونلهای انحراف آب نیز  و جناح شرقی حفاریها هفعال بودواحد 

 سقوط و غلت  و در صورته بودزیادی درزه و شکافهای دارایدلیل هوازدگی  هسنگهای موجود در لبه پرتگاه ب
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آلات مستقر در  ها و ماشین صدمات زیادی به سازه بودندنیز این سنگها که دارای حجم بالایی خوردن 
 .دآم محدوده بدنه و تونل وارد می

های فرسوده و خاک   لاستیکبوسلهبرای جلوگیری از بروز این مشکل ابتدا اطراف سازه تونلهای انحراف  
در  .دشورد نسیسات واا به تآسیبیده شد تا در صورت افتادن اتفاقی سنگ در اثر موج انفجار انرسی نرم پوش

حین  در شد تا بعد از انفجار و های پرتگاه باقی گذاشته می  متری در لبه15 دیوارهانفجارات هر تراز نیز یک 
  هفتهدر یک روز  به عمل آمده های  هماهنگیدر نهایت با. و شده جلوگیری شودپ از سقوط مصالح د،بارگیری

شد تا از   مانده با فواصل خیلی کم چالزنی و انفجار می متری باقی15 دیوارهشد و  منطقه پائین دست قرق می
که عملاً فعالیت در جناح چپ بدنه و (در روز قرق  . دانه به پائین دست جلوگیری شودشتریزش مصالح در
بدین ترتیب از وارد . شد گیری می های پرتگاه نیز پاکسازی و لق تمام مصالح موجود در لبه) تونلها تعطیل بود

 از ایمنی  پایین دستهای بعمل آمده منطقه گیری  و به دنبال لقهشد  به دستگاهها جلوگیری آمدن خسارت
 .دش می برخوردار دیگر روزهای کاریکافی برای فعالیت در 

 
 

 و راندمان تولیدبندی  زمانبرنامه 
بر تأمین ، علاوه  همانطور که مطرح شد یکی از اهداف اصلی استخراج مصالح در محدوده حفاریهای سرریز

 244تراز  در جناح غربی و 202در تراز (یابی به یک بستر سنگی مناسب تدس، مصالح مورد نیاز در بدنه سد
 .باشد جهت احداث سازه بتنی سرریز و گیت شفتها می) در جناح شرقی حفاریها

ین اساس  بر ا. لازم است تا استخراج مصالح این محدوده در زمان مشخصی به پایان برسددلیلبه همین 
متوسط حجم مصالحی که روزانه باید از محدوده حفاریهای سرریز تولید و حمل شود تا برنامه زمانبندی مورد 

 .باشد می متر مکعب در روز 15000 حدود نظر تحقق یابد،
شرق بوده و به غرب  از هات کاری در هر ترازبگسترش جبر اساس روش اجرای ارائه شده با توجه به اینکه 

 متر مکعب 5000بیش از روزانه بنابراین امکان تولید  باشد،  متر می100 طول سینه کارهای انفجاری حداکثر
در هر مرحله لذا برای دستیابی به سقف تولید مورد نظر لازم است تا  .مصالح در هر تراز کاری وجود ندارد

 . تراز فعال وجود داشته باشدسهحداقل 
مصالح تراز فوقانی آن % 25یابد که   هر تراز کاری زمانی تحقق میشبر اساس روش اجرای ارائه شده گشای

لذا حداکثر زمان  برد،  ماه زمان می2با توجه به اینکه استخراج این مقدار مصالح حدود  .ه باشدشد استخراج
شده این مورد با توجه به روش اجرای ارائه . باشد  ماه می6مورد نیاز جهت دستیابی به سقف تولید مورد نظر 

 .تحقق یافته است
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 گیری نتیجه
در معدن . ترین مواردی است که در معادن روباز باید مورد توجه گیرد یکی از مهم های دسترسی  احداث راه

سنگریزه سد گتوند نیز با توجه به شکل و حجم ذخیره معدنی و شرایط خاصی که جهت تولید مصالح در این 
 علاوه بر دستیابی به ترازهای مختلف ،های دسترسی مستقل داث راه سعی شده است تا با اح،معدن دیده شده

 .  حجم تولید مصالح را تا حد امکان بالا برد تا بتوان به سقف تولید مورد نظر دست یافت،کاری
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