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 آموزشيسمينار 
 لرزه زمين ساخت و تحليل خطرنسبی زمين مبانی لرزه

 ١٣٨٣ مرداد ١٢
 

 
 
 
 
 
 

 مفاهيم بنيادين زلزله با نگاهي به لرزه خيزي ايران

 
 

 كارشناس مركز تحقيقات ساختمان و مسكن ،اسماعيل فرزانگانمهندس 

 
 
 دهي چک-١

. مكن مفاهيم مرتبط بـا زمينلـرزه را تشـريح نمـود           ترين شكل م    در اين مقاله سعي بر اين است تا با ساده         
اي طبيعي مانند زمينلرزه بدون درك مفاهيمي چون بزرگي و شدت و كانون و سـاير مـوارد                    تريد شناخت پديده    بي

 .در انتها نگاهي كوتاه به لرزه خيزي ايران خواهيم داشت. باشد امكان پذير نمي
 
 

 :ها كليد واژه
 ي، گسل، لرزه خيزي ايرانا زمينلرزه، تكتونيك صفحه
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 مقدمه
رويـداد ميليونهـا زمـين      . باشـد   هاي طبيعي در زندگي بشر مي       بي ترديد زمينلرزه يكي از موثرترين پديده       

رسان آن به زندگي بشرامروزي باعث شـده       لرزه در هر سال در نقاط مختلف گيتي و اثرات ديرپا و هميشه آسيب             
لرزه پرداخته و راهكارهاي مقابله        جهان به مطالعه جنبه هاي مختلف زمين       است تا انديشمندان بسياري در سراسر     

 .با اثرات تخريبي آن را مورد شناسايي قرار دهند
هـاي مـاورا      ماهيت تحمل ناپذير و مصيبت بار اين پديده زمين باعث شده تا بشر از ديرباز زلزله را جز پديده                  

هاي طبيعي اسـت    لرزه جزء معدود پديده     ترديد زمين   بي.  سازد طبيعي محسوب كند و آن را به خشم خدايان مرتبط         
. كه بشر تا كنون نتوانسته راهكار مناسبي در خصوص پيش بيني رويداد و مقابله با اثرات ويرانگر آن پيـدا نمايـد                     

 گردد شايد اولين قدم در راه شناخت ايـن پديـده توسـط مـردم                تاريخ مطالعه زمينلرزه به صدها سال پيش باز مي        
تصـوير  . سرزمين چين، جايي كه رويداد زمينلرزه همواره با تلفات بسيار بالايي همراه بوده، برداشته شـده اسـت                 

 ميلادي به يك عضـو جـدايي ناپـذير كتابهـاي زلزلـه      ١٣٢لرزه نماي ساخته شده توسط دانشمندان چيني در سال   
قدم در تدوين راهكارهايي جهت مقابله با ايـن         ترديد اولين     بي) ١شكل  . ( شناسي و مهندسي زلزله تبديل شده است      

در اين مقاله سعي بر . هاي ويرانگر طبيعي شناخت آنها و چگونگي تكوين و مسائل مرتبط با آن ها است قبيل پديده 
سعي بر ايـن    . اين است كه مفاهيم ابتدايي زمينلرزه بهمراه مختصري در مورد لرزه خيزي كشور ايران ارائه گردد               

 .زباني ساده و فارغ از مسائل پيچيده و فني مفاهيم كليدي ارائه گرددشده تا به 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لرزه نماي ساخته شده توسط دانشمندان چيني: ١شكل 
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 زمينلرزه چيست-١
ترين تعريف از زمينلرزه را شايد بتوان به آزاد شدن ناگهاني انـرژي ذخيـره شـده در سـنگهاي پوسـته                     ساده

. يهي است مدت زمان رهايي انرژي بيش از چند ده ثانيه يا حـداكثر چنـد دقيقـه نخواهـد بـود                     بد. زمين اطلاق نمود  
 .هاي سخت زمين نياز به ساليان درازي دارد وليكن تجمع اين انرژي در لايه

 زمينلرزه ويرانگري شهرسان فرانسيسكو را در كاليفرنياي آمريكا ويران نمود و گسلش سطح              ١٩٠٦در سال   
اي بنـام نظريـه       نظريـه ) Reid(در پي ايـن رويـداد دانشـمندي بنـام رايـد             .  كيلومتر ايجاد كرد   ٤٠٠ با طولي نزديك  

 . را ارائه نمود(Elastic rebound theory)بازگشت الاستيكي 
بر اساس اين نظريه سنگهاي دو طرف گسل در معرض افزايش تدريجي تنش قرار دارند اين تنش دائمي منجر              

تواند در حد ميلمتر يا سانتي متـر          نرخ اين خزش مي   . گردد  در سنگهاي دو طرف گسل مي      (creep)به ايجاد خزش    
هايي در بلوكهاي طرفين گسل خواهيم داشت         در حاليكه در مقابل افزايش تدريجي تنش، تغيير شكل        . در سال باشد  

افتـه ولـي در صـورتيكه       ها تا زماني كه از مقاومت الاستيكي توده سنگ كمتر باشـد ادامـه ي                وليكن اين تغيير شكل   
لغزنـد و     هاي ذخيره شده بيش از مقاومت الاستيكي سنگ گردد، ناگهان بلوكهاي دو طرف گسـل بـر هـم مـي                      تنش

 ).٢شكل ( گردد  اي در تمام جهات آزاد مي انرژي ذخيره شده آن به صورت امواج لرزه
 

 
 ديکی رايه بازگشت الاستينظر:٢شکل

، توجيه قابل قبولي براي رويداد زمينلرزه هاي كم عمق در سنگهاي شكننده بود              ديه بازگشت الاستيكي راي   نظر
اي كه شكسـتگي تـوده سـنگ از آن آغـاز و در واقـع       نقطه.  ولي براي زمين لرزه هاي بسيار عميق كاربرد نداشت       

 .شود زمينلرزه ناميده مي (Hypocenter)به نام كانون . انرژي ذخيره شده از آنجا آزاد مي گردد

 
 نلرزهين از کانون زمي نماديريتصو:٣شکل 
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 )Epicenter(گيـرد بـه آن رومركـز          اي قـرار مـي      درست بر بالاي كانون زمينلرزه، بر روي سطح زمين نقطـه          

 ).٣شکل(مینامند(Focal Depth)فاصله بين رومركز و كانون زمينلرزه را عمق كانوني . شود زمينلرزه گفته مي

 
 ک صفحه ایيه تکتوني نظر-٢

 بـه سـوالات    و ارائـه   مـيلادي ٦٠ بوجـود آورد در اواسـط دهـه     شناسی اين نظريه كه انقلابي در علوم زمين      
هـاي    ها توسط آلفرد و گنر كه اعتقاد داشـت قـاره             در پي اعلام نظريه اشتقاق قاره      ١٩١٢بسيار زيادي كه از  سال       

بـر  .  پايـان داد   ، در ميليونها سال پيش، بصورت يكپارچه بوده و بعدها از همديگر جـدا و فاصـله گرفتنـد                  امروزين
 ليتوسفرياسنگ كره زمين از صفحات مجزا تشـكيل يافتـه           )ک صفحه ای  يتکتون(اي  اساس نظريه زمين ساخت ورقه    

 بـر روي گوشـه بـالايي كـره          هاي زمين سـاختي     كه اين صفحات نسبت به يكديگر در حال حركت هستند اين ورقه           
صفحات پوسته به سه حالت عمده نسبت به يكديگر در حركت بـوده    . زمين كه حالت نيمه مذاب دارد شناور هستند       

كه اين سه حالت عبارتند از حالت دور شونده، حالت نزديك شونده و وضعيتي كه صفحات در  مجـاورت يكـديگر                      
گر يـا در كنـارهم باعـث تجمـع انـرژي و نهايتـاً بوجـود آمـدن         حركت اين صفحات بـه زيـر يكـدي   . حركت مي كنند 

هاي تهيه شده از مراكز زمينلرزه هاي جهاني مشخص مـي گـردد كـه اكثـر              با نگاهي به نقشه   . گردد  ها مي     زمينلرزه
 ).٤شكل ( دهند  زمينلرزه ها در مرز بين صفحات زمين ساختي روي مي

 

 
 نلرزه هاي پراکندگی زمنقشه:٤شکل 

 
 .پردازيم اي تا حدي آشنا شديم به ادامه مباحث مربوط به زمينلرزه مي حال كه با نظريه زمين ساخت ورقه

 
 :انواع زمينلرزه-٣
 ساختي يا تكتونيكي هاي زمين  زمينلرزه-١-٣

پيوندند   وقوع مي هاي زمين ساختي كه در بحث فوق اشاره شد، به              در اثر حركات صفحه     ها اين زمينلرزه  
دهند يا به     اي هستند كه در مرز صفحات زمين ساختي روي مي           ها يا به صورت بين صفحه       كه خود اين زمين لرزه    

دهد  ها رخ داده و بررسيهاي جديد نشان مي اي بوده كه با فاصله نسبتاً زيادي از مرز صفحه         هفحصورت درون ص  
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هـا يـا    ين صفحهبرزماي هستند خود در گذشته بسيار دور  فحههاي درون ص   كه محل كانون زمين لرزه     یكه مناطق 
هـاي رويـداده در جهـان از نـوع تكتـونيكي              بيشـتر زمـين لـرزه     . انـد   بـوده ) هاي غيرفعال   حاشيه( محل جدا شدگي    

 .باشند  مي
 
 فشانهاشهاي مرتبط با آت  زمينلرزه-٢-٣

ي آتشفشانها در اثـر فعاليـت هـاي ماگمـايي     ها اين زمينلرزه هاعمدتاً درمناطق آتشفشاني يا نزديك به قله     
عمق كانوني . باشند هاي تكتونيكي از اهميت زيادي برخوردار نمي روي داده و اصولاً در مقام مقايسه با زمين لرزه

 .گردند  كيلومتري مشاهده مي١٠اين زمينلرزه ها كم بوده و حداكثر تا عمق 
 
 :هاي القايي لرزه  زمين-٣-٣

بطور كلي معمـولترين روشـهاي بـروز        . ستند كه بشر در بوجود آمدن آنها دخالت دارد        هايي ه   لرزه  زمين
هاي القايي عبارتند از پر و خالي كردن مخازن سدهاي بزرگ كه مشهورترين رويداد مرتبط با اين مسئله در                     زلزله
هاي القايي مؤثر است      لرزه  عامل ديگري كه بروقوع زمين    . ند بوده است  هسد بزرگ كونيا در     نلرزه  ي زم  ١٩٦٧سال  

گيـرد نيـز از       برداشت از معادن بسيار بزرگ كه با كمك انفجار مواد ناريه صورت مي            . باشد  اي مي   انفجارات هسته 
هـاي القـايي سـاخت        لـرزه   مهمترين عامل ايجـاد زمـين     . باشد  هاي القايي مي     براي ايجاد زمين لرزه     عوامل ذكر شده  

 . آنها است سدهاي بزرگ و آبگيري و تخليه مخازن
 
 :گيري زمينلرزه  مقياسهاي اندازه-٤

گيري كيفـي و      لرزه بدون دردست داشتن روشهايي به منظور اندازه         اي مانند زمين    ترديد شناخت پديده    بي
گيـري زمـين لـرزه     هاي اخير در پي تدوين مقياسهاي انـدازه  از اين رو دانشمندان درسده. كمي آن غير ممكن است 

 .اند بوده
 (Intensity)ت زمينلرزه  شد-١-٤

ها، شدت آن است اين مقياس كه معياري كيفي بر اساس ارزيابي  لرزه ترين معيار اندازه گيري زمين قديمي
گيـري   ترين روشهاي انـدازه  هاي دست بشر و خرابي ها است يكي از مفيد           اثرات زمينلرزه بر روي انسان و ساخته      

 ١٠ تدوين شد كـه داراي     (Rossi-Forel)ي بنام   ت مقياس شد  ١٨٨٣سال  اولين بار در    . هاي تاريخي است    لرزه  زمين
 نمود  داع در مقياس ياد شده مقياسي را اب       یه مركالي با توجه به مشكلات تشخيص      پ جوز ١٩٠٢در سال   . درجه بود 
 . درجه بود و به نام مقياس شدت مركالي معروف گرديد١٢كه داراي 

 جـايگزين مقيـاس قـديمي مركـالي گرديـد و از آن پـس بطـور               ١٩٣١مقياس شدت مركالي اصـلاح شـده در سـال           
 درجـه بـوده و بـه حـروف          ١٢اين مقياس داراي    . اي در آمريكاي شمالي و ساير كشورها بكار گرفته شد           گسترده

 كه برگرفته از حروف اول سه دانشـمند بـه           MSKمقياس هاي ديگري بنام     .شود   نمايش داده مي   MMIاختصاري  
ايـن مقيـاس    . بود كه در كشورهاي اروپـايي مـورد اسـتفاده قرارگرفـت           (Medvedev-Sponheuer-Karnik)نام  

شناسـي اروپـايي تصـميم گرفـت          از اوايل دهه نود ميلادي كميسـيون زلزلـه        .  ابداع گرديد  ١٩٦٤اولين بار در سال     
 (European Macroseismic scale) ابداع نمايـد كـه ايـن مقيـاس تحـت عنـوان       MSKمقياس جديدي را بر پايه 

اين مقياس اولين مقياس شدت زمينلرزه بود كه به همراه دستورالعمل راهنمـايي بـراي اسـتفاده                 . EMSناميده شد 
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 JMAاي  گيـرد مقيـاس هفـت درجـه     مقياس ديگري كه در ژاپـن مـورد اسـتفاده قـرار مـي         . كنندگان ابداع شده بود   
(Japanese Meteorogical Agency)در منـاطق مختلـف بـر اسـاس بازديـد      ارزيابي شدت يك زمينلرزه.  است 

با برآورد شدت در هـر      . گيرد  هاي دست وي صورت مي      كارشناسان و جمع آوري اثرات رويداد بر بشر و ساخته         
. اي معروف است    آيد كه به نام منحني هم شدت لرزه         هايي بدست مي    منطقه و با وصل كردن نقاط هم شدت، منحني        

لرزه   آن را با افزايش فاصله از مركز سطحي زمينیيرايموه كاهش شدت وتوان نح هاي هم شدت مي از روي نقشه
 .دريافت 

 
 : بزرگي زمينلرزه-٢-٤

لـرزه شـدت ناميـده مـي شـود كـه بـراي                همانطور كه اشاره كرديم مقياس كيفي براي اندازه گيري زمين         
در سـده بيسـتم متعاقـب سـاخت و توسـعه            . لرزه هاي تاريخي بسيار بكار گرفتـه شـده اسـت            ارزيابي توان زمين  

لـرزه مقيـاس      زه يـك زمـين    ور اندازه گيري كمي براي انـدا      ظدستگاههاي لرزه نگار و شبكه هاي لرزه نگاري به من         
 .لرزه مي گويند بزرگي زمينآن ديگري ابداع گرديد كه به 

 چارلز ريشتر با همكاري برونو گوتنبرگ در انستيتو تكنولوژي كاليفرنيا مقياس            ١٩٣٥اولين بار در سال     
گيـري از يـك      خوانده مي شود بـا بهـره         (Ml)اين مقياس كه اصطلاحاً بزرگي محلي       . بزرگي ريشتر را ابداع نمود    

بـراين  .  كيلومتري از كانون زمين قرار داشت تعريـف گرديـد          ١٠٠رسون كه در فاصله     دآن-دولرزه نگار پيچشي و   
 ١٠٠ آندرسـون در فاصـله      -لرزه ثبت شـده توسـط لـرزه نگـار وود             بيشينه دامنه زمين   ١٠اساس لگاريتم در پايه     

از آنجایی که ریشتر بزرگای محلـی را بـرای          .ه شد  ناميد “ بزرگاي محلي ” لرزه    كيلومتري از مركز سطحي زمين    
آندرسون تـدوین نمـود لـرزه شناسـان فـاکتور هـای مقیـاس               -کالیفرنیای جنوبی و بر اساس لرزه نگار وود       

معادله بزرگـی  . تدوین نمودند MLمناسبی برای انواع مختلف لرزه نگارها در سایر مناطق جهان برای محاسبه 
 ریشتر عبارت است از

=+                                        )                         تصحیح فاصله فاکتور( )mm(AlogM 10l   
 
A =  كه مستقيماً از روي ركورد لرزه نگار وودآندرسون بدست مي آيد) ميلمتر( دامنه . 

ريشتر .  بدست آورد١٩٥٨ ريشتر لرزه شناسي مقدماتي كه مستقيماً مي توان از جدول كتاب زمين= فاكتور فاصله 
 .براي كاليفرنياي جنوبي معادله را به صورت زير نوشت

92.2)]s(t8[og31)mm(AlogM 1010 −∆+= 
بنابراين پس از اينكه دامنه موج محاسبه شده لگاريتم آنرا حساب كـرده و آن را براسـاس فاصـله لـرزه نگـار تـا                          

لرزه شناسان بزرگـي       محاسبه مي شود، زمين    S، ∆T و   pلرزه كه بوسيله اختلاف زماني رسيد امواج          زمينكانون  
 .كنند آنها را محاسبه  و اعلام ميلرزه را به صورت جداگانه از هر ايستگاه برآورد و سپس ميانگين  زمين

اخـتلاف   ٢/٠لرزه شناسي گزارش مي شـود حـدود            توسط مراكز مختلف زمين    هبطور معمول بزرگي ارائه شده ك     
شناسي ميانگين بزرگي برآورد شـده توسـط ايسـتگاههاي            لرزه  هر مركز زمين  . بكشد  ممكن است حتي طول     . دارد

بهرحال ممكن است چند روز طـول بكشـد تـا ارگانهـاي مختلـف بـه                 . كند  تحت پوشش خود را محاسبه و اعلام مي       
 .بهترين برآورد بزرگي برسند
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 بزرگي امواج سطحي -١-٢-٤
.  تفاوتي بين انواع مختلف امواج زمين لرزه وجود ندارد         ،يشترهمانگونه كه ذكر گرديد در بزرگاي محلي ر       

از آنجملـه مـي تـوان بـه         . لذا دانشمندان مقياس برآورد بزرگي بر اساس نوع بخصوص از امواج را ابـداع نمودنـد               
 ثانيـه   ٢٠گاي موج سطحي بر پايه دامنه امواج رالي بـا پريـود حـدود               زرب. اشاره نمود   ) Ms( بزرگاي موج سطحي    

بزرگاي موج سطحي برپايه دامنه تغيير مكان ماكزيمم زمين مـي باشـد بزرگـاي مـوج سـطحي               .اسبه مي گردد  مح
 .لرزه هاي متوسط تا بزرگ و كم عمق و نسبتاً دور محاسبه مي گردد اغلب جهت توصيف اندازه زمين

 
 بزرگاي موج حجمي -٢-٢-٤

 در پريـود    s و   pp و   Pلـرزه اي نظيـر       يك رابطه بزرگي بر اسـاس امـواج دور           ١٩٥٦گوتنبرگ در سال    
لرزه هاي با كانوني عميق امواج سطحي اغلـب كـوچكتر از              چون براي زمين  .  ثانيه تدوين كرد   ١٢ تا   ٥/٠زماني بين   

آن است كه امكان ارزيابي بزرگاي موج سطحي براي آنها باشد، لذا محاسبه بزرگا از روي امـواج حجمـي بسـيار                      
لرزه شناسان مطرح مـي باشـد از     دستگاهي بزرگاي ديگر نيز معمولاً در ميان زمين درعين حال مقياس   .مفيد است 

 .لرزه اشاره نمود  به ترتيب بزرگاي ناتلي و بزرگاي مدت دوام كل زمينMD  و Mnآنجمله مي توان به 
 
 زرگاي گشتاوريب-٣-٢-٤

حـث اشـباع شـدن ايـن        نكته اي كه در مورد مقياسهاي بزرگي دستگاهي بايـد مـورد توجـه قـرار گيـرد ب                  
مقياسها مي باشد بدين معني كه اين اعداد كميتهاي تجربي بوده كـه بـر اسـاس انـدازه گيـري هـاي خصوصـيات                         

لـرزه    لزوماً افزايش انرژي كل آزاد شـده حـين زمـين          . مختلف، زمين توسط دستگاههاي لرزه نگار بدست آمده اند        
لرزه هـاي بـزرگ خصوصـيات     هد شد در مورد زمينمنتج به افزايش سرعت خصوصيات لرزه اي دستگاهي نخوا     

ايـن پديـده    . هاي كوچـك برخـوردار اسـت       لرزه اندازه گيري شده لرزش زمين از حساسيت كمتري نسبت به زمين          
 و بزرگاي موج سـطحي    ٧ تا   ٦بزرگاي موج حجمي و بزرگاي محلي ريشتر در درجه          . اشباع شدن ناميده مي شود    

 براي بيان اندازه زمين لرزه هاي بسيار بزرگ نيـاز بـه مقيـاس جديـدي بـود كـه                     لذا.  اشباع مي شوند   ٨در حدود   
 ١٩٧٧سـال  ز اين مقياس به نام بزرگاي گشتاوري اولين بار توسـط كانـاموري ا          . مسئله اشباع در آن بوجود نيايد     

 .ابداع گرديد
لرزه است محاسبه  نبزرگاي گشتاوري بر اساس گشتاور لرزه اي كه خود معيار انرژي آزاد شده توسط زمي

.گردد مي  

                 
AdM0 µ= 

 µ           =          برشي سنگهاي در امتداد گسلمدول
 =A              سطح لغزش

 d     =       متوسط مقدار جابجايي در طول گسل 
د، انتخاب شده است گشتاور لـرزه اي        نام گشتاور لرزه اي به علت واحد آن كه همان نيرو ضرب در طول مي باش               

اي جديد معمولاً از روي لرزه نگاشتها محاسبه و براي زمين لرزه هـاي تـاريخي از روي انـدازه     ه  براي زمين لرزه  
 .شگستگي گسل و جابجايي آن محاسبه مي گردد

16)M(log 3
2M 010w −= 
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 بدون اشباع شدن تا مقادير بالا       Mw هم هستند اما      تقريباً نزديك به   Ms و   Mw ٥/٧تا بزرگي   دهد    ها نشان مي    بررسي
 )  ٥/٩ شيلي با بزرگي گشتاوري ١٩٦٠لرزه  بعنوان مثال زمين. ( شود نيز محاسبه مي

 
 :خيزي ايران  لرزه-٥

شود موقعيت زمـين سـاختي ايـن          خيز دنيا محسوب مي     بي ترديد  سرزمين ايران از فعالترين مناطق لرزه         
ثير تنشهاي وارده ناشي از باز شدگي بسـتر دريـاي سـرخ و فشـار                ا بطور مداوم تحت ت    پهنه به صورتي است كه    

ساخت خاورميانه مشخص اسـت كـه موقعيـت           با نگاهي به نقشه لرزه زمين     . باشد  وارده از سوي صفحه عربي مي     
 )٥شکل(.باشد در شمال و صفحه عربي در جنوب مي صفحه تورانابين م صورت يك پهنه تحت فشار  ايران به
. باشـد   مد نظر ما نميههاي زمين شناسي صورت گرفته در طول تاريخ زمين شناسي اين ناحيه در اين مقال             فرآيند

 ٧٠٠ صـفحه عربسـتان مجموعـاً    )ران اخير زمين شناسـي و د(وليكن بطور كلي بايد گفت درطول نئوژن و كواترنر     
ه شدگي در كپه داغ، البرز و ايران مركزي و           كيلومتر كوتا  ٥٠٠كيلومتر به طرف شمالشرق حركت كرده كه موجب         

 ٨٠ و    رورانـده   كيلـومتر بـه صـورت      ١٢٠كه از ايـن مقـدار       .  در زاگرس گرديده است    گی كيلومتري كوتاه شد   ٢٠٠
بررسي روندهاي زمين ساختي موجود در فلات ايران نشاندهنده وجود . باشد كيلومتر  به صورت چين خورده مي     

 جنوب غرب وجهـت     –ه عبارتند از جهت شمالغرب و جنوب شرق، جهت شمالشرق           باشد ك   سه جهت گيري كلي مي    
 جنوبي كه گسلهاي واجد جهات نوع اول و سوم تحت تاثير جابجائيهاي امتدادي راستگرد و گسلهاي واجد -شمالي

 بي ترديد مجموعه گسـلهاي فعـالي كـه در پهنـه زمـين سـاختي               . جهت نوع دوم تحت تاثير جابجايي چپگرد هستند       
 .باشند يرانگري ميوهاي  ايران قرار دارند قادر به بوجود آوردن زمين لرزه

 

 
 انهيک خاور ميران در تکتوني ايتنقشه موقع:٥شکل 

 
 گلبـاف   ١٩٨١ طـبس خراسـان،      ١٩٧٨ دشـت بيـاض  خراسـان،         ١٩٦٨هاي ويرانگري نظير زلزله        رويداد زمينلرزه 

هاي اخير مناطق بـم و كجـور مازنـدران نشـان             زيركوه قائنات و زمينلرزه    ١٩٩٧ منجيل و    –ار   رودب ١٩٩٠كرمان،  
اي نـه     هـاي ويرانگـر در آنيـده        اي به شدت پويا است و بي گمان تكرار اين زمين لـرزه              دهد كه فلات ايران ناحيه      مي

 .باشد چندان دور در نقاط مختلف كشور متحمل مي
. انـد  هـاي گونـاگون تقسـيم نمـوده     زمين ساختي سرزمين ايران را به پهنـه   محققين مختلف ازديدگاه لرزه     

زمين ساختي است كه توسط بربريـان در سـال    ترين اين تقسيم بنديها، تقسيم ايران به چهارناحيه لرزه        شايد ساده 
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ن مركـزي،    زمين ساختي زاگرس، ايـرا      بر اساس اين تقسيم بندي ايران به چهار ايالت لرزه         .  ارائه شده است   ١٩٧٦
 .باشند البرز و كپه داغ تقسيم شده كه هريك داراي ويژگيهاي خاص خود مي

هاي فراوان كم عمق با بزرگي متوسط و بعضاً زياد بـا دورة بازگشـت كوتـاه روبـرو                 در پهنه زاگرس با زمينلرزه    
)  درجـه    ٥٠ تـا    ٤٠( هاي زاگرس، مؤيد گسلهاي معكوس با رانده با شيب زياد             هستيم حل سازو كار كانوني زلزله     

 .كند باشد كه امتداد آنها از امتداد كلي زاگرس پيروي مي مي
ها به اندازه زاگرس نبوده و معمـولاً داراي عمـق كمتـر و بزرگـي بيشـتر                    در ايران مركزي فراواني زلزله    

هـا    زمـين لـرزه   درناحيه البـرز    . هاي ويرانگر در اين ناحيه با گسلش سطحي همراه هستند           اكثر زمين لرزه  . هستند  
اكثـر  . اغلب بزرگ و از نوع كم عمق بوده كه در مقايسـه بـا زاگـرس از دورة آرامـش طـولاني تـري برخوردارنـد                      

درناحيـه كپـه داغ بـه نظـر         .  باشـند   هاي شمال ايران ظاهراً در ارتباط با گسلهاي سطحي شناخته شـده نمـي               زلزله
ن كوتاه شدگي با گسلش راندگي و امتداد لغز چپگـرد در          رسد پوسته اين منطقه در حال كوتاه شدگي است و اي            مي

 .باشند هاي اين ناحيه كم عمق مي بخش غربي و امتداد لغز راستگرد در بخش شرقي همراه است زلزله

 
 
 

 :نتيجه گيري
زمينلرزه در سرزمين ايران رويدادي گريز ناپذير است كه بي ترديد تنهـا راهكـار مناسـب جهـت كـاهش                     

بـي ترديـد    . مالي آن ،طراحي مقاوم سازه ها ي جديد و مقاوم سازي سازه هاي قديمي مي باشد               خسارات جاني و    
در اين مجموعـه كوتـاه سـعي        .شناخت پديده زمينلرزه و تمامي ابعاد آن مستلزم مطالعه در مفاهيم اوليه آن است               
فرا رسد تا رويداد زمينلرزه ها      شد تا با زباني ساده مفاهيم اوليه زمينلرزه تشريح شود و اميد آن است كه روزي                 

 .در كشور ما نيستي و نابودي را بهمراه نياورد
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