
 

 

 

  
  
  
  
  
  

  چکيده

  

  شيميايي-سرابهاي كرمانشاه، كيفيت آب فيزيكي :كلمات كليدي

  

  

  

  

استان باتوجه به تحت تاثير . پژوهش حاضر شرايط زيست محيطي سرابهاي استان كرمانشاه را در بر مي گيرد
قرار گرفتن عواملي چون گسترش عرض جغرافيايي، گستردگي تغييرات ارتفاعي، تنوع اقليمهاي مناطق همجوار 

 برخوردار بوده، مخازن آب آن عمدتاً در و واقع شدن در منطقه زاگرس غربي از شرايط آب و هوايي متنوعي
سازندهاي سخت متشكل از واحدهاي آهكي و سازندهاي سست متشكل از واحدهاي مربوط به كواترنر قرار 

وجود سرابهاي فراوان در استان كرمانشاه بدليل وجود سازندهاي سخت بوده كه در اثر ساليان دراز انحلال . دارند
تشكيلات شرايط راهيابي آبهاي زيرزميني را به سطح زمين فراهم نموده منجر به تركيبات آهكي موجود در اين 

آب .  آب سرابها سرچشمه مي گيرند اينبسياري از رودخانه هاي استان از خروج. تشكيل سرابها شده است
از آنها  سراب وجود داشته كه برخي ٦٠در استان كرمانشاه بالغ بر . سرابها عمدتاً مصرف شرب و كشاورزي دارد

  بررسي و  سراب مورد مطالعه١٧در بررسي حاضر كيفيت فيزيكي و شيميايي آب تعداد . دائمي هستند
با استفاده از روش دسته بندي ميانگين ضرايب تشابه براساس ميانگين پنج خصوصيت فيزيكي و . قرارگرفت
 - ٢ي نيلوفر، هرسين، مورت، سرابها-١ چهار گروه كاملاً مجزا شامل COD و pH ،EC ،DO ،BOD5شيميايي 

 سرابهاي سرابله، گرم، -٤ سرابهاي پيران، روانسر، جابري، قره دانا، -٣سرابهاي بيستون، گزنهله، ياوري، بل، 
طاق بستان، فش، نوژيروان، قوري قلعه با تشابه بسيار بالا حاصل گرديد كه حاكي از وجود شرايط متفاوت كيفيت 

اگرچه كيفيت آب سرابها  .سي ميزان فلزات سنگين در زير حد مجاز ثبت گرديددر برر.آب در سرابها مي باشد
 استفاده از براي كليه مصارف در حد مجاز بوده ليكن با توجه به توسعه منابع آلاينده در منطقه توصيه مي شود

  . متمركز گرددكشاورزيآب سرابها بيشتر بر روي گردشگري و 
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٢٩٩٧

  مقدمه
يكي از منابع مهم آبي در بخش هاي مياني و عمدتاً غربي كشور از جمله استان كرمانشاه وجود سرابها بوده 

تاكنون در خصوص سرابهاي . هاي جاري و تشكيل رودخانه ها مي باشندكه داراي ارزش بسزايي در تغذيه آب
استان كرمانشاه كه بدليل سازند موجود منطقه از نقطه نظر تعداد بسيار غني ميباشند توجه مورد لزوم صورت 
نگرفته و يا بطور بسيار محدود مورد شناسايي مكاني قرار گرفته و به جنبه هاي زيستي و اكولوژي آن بطور 

 تشابه هدف در بررسي و تحقيق حاضر طبقه بندي سرابها براساس . بسيار محدودي پرداخته شده است
  . مي باشدخصوصيات فيزيكي و شيميايي آنها

استان كرمانشاه با .  صورت گرفته است١٣٨١پژوهش در محدوده جغرافيايي استان كرمانشاه در خرداد سال 
هيجدهمين )  درصد از مساحت كشور٤٨/١ هكتار برابر با ٢٤٢٤٩٥( كيلومتر مربع ٥/٢٤٢٤٩وسعتي بالغ بر 

 دقيقه عرض شمالي و ١٥ درجه و ٣٥ دقيقه تا ٣٦ درجه و ٣٣استان كشور با مركزيت شهر كرمانشاه در بين 
اين .  دقيقه طول شرقي از نصف النهار گرينويج قرار گرفته است٣٠ درجه و ٤٨ دقيقه تا ٢٤ درجه و ٤٥

ه استان كردستان، از جنوب به استانهاي لرستان و ايلام، از شرق به استان همدان و از غرب استان از شمال ب
 ١٩ بخش، ٢٤ شهرستان، ١١استان مشتمل بر .  كيلومتر مرز مشترك محدود است٢٠٠به كشور عراق با 

  . آبادي بدون سكنه ميباشد٨٧٤ آبادي داراي سكنه و ٢٧٩٣ دهستان با ٨٣شهر و 
 در شرق از يك سري ارتفاعات گسسته، در غرب از يك سري ارتفاعات تاقديسي و ناوديسي و استان كرمانشاه

ارتفاعات استان توسط شبكه آبي . يك منطقه دشتي كم وسعت در منتهي اليه جنوب غربي تشكيل شده است
. يشودبريده شده، قسمت اعظم زهكشي به رودخانه سيمره وارد و بخشي از منطقه خارج، وارد خاك عراق م

اين استان از نقطه نظر شكل ظاهري زمين داراي دو صورت متمايز مناطق مسطح و مناطق كوهستاني و 
  .مرتفع مي باشد

 ٩٠٠ ميلي متر در دشتهاي غربي و مركزي تا ٤٠٠براساس آمار موجود ميزان نزولات ساليانه استان بين 
 تا ٣٠٠ت جوي در مناطق مختلف استان بين متوسط ميزان نزولا. ميلي متر در ارتفاعات شمالي نوسان دارد

  .  ميلي متر محاسبه شده است٥٠٠ ميلي متر و متوسط سالانه ٨٠٠
شرايط اكولوژيك و موقعيت آب وهوايي استان كرمانشاه باتوجه بـه ميـزان متوسـط بـارش و رطوبـت نـسبي                     

 پوشـيده و در بخـشهايي داراي   ساليانه بنحوي ميباشد كه دامنه كوهها و دشتهاي آن عموماً از جنگل و مراتع  
  .زمين هاي زراعي آبي و ديم است

با نظري اجمالي به وضعيت زمين شناسي استان مشخص ميگردد كه زمين شناسي استان چندان متنوع 
نبوده و بخشهاي كوهستاني بطور عمده از لايه هاي آهكي همراه با مارن دوران دوم زمين شناسي تشكيل 

  .باشد فتن در محيط فعال تكتونيكي شديداً خرد شده، داراي درز و شكاف فراوان ميشده كه به دليل قرار گر
سرابهاي استان اكثراً براساس محل پيدايش،براي مثال سرابهاي بيستون، شـيان؛ براسـاس شـهر و يـا آبـادي               

ي از  مجاور سراب از جمله سرابهاي صحنه، هرسين؛ وجود گياه خاص از جمله سراب نيلوفر؛ اعتقـادات مـذهب                 
  . جمله سرابهاي خضرزنده و خضرالياس نامگذاري شده اند
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وجود سرابهاي فراوان در كرمانشاه بدليل وجود سازندهاي سخت بوده كه در اثر ساليان دراز انحلال تركيبـات         
آهكي موجود در اين تشكيلات شرايط راهيابي آبهاي زيرزميني را بـه سـطح زمـين فـراهم نمـوده منجـر بـه                

اين سرابها در برخي از موارد شروع شاخه اصلي رود بوده ازجمله سراب روانسر و در             .  شده است  تشكيل سرابها 
همچنـين برخـي از سـرابها در    . برخي از موارد شاخه فرعي رود را تشكيل ميدهند از جمله سراب خضر الياس      

راب خـضر زنـده را   جريان خود به هيچ شاخه اي از تشكيل رود متصل نمي شوند كه ميتوان سراب نيلوفر و س   
  .نام برد

در استان كرمانشاه تعداد زيادي منبع آبي تحت عنوان سراب وجود داشته كه طبـق آمـار اداره كـل حفاظـت            
ذكر اين نكتـه ضروريـست كـه برخـي از سـرابها در      .  سراب مي شود٦٠محيط زيست استان كرمانشاه بالغ بر    

  . ده به عبارتي خشك مي باشندبرخي از سالها باتوجه به شرايط بارندگي فاقد آب بو
انتخـاب سـرابها   .  سراب جهت بررسي كيفيت فيزيكـي و شـيميايي انتخـاب شـده اسـت     ١٧در تحقيق حاضر   

  :براساس عوامل مختلف صورت گرفته كه اهم آنها در ذيل اشاره شده است
  )١شكل ( پوشش سطح استان در انتخاب سراب تا حد امكان -١
   دائمي بودن سراب-٢
  ت سراب از نقطه نظر زيست محيطي اهمي-٣
   امكان دسترسي جهت انجام پژوهش-٤
   نوع استفاده از سراب در حال حاضر-٥
   اهميت سراب از نقطه نظر استفاده شرب-٦
   سطح سراب -٧
   داشتن تنوع پوشش گياهي-٨

  . شده استهمراه با حدود مساحت پهنه آبي آنها ارايه) ١(اسامي سرابهاي مورد مطالعه استان در جدول 
  

  روش مطالعهمواد و 
مواد ) EC(، هدايت الكتريكي    pHدر اين بررسي پارامترهاي فيزيكي و شيميايي مورد اندازه گيري شامل دما،             

، )COD(، نيـاز اكـسيژن شـيميايي        )BOD5(، نياز اكـسيژن بيولـوژيكي       )DO(، اكسيژن محلول    )TSS(معلق  
NO3(نيترات  

و ) Fe(، آهـن  )Hg(، جيـوه   )Cd(، كـادميوم    )Pb (، سـرب    )Zn(، روي   )Ni(، نيكل   )Cr(، كروم   )-
 نوبـت صـورت گرفتـه كـه     )٧ الـي  ٣(در خصوص برخي از پارامترهـا نتـايج در چنـدين    . مي باشند ) Cu(مس

 ٢درخصوص فلزات سنگين باتوجه به مقدار كم آنها صرفاً در يك نوبـت بـر روي   . ميانگين آنها ارايه شده است 
 .يج استخراج و ارايه شده استنمونه از هر سراب نتا

محل ايستگاههاي نمونه برداري براساس نوع شرايط محيطي بـراي مثـال محـل داراي پوشـش، محـل فاقـد                    
  .پوشش، بستر رسوب، بستر قلوه سنگي و غيره در مكان نمونه برداري مد نظر قرار مي گيرد
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بوده، برخي از پارامترها در  ندارد متدروش هاي اندازه گيري پارامترها براساس روشهاي ارايه شده در استا
و اداره كل حفاظت ) فلزات سنگين(و برخي در آزمايشگاههاي دانشگاه صنعتي شريف ) pHدما و (محل 

  .محيط زيست استان كرمانشاه صورت گرفته است
ري  اندازگيري و ميانگين در هر بار نمونه برداpHبا داخل نمودن دستگاه پي اچ متر در سه نقطه سراب 

 ميلي ليتري و فيكس كردن آن به ٢٥٠اكسيژن محلول در محل با برداشت آب در بطريهاي . منظور گرديد
 جهت اندازه گيري .شكل رسوب صورت گرفته پس از انتقال به آزمايشگاه به روش وينكلر اندازه گيري گرديد

BOD5يري انتقال يافتند نيز نمونه ها پس از برداشت در محيط سرد به آزمايشگاه جهت اندازه گ.  
  

  نتايج
  .ارايه شده است) ٢(نتايج كيفيت فيزيكي و شيميايي آب در سرابهاي مورد اندازه گيري در جدول 

و بيـشترين  ) ٩٥/٦( به طاق بـستان  pHآبهاي سرابهاي استان متمايل به قليايي بوده، كمترين ميزان متوسط      
 سرابها مـشاهده  pHييرات قابل ملاحظه فصلي در ميزان    اساساً تغ . مي باشد ) ٦/٧(متعلق به سراب قوري قلعه      

و بيـشترين  ) μS/cm١٠٠( به سرابهاي قره دانا، جابري، روانسر و پيـران           ECكمترين ميزان متوسط    . نمي شود 
  متعلق به سراب 

و بيـشترين   ) mg/l٥/٤(اكـسيژن بـه سـراب گـرم          كمترين ميزان متوسط    . مي باشد ) μS/cm٦٠٠(قوري قلعه   
ميزان اكسيژن بالا در سراب بل ناشي از شرايط خـروج آب از شـكاف   . مي باشد) mg/l١٠( سراب بل    متعلق به 

ميزان كم اكسيژن محلول سراب گرم را مـي تـوان بـه عمـق كـم           . كوه همراه با اكسيژن گيري زياد مي باشد       
كمتـرين ميـزان   .اين سراب در سر پل ذهـاب وجـود دارد    . حيط كه گرم مي باشد نسبت داد      سراب و شرايط م   

و بيـشترين متعلـق بـه سـراب سـرابله      ) mg/l١( به سرابهاي بل، پيـران، فـش و قـوري قلعـه       BOD5متوسط  
)mg/lميزان  . مي باشد ) ٢٨/١٩BOD5               ر  بالا در سراب سرابله مي تواند ناشي از وجود روستاي سـرابله در جـوا

در زمـان  . سراب و راهيابي مواد آلوده زا ازجمله مواد نفتي ناشي از برداشت آب توسـط پمـپ از سـراب باشـد           
 به سرابهاي بـل،  CODكمترين ميزان متوسط  . نمونه برداري وجود مواد نفتي در سطح سراب مشاهده گرديد         

. مـي باشـد  ) mg/l٨٥/٣٦(ابله و بيشترين متعلـق بـه سـراب سـر    ) mg/l١(پيران، قوري قلعه، گز نهله و مورت      
ميـزان كـم ايـن    .  باشـد BOD5 بالا در سراب سرابله مي تواند به همان دليل ذكر شده در بخش           CODميزان  

  . پارامتر در سرابها عمدتاً ناشي از شرايط دسترسي مشكل و نبود منابع آلاينده حاوي مواد شيميايي مي باشد
  . در حد مجاز براي كليه مصارف ثبت گرديدميزان كليه فلزات سنگين مورد اندازه گيري

براساس ميانگين پنج خصوصيت فيزيكي و ) UPGMA(با استفاده از روش دسته بندي ميانگين ضرايب تشابه      
) ٢(شكل .  چهار گروه كاملاً مجزا با تشابه بسيار بالا حاصل مي شودCOD و pH  ،EC  ،DO  ،BOD5شيميايي  

  .خصوصيات فيزيكي و شيميايي را ارائه مي دهدگروه بندي سرابها را از نقطه نظر 
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   و نتيجه گيريبحث
 ,Ward(خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب نقش مهم و بـسزايي در حيـات زيـستي آب هـاي شـيرين دارد      

جنبه هاي فيزيكي و شيميايي آبها توسط خصوصيات زمين شناسي و شرايط آب و هوايي تعيين مـي          ). 1992
اتوجه به خصوصيات متفاوت زمين شناسي و آب و هوايي كيفيت آب از منطقه اي به ب). Hynes, 1979(شوند 

تركيبات آبهاي طبيعي مي تواند در پنج طبقه تركيبات آلي محلول، تركيبات           . منطقه ديگر متفاوت مي باشند    
ظـت  غل). Whitton, 1975(و يونهاي معدني محلول، ذرات آلي، ذرات معدني و گازهاي محلول تقـسيم شـوند   

ورود مواد حاصل از . تركيبات براساس دبي محيط آبي و تاثير پذيري محيط در طول سال مي تواند تغيير يابد              
شـرايط شـيميايي و     . فعاليتهاي انساني به صورت فاضلاب از جمله عوامل آلوده ساز محيط هاي آبي مي باشد              

هرگونـه تغييـر در   .  فـراهم سـازد  فيزيكي آب مي تواند شرايط مناسب يا مضر را براي حيات جـانوري محـيط     
 ـ.  در برخي ازموارد كمي مي تواند سبب تغيير اجتماعات حياتي محـيط آبـي شـود     شرايط كيفي و   عبـارتي  ه ب

لـذا بررسـي شـرايط    . تغيير در شرايط مي تواند مفيد براي برخي از جوامع و مضر بـراي ديگـر جوامـع گـردد            
يستي محيط آبي بعبـارتي شـرايط زيـستي سـرابها مـي      فيزيكي و شيميايي آب ضرورت پي بردن به شرايط ز      

 اگرچه در بررسي حاضر مشخص گرديد برخي از سرابها داراي ميزان  بالاتري از حد متعارف در شـرايط                   .باشد
چنين محيط هايي مي باشند ليكن باتوجه به منابع آلاينده موجود كه عمـدتاً انـساني و كـشاورزي بـوده و از                 

  :اي صنعتي در محيط اثري نيست مي توان نتايج ذيل را حاصل نمودتاثير گذاري آلاينده ه
، pHبراساس ميانگين پنج خصوصيت فيزيكي و شيميايي      ) UPGMA(دسته بندي ميانگين ضرايب تشابه       -١

EC  ،DO  ،BOD5   و COD          كـه حـاكي از   به شرح ذيل را ارايه نمود،  چهار گروه كاملاً مجزا با تشابه بسيار بالا
  :متفاوت كيفيت آب در سرابها مي باشدوجود شرايط 

   سرابهاي نيلوفر، هرسين، مورت-الف
   سرابهاي بيستون، گزنهله، ياوري، بل-ب
   سرابهاي پيران، روانسر، جابري، قره دانا-ج
   سرابهاي سرابله، گرم، طاق بستان، فش، نوژيروان، قوري قلعه-د
 .  هيچگونه آلودگي فلزلت سنگين در سرابها وجود ندارد-٢
 آلودگيهاي آشكار شده صرفاً در مورد تركيبات آلي ناشي از ورود مواد زائد بوده لذا با پيشگيري مورد لـزوم       -٣

 .اين آلودگي هم مي تواند از محيهاي آبي حذف گردد
 باتوجه به مطالعه و بررسي صورت گرفته توصصيه مي شود استفاده از سرابها بر روي استفاده كـشاورزي و                 -٤

  .متمركز گرددگردشگري 
  . در مورد برخي از سرابها از جمله سراب بل مي توان آب را جهت شرب اختصاص داد-٥
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  و مراجعمنابع 

انتشارات سازمان حفاظت . آزمونهاي آماري در علوم زيست محيطي). ١٣٨٢(خاتمي، سيد هادي  .١
  .محيط زيست

يط زيست محيطي و بهره وري بررسي شرا). ١٣٨٢(.  و شايگان، سيد جلال الدينخاتمي، سيد هادي .٢
  .وزارت نيرو. دانشگاه صنعتي شريف. بهينه سرابهاي استان كرمانشاه

دانشگاه . ١٥موسسه جغرافيا شماره . پژوهشهاي اقليمي در غرب ايران). ١٣٦٥.(جعفر پور، ابراهيم  .٣
  .تهران

  وزارت نيرو). ١٣٦٩.(طرح جامع آب كشور  .٤

جلد . ررسي اثرات توسعه بر محيط زيست استان كرمانشاهب). ١٣٧٥.(مخدوم، مجيد و مهدوي، محمد  .٥
اداره كل حفاظت محيط زيست . دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران. مطالعات منابع آب: چهارم

  . كرمانشاه

طرح بررسي آثار توسعه بـر محـيط زيـست در        . مطالعات منابع آب استان كرمانشاه    ). ١٣٧٥.(مهدوي   .٦
  ١٣٧٥ط زيست دانشگاه تهران دانشكده محي. استان كرمانشاه

7. Sokal, R.R. & Sneath, P.H.A. (1963). Principals of Numerical Taxonomy. Freeman, San 
Francisco. 

8. Hynes, H.B.N. (1979).  The Ecology of Running Waters. University of Liverpool Press. 

9. Ward, J.V. (1992) Aquatic Insect Ecology, Biology and Habitat. John Wiley & Sons, Inc. 
New York. Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore. 

10. Whitton, B.A. & Say, P.J. (1975).  Heavy metals. In: River Ecology. ed.B.A.Whitton., 
286-311. Blackwell Scientific Publishers. 
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استان كرمانشاه مشخصات سرابهاي مورد مطالعه -١جدول  

عرض 
 جغرافيايي

طول 
 جغرافيايي

ارتفاع از 
 سطح دريا

)متر(  

مساحت 
)مترمربع(  

 شهرستان آدرس
نام 

 سراب
 رديف

΄ ٣٥°   ١١ ΄  ١ بل پاوه  كيلومتري شمال شرقي شهرستان پاوه٣٨ ٥٠ ٨٠٠ ٤٦°   ٢٣
΄ ٣٤°   ٢٥ ΄ مانشاهكر  كيلومتري شمال شرقي شهرستان كرمانشاه٢٧ ٣٠٠٠ ١٢٨٤ ٤٧°   ٢٧  ٢ بيستون 

΄ ٣٤°   ٢٩ ΄  كيلومتري شمال شرقي شهرستان سر پل ١٠ ١٠٠ ٩٠٠ ٣٥°   ٥٧
 ذهاب

سرپل 
 دهاب

 ٣ پيران

΄ ٣٤°   ٤١ ΄  كيلومتري شرق شهر روانسر جنوب جاده ٢ ١٥٠٠٠ ١٣٦٠ ٤٦°   ٤٠
روانسر-كرمانشاه  

 ٤ جابري كرمانشاه

΄ ٣٤°   ٢٩ ΄ ي شهرستان كرمانشاه كيلومتري شمال غرب١٨ ٣٠٠٠ ١٣١٠ ٤٧°    ٣ خضر  كرمانشاه 
 الياس

٥ 

΄ ٣٤°   ٤٣ ΄  ٦ روانسر روانسر شمال شهر روانسر ١٠٠٠٠ ١٣٨٠ ٤٦°   ٣٩
΄ ٣٤°   ٣٢ ΄  ٧ سرابله كرمانشاه  كيلومتري شمال غربي شهرستان كرمانشاه٢٥ ١٥٠٠٠ ١٣٢٠ ٤٧°    ٣

΄ ٣٤°   ٢٦ ΄ ستانيشمال شهرستان كرمانشاه جنب آثار با ٣٠٠ ١٣١٢ ٤٧°   ٢١ طاق  كرمانشاه 
 بستان

٨ 

΄ ٣٤°   ٣٦ ΄  ٣ كيلومتري شمال غربي شهر كنگاور در ١٣ ٤٠٠ ١٦٤٥ ٤٧°   ٥٨
كنگاور-كيلومتري جنوب جاده اصلي فش  

 ٩ فش كنگاور

΄ ٣٤°   ٢٩ ΄ ٤٠٠٠ ٥٣٠ ٤٥°   ٤٩ 
 كيلومتري غرب شهرستان سرپل ذهاب و ٥/٥

- كيلومتري شمال جاده اصلي سرپل٥/٢
 قصرشيرين

سرپل 
هابذ  ١٠ قره بلاغ 

΄ ٣٤°   ٣١ ΄  كيلومتري شمال غربي بخش كوزران در ٥ ١٠٠٠٠ ١٤٠٠ ٤٦°   ٣٦
جوانرود-سمت غرب جاده اصلي كوزران  

 جوانرود

΄ ٣٤°   ٥٤ ΄ ٥٠ ١٦٩٧ ٤٦°   ٣٤ 
پاوه در شرق -در مسير جاده اصلي روانسر

 كيلومتري روستاي قوري ٥/١شهرستان پاوه در 
 قلعه

 ١١ قره دانا پاوه

΄ ٣٤°   ١٧ ΄ قوري  كرند غرب شمال شهر كرند غرب ٣٠٠ ١٦٣٢ ٤٦°   ١٧
 قلعه

١٢ 

΄ ٣٤°   ٢٧ ΄   كيلومتري جنوب شهرستان سرپل ذهاب٥ ٢٠٠٠٠ ٦٢٢ ٤٥°   ٥٥
سرپل 
 ذهاب

كرند 
 غرب

١٣ 

΄ ٣٤°   ٤٥ ΄  كيلومتري جنوب شرقي شهر سنقر در فاصله ٣ ٢٠٠ ١٦٨٠ ٤٧°   ٣٤
نقرس- متري شرق جاده اصلي كرمانشاه٧٠٠  

 ١٤ گرم سنقر

΄ ٣٤°   ١٤ ΄ ٣٠٠٠٠ ٨٠٠ ٤٥°   ٥٨ 
 ١جنوب شرقي شهرستان گيلانغرب در فاصله 

-كيلومتري جنوب جاده اصلي اسلام آباد
 گيلانغرب

 ١٥ گزنهله گيلانغرب

΄ ٣٤°   ٤٤ ΄  ٥/٢ كيلومتري شمال غربي شهر بيستون در ٨ ٥٠٠٠ ١٣٠٧ ٤٧°   ٢٦
سنقر-كيلومتري غرب جاده اصلي بيستون  

انشاهكرم  ١٦ مورت 

΄ ٣٤°   ٢٦ ΄ كوزران در - كيلومتري جاده اصلي كرمانشاه٢٢ ٥٠٠٠ ١٣٢٨ ٤٦°   ٤٤
 سمت شمال جاده

 ١٧ نوژيروان كرمانشاه

΄ ٣٤°   ١٦ ΄  ١٨ نيلوفر هرسين شمال شهرستان هرسين ٥٠٠ ١٤٠٠ ٤٧°   ٤٧

΄ ٣٤°   ٢٩ ΄  كيلومتري شمال غربي در جوار جاده ٢٨ ٣٠٠٠٠ ١٣٠٦ ٤٦°   ٢٤
روانسر-انشاهكرم  

 ١٩ هرسين كرمانشاه
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 خطاي ± (١٣٧٩-٨٠ ميانگين غلظت پارامترهاي اندازه گيري شده در سرابهاي استان كرمانشاه -٢جدول 
 پرانتز تعداد نمونه استاندارد، داخل

 pH EC نام سراب
)μS/cm( 

TSS 
)mg/l( 

DO 
)mg/l( 

BOD5 
)mg/l( 

COD 
)mg/l( 

NO3- 

)mg/l( 

٠٤/٠ بل  ± ٥/٧  
)٤(  

٤٠٠ ± ٤٠ 
)٤(  

٤/٠  ± ٦ 
)٤(  

٤٠/٠  ± ١٠ 
)٤(  

١ 
)٤(  

١ 
)٤(  - 

٠٢/٠ بيستون  ± ٧ 
)٧(  

٧/٣٩  ± ٢٧٠ 
)٧(  

٤/٠  ± ٨ 
)٤(  

٢٦/٠  ± ٧٥/٨  
)٧(  

٩١/٠  ± ٢٨/٤  
)٧(  

٨٩/٠  ± ٩ 
)٧(  

٢ 
)٣(  

٠٧/٠ پيران  ± ٣/٧  
)٤(  

١٠٠ 
)٤(  

٤/٠  ± ٢ 
)٤(  

٤٠/٠  ± ٧ 
)٤(  

١ 
)٤(  

١ 
)٤(  - 

٠٥/٠ جابري  ± ٧ 
)٣(  

١٠٠ 
)٤(  

٨/٠  ± ٦ 
)٤(  

٤٠/٠  ± ٨ 
)٤(  

٨٥/٠  ± ٢٥/٧  
)٤(  

٤٧/١  ± ١٥ 
)٤(  - 

 ٧ روانسر
)٤(  

١٠٠ 
)٤(  

٢/٠  ± ٧/٦  
)٤(  

٤٠/٠  ± ٨ 
)٤(  

٤٧/٠  ± ٧٥/١  
)٤(  

٧٩/١  ± ٢٥/٦  
)٤(  - 

 ٧ سرابله
)٧(  

٧/١٧  ± ٢٣٧ 
)٧(  

٨/٠  ± ٨ 
)٤(  

٤٠/٠  ± ٦ 
)٤(  

٢٠/٤  ± ٢٨/١٩  
)٧(  

٦٥/٧  ± ٨٥/٣٦  
)٧(  

١ 
)٣(  

٠٢/٠ طاق بستان  ± ٩٥/٦  
)٧(  

٢/٣٧  ± ١٧٩ 
)٧(  

٤/٠  ± ١١ 
)٤(  

٢٧/٠  ± ٤٤/٧  
)٧(  

٤٨/٣  ± ٧١/١٥  
)٧(  

٩٠/٥  ± ٥٧/٢٨  
)٧(  

٣٣/٠  ± 
٣٣/٢  
)٣(  

٠٣/٠ فش  ± ٠٧/٧  
)٧(  

١/٥٤  ± ٢١٥ 
)٧(  

٨/٠  ± ٧ 
)٤(  

٤٣/٠  ± ٥٧/٨  
)٧(  

١ 
)٧(  

٧٦/٠  ± ١٤/٢  
)٧(  

٣٣/٠  ± 
٦٦/٢  
)٣(  

٠٤/٠ قره دانا  ± ٠٢/٧  
)٤(  

١٠٠ 
)٤(  

٤/٠  ± ٢ 
)٤(  

٤٠/٠  ± ٧ 
)٤(  

٤٧/١  ± ١٨ 
)٤(  

٢٥/١  ± ٥/٣١  
)٤(   

٠٤/٠ قوري قلعه  ± ٦/٧  
)٤(  

٢٠٠ 
)٤(  

٨/٠  ± ١٠ 
)٤(  

٤٠/٠  ± ٨ 
)٤(  

١ 
)٤(  

١ 
)٤(  

٠٨/٠ گرم  ± ٢٣/٧  
)٣(  

٣/٣٣  ± ١٦٧ 
)٣(  

٧ 
)٣(  

٢٨/٠  ± ٥/٤  
)٣(  

٦٦/٠  ± ٣٣/٧  
)٣(  

١٤ ± ١ 
)٣(  - 

٠٣/٠ گزنهله  ± ٥٦/٧  
)٣(  

٢/٥  ± ٣٠٦ 
)٣(  - 

٢٣/٠  ± ٨/٨  
)٤(  

١ 
)٣(  

١ 
)٣(  - 

رتمو  ٠٦/٠  ± ٢٧/٧  
)٤(  

٨/٤٠  ± ٦٠٠ 
)٤(  

٤/٠  ± ٤ 
)٤(  

٢٠/٠  ± ٩ 
)٤(  

١ 
)٣(  

١ 
)٤(  - 

٠٧/٠ نوژيروان  ± ٢١/٧  
)٦(  

٢٠٠ 
)٤(  

٨/٠  ± ٦ 
)٤(  

٠٧/٠  ± ٢٧/٧  
)٧(  

٨٦/١  ± ١٤/٦  
)٧(  

٨٣/٣  ± ١٤/١٣  
)٧(  

١ 
)٣(  

٢١/٠ نيلوفر  ± ٧ 
)٧(  

٤٩٧ ± ٣٩ 
)٧(  

٩ ± ١ 
)٤(  

٤٣/٠  ± ٠١/٧  
)٧(  

٤٠/٣  ± ١٢ 
)٧(  

٦٨/٦  ± ١٤/٢٤  
)٧(  - 

٠٥/٠ هرسين  ± ١/٧  
)٣(  

٥٤٤ ± ١٧ 
)٣(  - 

١١/٠  ± ٧٧/٥  
)٤(  

٣٣/١  ± ٦٦/٣  
)٣(  

٥٧/٠  ± ٩ 
)٣(  

٣٣/٠  ± 
٦٦/١  
)٣(  

٣٧/٠ ياوري  ± ٧ 
)٧(  

٥/٢٥  ± ٣٢٧ 
)٧(  

٨/٠  ± ١٠ 
)٤(  

١٧/٠  ± ٧٤/٧  
)٧(  

٣٩/٤  ± ٢٨/١٤  
)٧(  

٥٦/٧  ± ١٤/٢٩  
)٧(  

٣٣/٠  ± 
٣٣/٤  
)٣(  

 
 


