
 

 

 

  
  
  
  
  
  

  چکيده

  

   از زيتون و ترکيبات فنلیپساب استخراج روغن، Phanerochaete chrysosporium :كلمات كليدي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

که )  گرم در ليتر۵,۲( حاوی محتوای بالايی از ترکيبات فنلی است (*OMW)پساب استخراج روغن از ميوه زيتون 
اين تحقيق آلاينده   درg/L ۱۸۱= . (COD  (اين مواد بخش اصلی بار آلايندگی پساب مزبور را شامل ميشود 

  .کارئت کرايزسپريوم مورد بررسی قرار گرفتفنو با استفاده از قارچ ريسه سفيد OMWزدايی زيستی پساب 
 درصد حجمی ۳۰ و ۲۰(تهيه محيط رشد فنوکارئت کرايزسپريوم با به کارگيری پساب در حجمهايی مشخصی 

و نيز همراهی با اضافه نمودن گلوکز بعنوان منبع کربنی و آمونيوم سولفات بعنوان منبع نيتروژن ) پساب در محيط
.  درصد بوده است۴۰ و ۲۰ عملکرد قارچ در کاهش کل مواد فنلي و ارتودي فنل به ترتيب.غير آلی، به انجام رسيد

 ۶۰رنگ پساب نيز به عنوان شاخصی از بار آلايندگی پساب مورد آزمايش، در اين تيمار زيستی کاهشی در حد 
 غلظت مناسب در اين رابطه تغييرات غلظت منبع کربن و نيز نيتروژن بررسی گرديده،. درصد را داشته است

 pH گرم در ليتر بود و با توجه اهميت متغير ۱ و ۵گلوکز  و آمونيوم سولفات در محيط کشت رشد قارچ به ترتيب 
  . اين شاخص نيز مورد ملاحظه قرار گرفته استOMWدر فرايند پساب زدايی زيستی 
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  مقدمه
ترکيبات فنلی در پساب صنايع مختلفی مانند فرآوری زغال سنگ، پتروشيمی، توليد مواد شيميايی آلی و 

 نيز حاوی ترکيبات فنلی ميباشد که (OMW) پساب فرايند استخراج روغن از ميوه زيتون. غيره وجود دارد
 درصد ترکيبات ۱۰حدود ]. ۱[ين پساب خواص ضد رشد گياهان و باکتريها داردا. نمايانگر رنگ سياه آن است
که از مشتقات اسيد سيناميک، ] ۵،۴[اين ترکيبات از نظر شبيه به ليگنين هستند. آلی پساب مواد فنلی است

 Pleurous sp., Candidaتجزيه اين ترکيبات با استفاده از ]. ۷[اسيد بنزوئيک و ترکيبات تيروزلی ميباشد

troplis, Penicillium sp, Geotrichum sp., Aspergillus sp, Aspergillus niger و Phanerochaete 

chrysosporiumمطالعات نشان داده که قارچ ريسه سفيد فنوکارئت ]. ۸ و ۲،۱،۳،۶[ مطالعه شده است
 توانايی تجزيه ترکيبات فنلی کرايزسپريوم به دليل دارا بودن آنزيمهای ليگنين پراکسيداز و منگنز پراکسيداز

 ]. ۱[را دارد
در اين تحقيق هدف بررسی و بهينه سازی شرايط محيطی شامل منابع کربنی و نيتروژن در محيط رشد قارچ 
فنوکارئت کرايزسپريوم به منظور حذف ترکيبات فنلی از پساب فرايند استخراج روغن از زيتون ميباشد علاوه 

  .ذف رنگ نيز مورد بررسی قرار ميگيردبر خذف ترکيبات فوق ميزان خ
  

  مواد و روشها
 ميکروارگانيسم 

      (Phanerocaete chrysosporium DSM 1556)   فنوکارئت کرايزسپريوم اين تحقيققارچ مورد استفاده در 
 نگهداری ميشود جهت تلقيح به محيط حاوی پساب، Malt Agar 20%است که بر روی محيط کشت 

 کشت جامد  با آب مقطر استريل شده شسته شده و محلول سوسپانسيون حاوی ح محيطاسپورهای روی سط
 اسپور در هر ميلی ليتر محلول ۲,۵×۱۰۶تعداد اسپورهای محلول فوق حدود . اسپور تهيه ميشود

  . درصد به محلول حاوی پساب غنی شده اضافه ميشود۱۰از محلول فوق به ميزان . سوسپانسيون است
  

  ابآماده سازی پس
پساب مصرفي در اين تحقيق از کارخانه روغن زيتون وراويز واقع در رودبار گيلان که استخراج روغن  به روش 

  .سانتريفوژ انجام مي گيرد تهيه شده است
پساب با درصدهای . پساب توسط يک صافي پارچه اي  فيلتر شده سپس در ظرفهاي کوچک فريز شده اند

لاح و افزودنيهای مناسب غنی شده و برای حذف ترکيبات فنلی و رنگ  رقيق شده و با  ام۳۰ و ۲۰حجمی 
  .مورد آزمايش قرار ميگيرد
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  سنجش و اندازه گيريها
براي اندازه گيري مواد فنلي پساب ابتدا نمونه پساب با اسيد کلريدريک اسيدي شده  سپس سه بار با اتيل 

در يک تبخير کننده . شود لفات سديم آبگيري ميگردد و توسط سو استات در نسبت حجمي برابر استخراج مي
به نمونه استخراج شده .  شود گردد  و مخلوط باقيمانده در مخلوط متانول آب  حل مي اتيل استات خارج مي

 نانومتر نسبت به ۷۲۵محلول کربنات سديم و معرف فولين افزوده مي شود سپس جذب آن در طول موج 
  ].۱[آيد ا مقايسه با منحني استاندارد غلظت مواد فنلي بدست ميمحلول شاهد اندازه گيري ميشود ب

. شود براي اندازه گيري ترکيبات  ارتودي فنلي ابتدا محلول موليبدات سديم در اتانول، به نمونه افزوده مي
شود براي تهيه محلول   نانومتر نسبت به محلول شاهد اندازه گيري مي۳۷۰سپس جذب آن در طول موج 

با مقايسه با منحني . گردد ي نمونه از آب مقطر و به جاي موليبدات سديم از اتانول استفاده ميشاهد به جا
  ].  ۱[آيد استاندارد غلظت مواد ارتودي فنلي بدست مي

  .   نانومتر تعيين ميشود۳۹۵ميزان رنگبری با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 
 ميلي ۲۵۰فنوکارئت کرايزسپريوم از پساب زيتون در ارلن هاي ماير  دهفرايند حذف ترکيبات فنلی با استفا

شود سپس به    درصد حجمی با آب رقيق مي۳۰ و ۲۰براي اينکار ابتدا پساب به نسبت .گيرد ليتري انجام مي
عد شود ب اين محلول، مواد معدنی، گلوکز و سولفات آمونيم به ترتيب به عنوان منبع کربن و نيتروژن اضافه مي

از استريل و تلقيح با محلول حاوی اسپور در داخل دستگاه شيکر مجهز به سيستم تنطيم دما و دور قرار 
  . پس از آن ميزان حذف رنگ  و کل ترکيبات فنلي و ارتودي فنل اندازه گيری ميشود. گيرد مي

  نتايج و بحث
 و ۲۰ساب رقيق شده در درصد حجمی تاثير منابع کربن و نيتروژن با افزودن گلوکز و سولفات آمونيوم به پ

بدين منظور .   بر فرايند حذف حذف رنگ  و کل ترکيبات فنلي و ارتودي فنل مورد بررسی قرار گرفت۳۰
 گرم در ليتر به پساب ۲ و ۱ گرم در ليتر و سولفات آمونيوم نيز با غلظتهای ۷ و ۵، ۲، ۰گلوکز با غلظتهای 

نشان داده شده ) ۱(گ  و کل ترکيبات فنلي و ارتودي فنل در شکل تاثير آنها بر حذف حذف رن. افزوده شد
يد گلوکز عامل مهمی در تول. با افزايش گلوکز درصد حذف ترکيبات فنلی و رنگ افزايش مي يابد. است

 گرم در ليتر باعث افزايش حذف ۵افزايش غلظت آن تا . آنزيمهای تجزيه کننده ترکيبات فنلی ميباشد
در مورد منبع نيتروژن آزمايشها نشان داد که افزايش غلظت آن تاثير چندانی بر . ترکيبات فنلی و رنگ ميشود

  .فرايند حذف ندارد
با .  نشان داده شده استOMWدر محلول حاوی پساب روند رشد قارچ فنوکارئت کرايزسپريوم ) ۲(کل در ش

  .افزايش مقدار پساب در محلول، غلظت توده قارچی کاهش مييابد
 محلول pH. ارائه شده است) ۳( مورد تيمار با قارچ در شکل OMW محلول حاوی پساب pHنحوه تغييرات 

  .فوق در طول فرايند کاهش مييابد
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  نتيجه گيری
 حاوی OMWسپريوم توانايي حذف ترکيبات فنلی و رنگ را دارا است و از آنجا که پساب قارچ فنوکارئت کرايز

ترکيبات فنلی تجزيه ناپذير زيستی است لذا با استفاده از اين قارچ و با افزوده نمودن مقادير کمی مواد 
ر آلايندگی پساب افزودنی به عنوان منبع کربن و نيتروژن برای تامين وضعيت بهينه برای رشد قارچ، کاهش با

سير کاهشی شاخصهای اصلی آلايندگی اين پساب در حدی قابل ملاحظه ارزيابی . مزبور امکان پذير ميباشد
فعاليت سيستم آنزيمی درگير فنوکارئت (به منظور گسترده تر و در حين حال عميق تر ديدن مساله . ميشود

  . ی در اين گروه در دست اجرا ميباشدکار بيشتر) کرايزسپريوم و پاسخگويی آن به تغييرات محيطی
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ی و ارتودي فنل در درصدهای  کارايی قارچ فنوکارئت کرايزسپريوم در حذف رنگ، کل ترکيبات فنل-۱شکل
و منبع نيتروژن غير ) گلوکز( همراه با غلظتهای مشخصی از منبع کربن OMW حجمی تعيين شده  ای از پساب
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  تشکر و قدردانی
تحقيق حاضر به عنوان بخشی از يک پروژه تعريف شده نزد سازمان گسترش و نوسازی صنايع ايران است و از 
حمايت مالی اين سازمان و هماهنگی های انجام شده با دفتر ارتباط با صنعت دانشگاه صنعتی اميرکبير تشکر 

  .و قدردانی مي شود
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