
 چند فونتيمتون تايپي فازي نقاط در ي ايشناس
 

 ٢احسان اله كبير ١هادي صدوقي يزدي 

 ، دانشكدة فني و مهندسي، گروه برق دانشگاه تربيت معلم سبزوار -١
 گروه برق دانشكدة فني و مهندسي، دانشگاه تربيت مدرس،  -٢

 
سيسـتم   مهـمِ  اجـزاءِ يكـي از  . چند قلم ارائـه شـده اسـت   فازي نقاط در متون تايپي با سيستم بازشناسي يك مقاله در اين    : چكيده

هاي شناخته شده بعد از تلفيق بـا         تمام بدنه اگر نقاط بخوبي شناسايي نشوند      . شناسايي نقاط است  ، بازشناسي حروف در زبان فارسي    
 ـخور  برچسب مي  ،ندستشوند يا به عنوان يك حرف ناشناس كه در مجموعهٌ حروف ني            بندي مي  نقاط يا به كلاسهاي نادرست طبقه      . دن

شناسـايي نقـاط در كلمـات       ، بـرداري   هايِ دو سطحي كردن تصوير و نوع كاغذ و كيفيت نمونـه             الگوريتم، وجود نويز در اخذ تصوير    
نقاط بـه عنـوان ورودي سيسـتم    تصويرِ هاي مناسب استخراج شده از       فازي با ويژگي   استفاده از منطقِ  . كند  مشكل مي دچار  فارسي را   

هـاي   الگـوريتم بـا   زيـر كلمـات     به  ات تايپي   ابتدا كلم در سيستم ارائه شده در اين مقاله،        . دهد  بدست مي  نتايج بسيار خوبي را      ، فازي
سيستم پيشـنهادي    .شود  نقاط تركيب شده و متن توليد مي      شناسايي  با اطلاعات   شناسايي شده   سپس كد بدنه     شود  شكسته مي مناسب  

 حرف انتهايي   ٣٦٤١ حرف و زيرحروف مياني و       ١٧٥٢كلمات،     حرف ابتدايي زير   ٢٣٥٩جزا،   م حرفِ ١٣٦٧ه شامل   روي يك مجموع  
 . باشد ميتايپيِ چند قلمي  آزمايش شد كه نتايج بدست آمده تاييدي بر قابليت سيستم فازي در شناسايي نقاط روي متونِ

  
 .استخراج ويژگي ،گيري فازي تصميم، ستن زير كلمات شك:كلمات كليدي

 
 مقدمه -١

تفاوت ساختاري مهمي بين نگارش فارسي و لاتين وجود دارد، بنابراين كاربرد مستقيم روشهاي بازشناسي متون لاتين براي خط 
از مهمترين اين تفاوتها مي توان اتصال حروف به يكديگر، تغيير شكل حروف با توجه به محل آنها در كلمه، .فارسي ممكن نيست

. در بازشناسي متون تايپي فارسي دو ديدگاه وجود دارد. ئم در بالا يا پايين حروف را نام بردهمپوشاني حروف و وجود نقاط و علا
در ديدگاه اول با شكستن كلمات به حروف به شناسايي مبادرت مي ورزند، ولي در ديدگاه دوم با كد كردن تصوير كلمات شناسايي 

كلمات است و هم در روش دوم كه كل تصوير كلمه يا بخشي از كه بر اساس شكستن اول روش در هم . ]۱۰[-]۱[د انجام مي شو
فازي نقاط روي اي بازشناسي  سعي شده الگوريتمي برمقالهدر اين . اي در شناسايي دارند آن بكار مي رود علائم ونقاط جايگاه ويژه

هاي مختلف  آن روي متون با قلم و كارايي  نقطه بر اينچ ارائه شود٢٠٠ از متون تايپي با چند قلم براي تصاوير با درجة تفكيك بيشتر
بدنه پردازش تصاوير متون و شناسايي و جداسازي  پيشدر بخش دوم به . تهيه شده استبخش  چهاردر مقاله اين . آزمايش شود

 .گيري است شامل نتيجهو بخش نهايي  اختصاص دارد نقاطشناسايي  به سوم بخش .شود اشاره مي
 
  ي بدنه كلماتپيش پردازش و شناساي – ٢

پـس از  . شـود  يل به عنوان محل جدا سازي خطوط در نظر گر فتـه مـي  هاي پروف ر گرفته شده و سپس درهيل افقي تصوي ابتدا پروف 
ــوط  ــتخراج خطـ ــات                   ،اسـ ــر كلمـ ــين زيـ ــالي بـ ــودي خـ ــاي عمـ ــده و نوارهـ ــبه شـ ــط محاسـ ــودي در خـ ــل عمـ پروفيـ

اين كار بـا اسـتفاده از كـانتور زيركلمـه صـورت      . شود بر روي زير كلمه استخراج شده خط زمينه محلي پيدا مي. شوند مشخص مي



شكسـتن زيـر     ١شـكل   . شود  ميگيري    براي توليد نقاط شكست تصميم    روي كانتور   ، با توجه به نوار زمينه عمومي پيدا شده        .گيرد مي
 . دهد كلمات به حروف و زير حروف را نشان مي

 
  شكستن زيركلمات به حروف يا زير حروف:١شكل

 
شوند نتيجة شناسايي با اطلاعـات        هاي شكسته شده به چهار دسته طبقه بندي شده و توسط چهار شبكة عصبي شناسايي مي                 تكهحال  

 لايـه اسـت در      ٤هاي عصبي بكار رفته       شبكه .شود  جاد فايل متني پردازش نهايي مي     نقاط تركيب شده و حاصل براي توليد رشته و اي         
رود و دو لاية مياني بترتيـب          نرون براي باياس بكار مي     ١باشد و      تاي آن ويژگي مكان مشخصه مي      ٨١ نرون دارد كه     ٨٢لاية ورودي   

حروف ابتداي زير كلمات    ،  عضو ٦٨ علائم مجزا شامل     حروف و . باشد  هاي هر گروه مي     هاي آخر تعداد كلاس      نرون و لايه   ٨٤ و   ٨٣
 و هـاي يـادگيري   تعداد نمونه . باشد   عضو مي  ٣٦ عضو و حروف انتهايي شامل       ٢٠حروف و زير حروف مياني شامل       ،  عضو ٢٤شامل  
ايي و حـروف انته ـ   ١٧٥٢حروف و زيـر حـروف ميـاني         ، ٢٣٥٩حروف ابتداي زير كلمات     ، ١٣٦٧ براي علائم و حروف مجزا       آزمون
شـود و روي نصـفِ     باشد، آموزش داده مي     ها مي   كه نصف كل نمونه   هاي يادگيري     هاي عصبي در نمونه     شبكه.  مورد بوده است   ٣٦٤١
بعد از شناسايي بدنة هر حرف و زير حرف با افزودن اطلاعات نقاطِ             . دهد  ميكارايي نشان   % ٩٧,٦بطور متوسط در چهار گروه      ديگر،  

 . بخش بعدي به شناسايي نقاط اختصاص دارد. ودش آنها شناسايي تكميل مي
 
  شناسايي نقاط-٣
  ويژگي نقاط١-٣

چه در غير اينصورت تمام بدنه هاي . شناسايي دقيق نقاط است،  در زبان فارسين اجزائ سيستم بازشناسي حروفيكي از مهمتري
ه در مجموعهٌ  ناشناس كه عنوان يك حرف و يا بشناخته شده بعد از تلفيق با نقاط يا به كلاسهاي نادرست طبقه بندي مي شوند

 .شود اين نياز به الگوريتم مناسب براي شناسايي آنها به شدت حس ميبنابر. شوند  شناخته ميندحروف نيست
 .شود اي از آنها اشاره مي  كه به پارهتوان استفاده كرد ي هاي متفاوتي براي شناسايي نقاط ميويژگاز 

 يك نقطهياه در تصوير س نقاط ويژگي تعداد-الف
 بنظر مي رسد تعداد . يك نقطه اي از دو نقطه اي و سه نقطه اي استفاده شودسلهاي نقاط مي تواند براي بازشناسيمجموع پيك

 .حجم نقاط متفاوت استمتفاوت  ) resolution(پيكسلها به تنهايي نمي تواند براي جداسازي استفاده شود چرا كه در كيفيت هاي 
 ).١رابطه ( بايستي حجم نقاط را به پهناي قلم نرماليزه كردبنابراين
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 . مجموعه نقاط سياه استA ، ١در رابطه 
 



  ويژگي ارتفاع و عرض نقاط-ب
. استفاده شود،  نقاط مي تواندزشناسييزه شده اي هستند كه براي بانقاط نسبت به پهناي قلم از جمله ويژگيهاي نرمالو عرض ارتفاع 
 . اين دو ويژگي را براي جداسازي نشان مي دهد١جدول 

 در كنار هم قرار مي گيرند و به اين ترتيب ارتفاع كم و عرض زياد ٢در كار انجام شده سه نقطه اي هاي مجزا از هم  مطابق شكل 
 .دارند

 
  تمايز بين نقاط با ويژگي هاي ارتفاع و عرض١جدول 

  يك نقطه اي دو نقطه اي چسبيده سه نقطه اي بهم

 عرض نرماليزه شده كم زياد زياد

 ارتفاع نرماليزه شده كم كم زياد

                      
 . سه نقطه اي هاي بهم نچسبيده در كنار هم چيده مي شوند٢شكل 

 
  نسبت ارتفاع به عرض-ج
با اين . نكته قابل تامل در اين ويژگي استقلال آن از پهناي قلم است.  نقاط استفاده شودمي تواند براي بازشناسي ويژگي نيز اين

 . مي توان يه جدا سازي نقاط پرداخت١ مشابه با جدول ٢ويژگي نيز طبق جدول 
 

   تمايز بين نقاط با ويژگي نسبت ارتفاع به عرض٢جدول
 اي           يك نقطهاي     نقطهدو چسبيده سه نقطه اي بهم نچسبيده    سه نقطه اي بهم

نسبت ارتفاع به    ١   حدود    ٥,٠   حدود١حدود         ٣,٠             حدود
 عرض

 
  تقارن -د

 حال ، يك نقطه اي و دو نقطه اي تقارن بين نيمه بالا و پايين شكل وجود دارددر.  نقاط پرداختتوان به بازشناسي به كمك تقارن مي
 . آمده است٣ اين موضوع در شكل .آنكه در سه نقطه اي اين تقارن وجود ندارد

 
 . نقطه رسم مي شودچهارچوبتقارن در نقاط حول خطي كه در وسط : ٣شكل



 ي به افقييل عمودنسبت انحراف معيار پروف-ه
يل افقي و  انحراف معيار در مورد پروف٣دول ج. تواند به منظورهاي متفاوتي از جمله شناسايي بكار رود يل عمودي و افقي تصاوير ميپروف

 . عمودي نقاط توصيف شده است
 

 يل افقي و عمودينقاط با ويژگي انحراف معيار پروف  تمايز بين ٣جدول
 اي          نقطهيكاي           نقطهدو چسبيدهسه نقطه اي بهم

يل افقيانحراف معيار پروف كم كم زياد
يل عموديانحراف معيار پروف كم زياد زياد

 
 ج  ر كار انجام شده از ويژگي د .با اين ويژگي يعني نسبت انحراف معيار پروفيل عمودي به افقي دو نقطه اي كاملا تميز داده مي شود                  

با اين ويژگي مي توان به جدا سازي دو نقطه از مجموعه يـك نقطـه                . به عنوان ويژگي بسيار با اهميت و شاخص استفاده شده است          
اي  و سه نقطه اي بهم چسبيده پرداخت چرا كه نسبت آن كم است و همچنين جدا سازي سه نقطه اي مجزا ممكن مي شود مطـابق                            

توان از ويژگـي   اين منظور ميي تك نقطه اي و سه نقطه اي بهم چسبيده كافي نيست كه به            ولي اين ويژگي براي جدا ساز     . ٢جدول  
 .كه در اين دو مورد يك نقطه اي داراي تقارن افقي است ولي سه نقطه اي تقارن ندارد.  استفاده كردتقارن

 
 :نكات مهم

 .راواني تقريبا بسيار اند بايد توجه كردبه نكات زير به عنوان مسايلي كه در عمل خود را نشان مي دهند و از نظر ف
در تصاوير اخذ شده كه با الگوريتم هايي باينري مي شوند هميشه خوردگي هايي مشاهده مي شود كه اين  -١

در ويژگي هاي ذكر شده را خوردگي در نقاط هم وجود دارند ولي بدليل كوچك بودن اندازه آنها تاثير زيادي 
 .براي شناسايي آنها دارد

 ،ه نويز هايي در تصاوير وجود دارند كه مي توان عده اي از آنها را با الگوريتم هاي حذف نويز از بين بردهميش -٢
ضوع در مورد  كار بسيار مشكلي است و اين موهاولي در مورد نويز هايي كه به بدنه حروف مي چسبند حذف آن

 .  آمده است٤ند نمونه در  شكل چ .سبب مي شودويژگي ها در تغييرات زيادي و  نقاط مسئله حادي است
 

 
 .سه نقطه كه دچار خوردگي و نويز شده اندي از يك نقطه دو نقطه و ياهنمونه  :٤شكل

 
بطوريكه در يك متن ممكن . نويز و خوردگي مسايل حادتري به دنبال دارد،  نقطه در اينچ٢٠٠ و ٣٠٠هاي تفكيك  درجهضمنا براي 

 .بي ديده شود بنحويكه مقدار خرابي تصوير نقاط به حدي باشد كه ويژگي هاي انتخابي براحتي جوابگو نباشنداست انواع خرا
دو ويژگي ج و د كه از پهناي قلم مستقل اند از ويژگي ارتفاع نقاط به پهناي كامل بنابراين در كار انجام شده بدليل عدم جوابگويي 

 .  براي جدا سازي نقاط استفاده مي شود٥درخت تصميم شكل . ي شودقلم و عرض نقاط به پهناي قلم استفاده م



 
   درخت تصميم براي جدا سازي نقاط٥شكل 

 
 .شود  ملاحظه ميه در درخت تصميم بكار رفته اين نكت

بـه   ، به بـزرگ  با صفت متوسط يا مايلH/Wمثل گره . در بعضي از گره ها صفاتي ظاهر شده كه وجود آنها ضروري نيست             •
Wاين بدليل ماهيت نويزي بودن نقاط است،  هم توجه دارد. 

چرا در جدا سازي براي صفات يا ويژگي هاي انتخابي از آستانه استفاده نشده و بجاي آن از مقـادير مـبهم و                       ، سوالي مطرح مي شود   
 غير عددي استفاده مي شود ؟

 .در اينجا دلايلي بيان مي شود. ورد با نقاط اين وضعيت را پيش آورده استدر جواب بايد گفت كه ماهيت بيمارگونه مسئله در برخ
 . بكار رفته كيفيت هاي متفاوت در روبش تصوير دارنداسكنر هاي 

 براي دو سطحي يابي كلي آستانهو ممكن است از . يابي در آنها از استحكام مناسب برخوردار نيستند الگوريتم آستانه 
 .يعني نقاط خواهد شد، كردن استفاده شود كه اين باعث از بين رفتن ماهيت موجودات ريز مورد استفاده و با اهميت

دليل مهم ديگري است بنحوي كه در نمونه يا بيشتر  نقطه بر اينچ ٣٠٠ يا ٢٠٠ كيفيت نمونه بردارينوع كاغذ و  
 .برداري پايين نقاط به شدت خراب مي شوند

 .باشد استفاده از آستانه ثابت يعني تعيين مرزي مشخص براي جدا كردن نقاط با ويژگي هاي ذكر شده مي 
در فازي كننده از توابع عضويت نرمال كه ميانگين و انحراف معيار . بنابراين از منطق فازي براي تصميم گيري استفاده مي شود     

 .اده شده استاستف، آن از روي چندين نمونه نقطه بدست آمده
 .تعدادي قاعده كه درخت تصميم را بيان كنند بكار رفته است

 
  سيستم تصميم گيري فازي نقاط٢-٣

 . دياگرام سيستم بكار رفته را نشان مي دهد٦شكل 
 



 
  دياگرام سيستم اعمالي براي تصميم روي نقاط:٦شكل

 
  استخراج ويژگي ها١-٢-٣

موارد . و عرض نقطه به پهناي قلم بدست مي آيند كه پهناي قلم فراوانترين تكه هاي افقي مي باشدويژگي ارتفاع نقطه به پهناي قلم 
تك نقطه .  مي توان يافت٧در شكل ، بسياري كه اين ويژگي را دچار ابهام مي كند و لزوم استفاده از منطق فازي را باعث مي شود

د ممكن است ارتفاع كم شود و يا عرض كاهش يابد و يا يكي از اين اي هايي كه بدليل خوردگي نسبت ارتفاع به عرض يك ندارن
 .دو بدليل نويز افزايش پيدا كند

يعني حجم پيكسلهاي سياه در نيمه بالا و پايين .  قابل محاسبه است٦ ويژگي تقارن نيز با نصف كردن تصوير نقاط مطابق شكل 
بر حسب ( در موارديكه تصوير نقطه ارتفاع فرد . گي پيدا مي شودمحاسبه شده و هميشه نسبت حجم كمتر به بيشتر بعنوان ويژ

 . اين نسبت محاسبه مي شود٢دارد از رابطه ) پيكسل 
S2  وS1 آمده است٧ در شكل . 

 
 در موارديكه ارتفاع فرد مي باشد :٧شكل
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 .اشد مجموعه نقاط سياه مي بA ، ٢در رابطه كه 

 مواردي است كه حل مشكل در منظور ه اين كار ب،ويژگي تلفيقي ديگر شامل نسبت ارتفاع به عرض بعلاوه عرض نيز توليد مي كنيم
اي هاست و افزايش ويژگي عرض به آن  رود حال آنكه مربوط به دونقطه فاع به عرض به سمت مقادير بزرگ ميويژگي نسبت ارت

 . خواهد شدباعث بهبود و تصميم گيري درست
 
  تابع عضويت ويژگي هاي ورودي به سيستم٢-٢-٣

با نمونه هاي يادگيري براي هر كدام از تك نقطه ايها يا دو نقطه ايها و يا سه نقطه ايها توابع عضويت براي هر ويژگي شامل 
 .محاسبه ميانگين و انحراف معيار آن ويژگي براي برازش يك منحني نرمال پيدا مي شود

ن مقدار عضويت هر ويژگييتعي استخراج ويژگي ها قواعد   استنتاج



توابع عضويت مربوط به تقارن و نسبت عرض نقطه به ارتفاع آن و  عرض نقاط نرماليزه شده به پهناي قلم  آمده  ٨در شكل 
 . است

 
 

 

 
 نسبت عرض نقطه به پهناي قلم- نسبت ارتفاع به عرض  ج- تابع عضويت تقارن  ب-الف ٨شكل 

 
منحني نرمال بدست آمده از جمع منحني هاي )  H/WMedium+WHigh(ژگي تلفيق نسبت ارتفاع به عرض بعلاوه عرضبراي وي

 كم و زياد H/W+Wنتيجه شامل .  نتيجه بدست مي آيدH/WLarge+WLow به  نرمال نرماليزه شده هر دو و سپس نرماليزه كردن
 . تكه كم بودن آن دال بر دو نقطه اي قطعي اس. خواهد بود

 
   قواعد-٣-٢-٣

 . بصورت قواعد زير درآمده است٨همان درخت تصميم نشان داده شده در شكل 
 .  متوسط باشد آنگاه دونقطه اي استH/W  كم باشد و   H/W+Wاگر : ١قاعده 
  كوچك باشد و متقارن باشد و H  متوسط باشد و H/W كم نباشد و  H/W+Wاگر  : ٢قاعده 



                                                                 Wكوچك باشد آنگاه يك نقطه اي است . 
  كوچك نباشد و متقارن نباشد و H  متوسط باشد و H/W كم نباشد و  H/W+Wاگر  :  ٣قاعده

                                                                 Wكوچك نباشد آنگاه سه نقطه اي است . 
 

  كوچك باشد و متقارن باشد و H  بزرگ باشد و H/Wاگر  : ٤قاعده 
                                                                 Wكوچك باشد آنگاه يك نقطه اي است . 

 
  كوچك نباشد و متقارن نباشد و H  بزرگ باشد و H/Wاگر  : ٥قاعده

                                                                 Wكوچك نباشد آنگاه سه نقطه اي است . 
 

 .  كوچك باشد آنگاه سه نقطه اي استH/Wاگر  : ٦قاعده
 

اء نمي شوند ديگر و قواعد ديگر چون بنحوي انتخاب شده اند كه ارض.  كه ارضاء شود نتيجه نهايي را مشخص مي كندهر قاعده
 . ن باعث افزايش سرعت پاسخ دهي مي شود كه ايشوند آنها بررسي نمي

 
 يجا نت-٤

هيچ مورد اشـتباهي ديـده نشـد حتـي انـدكي      ، در اعمال الگوريتم به موارد متعدد كه پهناي قلم صحيحي براي آنها محاسبه شده   
ناي قلـم نقـاط متفـاوت       ها با په   هايي است كه پهناي قلم آن      مشكل در قلم  . تايج خوبي نشان داد   اشتباه در محاسبه پهناي قلم باز هم ن       

در چنين قلم هايي بايستي از پهناي خود قلم استفاده كرد ولي چون در سيستم بازشناسي بكار رفته در موارد متعـدد از پهنـاي                     . است
محاسـبه پهنـاي    .  پرداخت يا بنحوي از پهناي قلم نقطه براي آن موارد سود جست            ده مي شود بايستي به شناسايي قلم      قلم بدنه استفا  

بايستي معياري براي تشخيص نقطه از نويز را پيدا كرد تا در متن هـايي كـه نـويز زيـادي دارنـد                   م نقطه كار مشكلي است چرا كه        قل
 .  شوندنپهناي قلم مربوط به نويز ها كه ممكن است  فراوان هم باشند جايگزين پهناي قلم نقاط 

 حـرف و زيرحـروف      ١٧٥٢كلمـات،      حرف ابتدايي زيـر    ٢٣٥٩ ،حروفِ مجزا  مورد   ١٣٦٧سيستم پيشنهادي روي يك مجموعه شامل       
 حرف انتهايي آزمايش شد كه نتايج بدست آمده تاييدي بر قابليت سيستم فازي در شناسـايي نقـاط روي متـونِ تـايپيِ         ٣٦٤١مياني و   

 .اي از نتيجة عملكردِ سيستم پيشنهادي است  نمونه٩ شكل .باشد چند قلمي مي



 
 
 

 ر د ، حا كم هنو ز خو ا ب بو د پد ر د هقا ن جو ا ن ، خو ر شيد كه طلو ع ك
 ) ) بلند شو ، بلند شو د يكر « و كفت ؟ ر ؟ با لا ي سر ش

 حا كم بلند شد چشمها يش ر ا ما ليد نه خو د ش ر ا مي شنا خت و نه مز ر عه ا ي 
 ) ) من كجا هستم « كه تو ي ا ن بو د حا كم خت 

 ؟ ر س حا لا بلند شو ، و ؟ د ر سر ژ مين ببين و ن( )پد ر د هقا ن جو ا ن كفت 
 ) ) كا ر ا ست 

 ا ) من حا كم هستم و ا مد ا م ا ينجا تا لا غر شو م « حا كم با عصبا نيت كغت 
 م هر كه مي ا يد با يد >ا ينجا حا كم و د هقا ن ند ا ر « پد ر د هقا ن جو ا ن كفت 

  ) )ا ين بيل ر ا د ستش بكير د و كا ر كند 
 ا ؟بر ا د ر ها ي د هقا ن جو ا ن تو ي سز ر عه كا ر مي كر د ند حا كم به ا نها ن

 ) ) ؟ ا ينها هم ا مد ا تد تا لا غر شو ند « كر د و كفت 
 ) ) ر س ؟ببين و ن« پد ر د هقا ن كفت 

 شت كه ا ز خستكي ؟ حا كم چند بيل نز د به نفس نفس ا نتا د و چيز ي نك
 ( ) ا ين د يكر چه كا ر ي ا ست « ر پا د ز د ؟ ا ي نشست و بيحا ل شد كو شه

 ( ) ببين و نپر س « بر ا د ر ها ي د هقا ن كفتند 
 نا ها ر ، پد ر د هقا ن بر ا ي ا نها نا ن و ا ب ا و ر د حا كم با ز ثر پا د ز د ؟ و 



 ) ) ا يي ا ست ؟ ا ين چه غ« 
  ر و نپر س ا ن بخو« بر ا د ر ها ي د هقا ن جو ا ن كفتند 

 ا سير نمي شو م ، مي خو ا هم به نا نه ا م ؟ من با ا ين غ« ر پا د ز د ؟حا كم 
 [ بر و م ا شپز م منتظر ا ست پس كي بيد ا ر مي شو م 

 ( ) ؟ بنشين و بخو ر و نپر س « پد ر د هقا ن جو ا ن كفت 
  ا بيد پد ر حا كم نشست و هر چه نا ن و ا ب بو د ، خو ر د و كو شه ا ي خو

 ) ) و ا ب نپست ؟ ؟حا لا و « ر پا د ژ د ؟ا ن ؟د ه
 

 متن بدست آمده)  تصوير متن    پاييني) بالايي: ٩شكل
 
 گيري  نتيجه-٥

فازي يك سيستم بازشناسي    مقاله  اين  كه  شناسايي دقيق نقاط است     ،  سيستم بازشناسي حروف در زبان فارسي      ن اجزاء يكي از مهمتري  
بعد از تلفيق ، ها تمام بدنهعدم شناساييِ درستِ تصويرِ نقاط با وجودِ شناساييِ درستِ . كند ايپي با چند قلم را ارائه مينقاط در متون ت 

برچسـب   ندشوند و يا به عنوان يك حـرف ناشـناس كـه در مجموعـهٌ حـروف نيسـت                    نادرست طبقه بندي مي    با نقاط يا به كلاسهايِ    
شناسـايي نقـاط در    ، بـرداري   هايِ دو سطحي كردن تصوير و نوع كاغذ و كيفيت نمونه            الگوريتم، وجود نويز در اخذ تصوير    . خورد  مي

هاي مناسب استخراج شده از تصويرِ نقاط به عنوان ورودي سيسـتم              استفاده از منطق فازي با ويژگي     . كند  كلمات فارسي را مشكل مي    
 . نتايج بسيار خوبي را نشان داد،  فازي
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