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زمـاني  - مكـاني  سـازيِ   در اين مقاله دو روش جديد پشـته        :چكيده
 و از آن بـراي شناسـايي حالـت          هشـد   روي تصاوير ويديويي ارائـه      

زمـاني  -اين روشها نوعي پايگـاه دادة مكـاني       . شود  ميفاده  چهره است 
 نقاط متحركِ صحنه،     شوند كه اطلاعات زماني و مكانيِ       محسوب مي 
 زمـان    شاملِ ،سازي   پشته روش اولِ . شود  شه ذخيره مي  روي يك كلي  

 زمانهـاي رخـدادِ هـر       ،در اين روش  . رخدادِ هر نقطة متحرك است    
. شود نتيجة نهايي به طول سكانس، نرماليزه ميو  هشد  ذخيره  حركت  

از اين پايگاهِ دادة جديد كه شامل اطلاعات مكان و زمان رخدادِ هر             
در روش دوم   . شـود   خراج مـي  حركت است ويژگيهايِ هندسي اسـت     

 در  .آيـد   تكرار رخدادهايِ حركت در هر ناحيه از تصوير بدست مي         
د و يـك  نشـو    ناحيه كـوانتيزه مـي     ٣٠ تصاوير دريافتي به     ،اين روش 

بـا  . تايي نتيجة مجموعـة فريمهـاي دريـافتي اسـت         ٣٠بردار ويژگي   
ازي س ـ   داده مبتني بر پشـته     ويژگيهايِ استخراج شده از اين دو پايگاهِ      

 تـايي از حـالات      ١٨٠فريمها و يك شـبكة عصـبي روي مجموعـة           
بدســت % ٩٦/٩٤ نــرخ شناســايي ،كانــاد-چهــرة پايگــاه دادة كــوهن

 .ديآ مي
 

زماني، پايگاه داده، حالت -سازي مكاني پشته :كلمات كليدي
 .چهره، تصاوير ويديويي

 
 مقدمه-١ 

ها بـراي  هاي پايگاهِ دادة ويديويي، يكي از مهمترين روش       در سيستم 
توصيف تصاوير ويديويي استفاده از روابط مكان و زمان بين اشـياء            

عموماً خاصيت مكاني يك شيء در تصوير       . موجود در صحنه است   
شامل اطلاعاتي در مورد مكان يك شـيء در يـك فـريم ويـديويي               

 يك اسـتراتژي متـداول توصـيف مكـانيِ          ]٣[-]١[در مراجع   . است

 .ه شـكل مختصـات دو بعـدي اسـت         شيء، استفاده از موقعيت آن ب     
شـود    افزودن فاصلة زمانيي كه شيء در يك محدودة مكاني واقع مي          

شيء مكان و زمانِ حضورِ ، اطلاعات بيشتري از   اشياءو جهت نسبي    
زمـاني در بازيـابي     -توصـيف مكـاني   . ]٤[دهـد   در اختيار قـرار مـي     

-]٥[سازي اطلاعات ويديويي كاربرد زيـادي دارد        حوادث و فشرده  
در كاربردِ بازيابي حادثه، با استخراج ويژگيهايي از هر فـريم و            . ]٦[

-تلفيق آن با يك مدل زماني رويِ مجموعة فريمها، يك مدل مكاني           
 . ]٨[-]٧[آيد زماني از حادثه بدست مي

ــشِ   ــايش دان ــهاي نم ــي از روش ــان يك ــاني و زم ، روش ي مك
رائـه   ا ]٦[در ١هـا   سـازي فـريم     تكنيك پشته . سازي فريمها است    پشته

نحـوي بـا هـم        در اين تكنيك چند فريم از يك عمل بـه         . شده است 
شوند كه همواره نتيجة تركيب نوعي هموارسازي زمـاني           تركيب مي 

هـايي از حـوزة       ممكن است سطوح خاكستري يـا ويژگـي       . باشد  مي
الـذكر ايـن      از طرفي در مرجع فـوق     .  تركيب شوند  ، چند فريم  تبديلِ

 بطـور  ،لي دو بردار همـوار شـده  شود كه ضرب داخ    قضيه مطرح مي  
بنــابراين بــا . متوســط از يــك مقــدار آســتانة معــيّن بزرگتــر اســت

هموارسازي مكاني با استفاده از فيلترهايي در حـوزة مكـان وجمـع             
آيـد    زماني بدست مي  -چند فريم متوالي يك نوع هموارسازي مكاني      

. شـود  اي از آنها، حالات مختلف يك شيء را شامل مـي            كه مجموعه 
خواني بـراي تشـخيص گفتـار نيـز           ها در لب    سازي فريم   وش پشته ر

 .]٩[شود استفاده مي
اي بـا عنـوان        تاريخچة حركـت در تصـوير يـا كليشـه          ]١٠[در  

MHIرخداد حركـت    شود كه در آن مكان و مدّت زمانِ          ذخيره مي  ٢ 
 ثبـت   ، انجـام شـده    در ايـن تصـوير، جهـت حركـاتِ        . شود  درج مي 

اطلاعات موقعيـت و چگـونگي انجـام        در تصوير ديگري    . شود  نمي

                                                 
1 Stacking Frames 
2 Motion History Image 



 طبـق   MHI.شود   ناميده مي  MFH١اين تصوير   . شود  عمل ذخيره مي  
 :شود رابطة زير ايجاد مي
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) زمان وقوع عمل است و       τكه در رابطة فوق      )lk,  موقعيت 
). رخداد در تصوير است    )τkl

xm   و ( )τkl
ym  هـاي بـردار       مولفـه

) و موقعيــت τحركــت در لحظــة  )lk, در راســتاهاي x و y 
هاي وقوع     فقط زمان رخداد موقعيت    MHIبنابراين در تصوير    . است

 انجام   كه عمل در طول زمان      با توجه به اين   . شود  ذخيره مي هر عمل   
 زيـاد شـده و در تصـوير نتيجـه، آن نقـاط روشـنتر                τشود، مقدار   
ــود شــامل موقعيــت و  ،MFH  حركــتِتصــوير جهــتِ. خواهــد ب

هاي رخـداد عمـل در تصـوير و           چگونگي انجام عمل است يا مكان     
دهد كه طبق رابطة زيـر تعريـف           مي جهت حركت آن عمل را نشان     

 :شود مي
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dm           جزء افقي يا عمودي بردار حركـت يعنـي ( )τkl

xm   يـا 
( )τkl

ym است  .α  فـريم   ٥ تـا    ٣هاي گذشته است كه        تعداد فريم 
دهد اگر بردار حركت      رابطة فوق نشان مي   . در نظر گرفته شده است    

باشـد  )T ( فريم قبلي از حـدي بيشـتر         αفريم فعلي نسبت به ميانة      
وير ثبـت    فـريم قبلـي در تص ـ      αشود و مقدار ميانـة        نويز تلقي مي  

شود ولي اگر اين بردار كمتر از ميانه بـود مقـدار بـردار حركـتِ                  مي
اين كار بـراي حـذف بردارهـاي ناشـي از           . گيرد  فريم فعلي قرار مي   

 مكمل هم هستند يعني داراي اطلاعـات        MHI و   MFH. نويز است 
از اين تصـاوير كـه نـوعي بانـك          . باشند  مكاني و جهتي و زماني مي     

 .]١٠[ندا ر شناسايي عمل استفاده شدهاند، د مكاني زماني
 حركـت مكـرر در يـك موقعيـت در           MHIزمانيِ  -در پايگاه مكاني  

كنـد،   زمانهاي مختلف، تفـاوتي بـا حركـت در آخـرين لحظـه نمـي         
تر فقط زمان آخرين تغيير در هـر موقعيـت در كليشـة               بعبارت ساده 

MHI  ذخيـره كـردن     ،شـود   اين موضوع باعـث مـي     . شود   ذخيره مي 
مـا در مقالـة     . ]١٠[اي پيچيدة ويـديويي دچـار مشـكل شـود         الگوه
  بطوريكـه تمـامِ    يمپرداز   تصحيح شده مي   MHI به ارائة يك     حاضر،
از .  در هر موقعيت در كليشة پيشنهادي وجـود دارد         ، رخداد زمانهايِ

طرفي اين مقاله با ارائة يك كليشة مناسب، اطلاعات مكانيِ بدسـت            
اسـتفاده از   . كنـد   يي را ثبـت مـي     آمده از مجموعه سكانسهاي ويديو    

                                                 
1 Motion Flow History 

كوانتيزاسيون تصوير در ايجاد اين كليشه باعـث كـاهش حساسـيت            
كليشه نسبت به چرخش شيء در صحنه مي گردد كه ايـن موضـوع              

 .  در شناسايي حالات چهره بسيار مناسب است
 بطور خلاصه نكات برجستة اين مقاله شامل 

انايي ذخيرة زمانهاي رخداد    زماني با تو  -مكانيدادة   ارائة پايگاهِ -الف
 يك عمل و موقعيت آنها در صحنه

كاهش اثر چرخش و دوران در ذخيرة يك عمـل بـا اسـتفاده از               -ب
 يك پايگاه مكاني مناسب

زماني در شناسـايي حـالات چهـره        -آزمون دو پايگاه دادة مكاني    -ج
 . ]١١[كاناد-روي پايگاه دادة تهيه شده توسط كوهن

 
بخش دوم ايـن مقالـه بـه ارائـة          . شود  رائه مي  بخش ا  ٤اين مقاله در    

بخـش  . روشهاي موجود در شناسايي حالات چهره اختصـاص دارد        
پـردازد و از آن       زماني پيشنهادي مـي   -سوم به ارائه پايگاه دادة مكاني     
 نتايج و  شود   استفاده مي  ، حالت چهره  در يك سيستم جديدِ شناساييِ    

 . گيري است ل نتيجه و بخش نهايي شامگردد ارائه مي بدست آمده
 
 لات چهرها در شناسايي ح کارهاي انجام شده-٢

شناسايي عواطف و احساسات کاربر به عنوان يکي از ابزار ارتباط           
هاي اخير بـه      ماشين، تحقيقات زيادي را در دهه      غير کلامي انسان و   

يکـي از مهمتـرين تحقيقـات انجـام     . ]٢٦[ خود معطوف داشته است   
يير چهره توسط اکمن انجام پذيرفته است کـه         شده در مورد نحوه تغ    

 FACS (Facial Action Coding System)منجر به تـدوين   
 به تغييري (Action Unit) هر واحد حرکت FACSدر . شده است

در چهره اطلاق مي شود که اولا به تنهايي قابل انجام نباشـد و ثانيـاٌ                
ن دهان همـراه    باز کرد "مثلا حرکت   . ]١٤[-]۱۲[. قابل تقسيم نباشد  

گيـرد بـه دو حرکـت         گرچه يکباره انجام مـي    " با بالا انداختن ابروها   
باز کردن دهان تقسيم مي شود کـه مسـتقل از           "و  " بالا انداختن ابرو  "

از آنجا که  اين سيستم مبناي بسـياري از         . هم مي توانند انجام گيرند    
، کارهاي شناسائي اتوماتيک يا نيمه اتوماتيـک احسـاس بـوده اسـت     

شناسائي واحدهاي حركت خـود بـه يكـي از موضـوعات مقـالات              
 .]١٦[-]١٥[، ]١٣[-]١٢[تبديل شده است

رشـته  ۲۱۰۵اي شامل    کوهن تيان پايگاه داده   ، در همين راستا کاناد   
 نفر کـه واحـدهاي حرکـت آنهـا بـه      ۱۸۲تصوير از حالات مختلف  

 کـه در    ]١١[صورت دستي استخراج شده است را آماده نمـوده انـد          
 .سياري از مطالعات انجام شده مورد استفاده قرار گرفته استب

 نـرخ شناسـائي     FACS روي   سيستمهاي خبره با استفاده از     ]١٧[در
در ايـن مقالـه تصـاوير    .  اسـت آمـده  حالت بدست  ۶را براي   ۹۰,۵۷

 واحد حرکتي پوشش    ۲۹مورد استفاده از دو زاويه گرفته شده اند و          



ه و پـس از اسـتخراج ويژگيهـا و          تصاوير ثابت بـود   . داده شده است  
واحدهاي حرکتي با يک سيستم خبره و بر اساس شدت ظهـور هـر            

 .حالت چهره مشخص مي شود، واحد
 نـرخ شناسـائي   ،با سيستمي مبتني بر روش کار پانتيک   ]١٢[مقدم  

حالت اصلي و حالت معمولي و بر روي قسمتي         ۶درصد را براي    ۸۰
همكـارانش  اوليور و    .ده است کوهن بدست آور  -از پايگاه داده کاناد   

 ٥ف بـراي شناسـائي       با مدلسازي دهان، از مدل مخفي مـاركو        ]١٨[
درصـد را  ٩٥,٩٥استفاده نموده و دقت  ١برخطهاي  حالت، روي داده 
  .گزارش نموده اند

هاي اصلي بـراي شـش حالـت بـه           با استفاده از آناليز مؤلفه    كالدر  
ابه اما بر اساس     در روشي مش   .]١٩[درصد دقت دست يافته است    ٨٤

 حالت با استفاده از يك      ٧به شناسايي    ]٢٤[ جم زاد    ،هاي ويژه   چهره
 اين كـار روي پايگـاه       .پردازد   ماشين بردار پشتيبان فازي مي     بندِ طبقه

 تصوير از ده نفر انجام شده كـه         ٢١٣شامل   ]٢٠[ JAFFEتصاوير  
 .  درصد بدست آمده است٧٧/٨٩نرخ شناسايي 

 و ترکيب آن با درخت تصميم       PCAلاحي روي   با انجام اص  دابيشن  
  چـن   .]٢١[ حالت رسـيده انـد     ٦ درصد براي    ٨٧,٦به نرخ شناسائي    

ــر    ــي بـ ــدي مبتنـ ــدي جديـ ــه بنـ ــد کلاسـ ــام LDAمتـ ــه نـ  بـ
CDA(Clustering based Discriminant Analysis) را 

 درصد بـراي شناسـائي سـه حالـت معمـولي            ۹۳پيشنهاد و به دقت     
 .]٢٢[ اندخوشحال و عصباني رسيده

هـاي مناسـبي    البته مكانيابي چهره در تصوير نيز احتياج به الگـوريتم      
آنـرا در   ]٢٥[و ژانـگ   به آن پرداخته است ]٢٣[در اكوب  دارد كه ي  

ولي در اين مقاله    دهد    نور مادون قرمز با يك ردياب كالمن انجام مي        
 پـس از مكانيـابي      .ما عمل مكانيابي را بطور دستي انجام مـي دهـيم          

، از يــك طبقــه بنــد شــبكة عصــبي كانــاد-وي پايگــاه دادة كــوهنر
 لايه با يادگيري بر اساس حداقل مربعـات پـس انتشـار             ٤پرسپترون  

شود البته نكتة قابل ملاحظـة سيسـتم          براي شناسايي استفاده مي   خطا  
زمـاني  -پيشنهادي در ويژگيهاي استخراجي از يك پايگاه دادة مكاني     

در . باشـد   ده روي تصـاوير چهـره مـي        ارائه شده و اعمال ش ـ     جديدِ
 .پردازيم بخش بعدي به شرح روش پيشنهادي مي

 روش پيشنهادي- ۳
زمـاني جديـد    -در اين بخـش بـه ارائـة يـك پايگـاه دادة مكـاني              

بـراي ثبـت    ) ١(بجاي بكارگيري زمانِ حركت در رابطة       . پردازيم  مي
 .شـود    ذخيـره مـي    ،زمانِ آخرين حركت، زمانِ رخدادِ تمامِ حركـات       

                                                 
1 Real Time 

مـــاتريسِ بدســـت آمـــده را مـــاتريسِ تجمـــع زمـــانِ حركـــت  
 ). ITMI2(ناميم مي
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) شمارة فريم است و   iكه   )lk,  موقعيت رخداد در تصـوير اسـت  .
),( lkd تفاضــل فــريم i از فــريم اوليــه اســت و N  تعــداد كــل

 آستانة بكـار رفتـه بـراي    Thre. فرد استفريمهاي يك حالت از هر     
 ٣٠آشكارسازي حركت است كه در شناسـايي حالـت چهـره عـدد              

استفاده  ي ميانگين  يك هموارساز  ITMIدر محاسبة   . شود  انتخاب مي 
مقـدار اوليـة    كـه در آن      شـود   شده است كه باعث كاهش نـويز مـي        

0),(0 =lkITMI تصوير   . استITMI      ل  نرماليزه اسـت و طـو
 همچنين هر تغييري در هر  . اثري بر آن ندارد    ،سكانسهاي يك حالت  

 در MHI محاسـبة  بـرخلافِ  مـوثر اسـت و       ITMIلحظه در محاسبة    
در اين روش تمـام     . روند  قبلي از بين نمي   حركاتِ   اثرات   ،)١(رابطة  

 وزنِ هر حركت، زمان يـا  .شوند زمانهاي رخدادِ هر حركت جمع مي   
يجـة نهـايي بـه طـول سـكانس، نرمـاليزه            است و نت  آن  شمارة فريم   

اين تصوير كه نوعي پايگاهِ داده است شامل اطلاعات مكان          . شود  مي
همچنين با توجـه بـه قضـية ارائـه     .  و زمان رخدادِ هر حركت است  

شـود و      حـذف مـي    DC سـطح    ITMIشده در پيوست، در تصـوير       
 DC، شـامل سـطح      ]١٠[ MHI حال آنكه    .يابد  اثرات نويز كاهش مي   

 .گردد خربي است و اطلاعات زيادي حذف ميم
تـوان   با افزودن تعداد رخدادهاي هر حركـت بـه ايـن پايگـاه مـي       

. آوري كـرد    اطلاعات بيشتري براي ايجاد يك پايگاهِ مناسـب، جمـع         
همچنــين بــراي كــاهش ميــزان محاســبات و كــاهش اثــر حركــات 

ير زمـاني، از كوانتيزاسـيون تصـو      -ناخواسته در ايجاد پايگاه مكـاني     
كنــيم و يــك مــاتريسِ كــوانتيزه شــدة تكــرارِ حركــت  اســتفاده مــي

)QIM3( ــي ــه مـ ــيم ارائـ ــه داراي     .كنـ ــل كـ ــر پيكسـ ــراي هـ بـ
( ) Threlkd  .يابد  يك واحد افزايش ميQIM باشد ,<

( ) ( ) 1,, 1 += − nmQIMnmQIM tt  )٤( 
( )lk,            پيكسلي است كه داراي حركت است و در يكي از m   در n 
 تعـداد نـواحيي     n و   m. گيـرد    قرار مي  ) تعداد سطرها است   m(ناحيه

 n و   mدر اين كاربرد     .شود  است كه تصوير به اين نواحي تقسيم مي       
 در ادامة اين بخش به ويژگيهاي اسـتخراجي         .دنباش   مي ٥و  ٦بترتيب  

                                                 
2 Integrated Time Motion Image 
3 Quantized Iterance of Motion 



م و سپس سيسـتم پيشـنهادي را معرفـي          يپرداز   مي QIM و   ITMIاز  
 .كنيم مي
 
  ITMIتخراج ويژگي از  اس-١-٣

. شـود    توضـيح داده مـي     ITMIدر ابتدا ويژگيهاي استخراج شـده از        
در  ITMIو تصوير   ) اولين و آخرين فريم   (اي از حالتِ تعجب       نمونه

 .  داده شده استشكل زير نشان

 
، تصـاوير بـالايي اولـين و آخـرين          ITMIحالت تعجب و تصوير     : ١شكل  

 و ITMIوير پـاييني تصـوير اصـلي    فريم از حالت تعجب اسـت و دو تص ـ  
 .كانتور آن است

 
تـرين    شـود پرتحـرك      ديده مـي   ITMIهمانطور كه در تصوير كانتور      

هـاي اطـراف بينـي      شـخص، ابروهـا و ماهيچـه   نقاط در تعجب اين 
تـوان ويژگيهـايي از        مي ITMIبا توجه به خصوصيات تصوير      . است

پـنج  . اشد حالت چهره مناسب ب    ٦آن استخراج كرد كه در تشخيص       
 :شود كه عبارتند از  استخراج ميITMIويژگيِ هندسي از 

 مجمـوع   ITMIبراي داشتن يك نگرش كلي بـه تصـوير          : ١ويژگي  
تصوير را بـه نيمـة      )ITMIمقادير موجود در ماتريس     (انرژي فوقاني   

در نمونة نشان داده شده در      همانطور كه   . آوريم  پاييني آن بدست مي   
 نامتقـارن و حالـتِ      ITMI خنده داراي    شود، حالتِ    ديده مي  ٢شكل  

رسـد بـا همـين يـك          بنظر مي . باشد   متقارن مي  ITMIتعجب داراي   
بدليل متنـوع بـودن     ويژگي بتوان اين دو حالت را تشخيص داد ولي          

الات در افـراد مختلـف ايـن ويژگـي بـراي            حالات و تنوع بروز ح ـ    
در ادامــه، چهــار ويژگــي هندســي ديگــر . شــخيص كــافي نيســتت

 . شوند اج مياستخر

 
براي دو حالت  ITMIتفاوت بين نيمة فوقاني و تحتاني در تصوير        : ٢شكل  
 .)تصوير پاييني(و خنده) تصوير بالايي(تعجب

 
نوعي بررسي هر واحـد حركـت       اين ويژگيها   : ٥ الي   ٢ويژگيهاي  

(Action Unit)تصوير .  استITMI ناحية افقي مسـاوي شـبيه   ٤ به 
متوسط سطوح آن به عنوان يك ويژگـي        شود و     شكل زير تقسيم مي   

 .شود استخراج مي

 
 و نواحي مربوط به هر ويژگي مسـتخرج         ٥ تا   ٢مقادير ويژگيهاي   : ٣شكل  

 ITMIاز 
 
 QIM ويژگيهاي مستخرج از -٢-٣

 اسـت كـه در      ٥ در   ٦يـك مـاتريس      QIMهمانطور كه گفته شـد      
 نشان داده شده است كه هر عنصـر آن نشـان دهنـدة ميـزان          ٤شكل  

تكانهـاي زيـاد در بعضـي از        . باشـد    ناحيـه مـي    ٣٠كان در يكي از     ت
كه بر افزايش   شود    مي ٤روشنتر شدن نواحي در شكل      نواحي باعث   

  .كند دلالت ميشمارندة ناحيه 



 

 
  براي حالتِ تعجّبِ چهرهQIMنمايش ويژگيهاي : ٤شكل 

 
 از  حال. باشد   ناحيه مي  ٣٠ مربوط به اين     ٣٥ تا   ٦بنابراين ويژگيهاي   

 .كنيم  حالت چهره استفاده مي٦اين ويژگيها براي شناسايي 
 
  سيستمِ پيشنهادي-٣-٣

تـوان انتظـار داشـت يـك          با استفاده از ويژگيهاي بدست آمده مي      
بند بتواند حالات مختلف را شناسايي كند، اين موضـوع بـدليل              طبقه

توانـد    آنست كه ويژگيهاي ارائه شده در تشخيص ايـن حـالات مـي            
 ٥ تا   ٢بعنوان مثال ويژگي شمارة     . اين الگوها را متمايز سازد     بخوبي

در . نشـان داده شـده اسـت    ٥ است در شكل ITMIكه  مستخرج از  
 اين ويژگي تصوير شده است كه       ، نفر ١٥ حالت و    ٦شكل براي   اين  

 هر ويژگي براي هـر حالـت ديـده          اي در مقدار    تفاوت قابل ملاحظه  
 . شود مي

ايـن سيسـتم    . ه اسـت  شد   نشان داده    ٧ل  سيستم پيشنهادي در شك   
 نفـر   ١٨٠ حالـت چهـره و       ٦كاناد روي   -روي پايگاه تصاوير كوهن   

-هايِ مكاني   اين سيستم شامل پايگاه داده    . دوش مي ايشآزمساخته و   
 ٣٥ويژگيهاي مناسب شامل يـك بـردار        .  است QIM و   ITMIزمانيِ  

ش  لايـه آمـوز  ٤شـود و شـبكة عصـبي     تايي از آنهـا اسـتخراج مـي     
 نفـر آزمـون نـرخ    ٩٠نتايج بدست آمده روي     ).  نفر ٩٠روي  (بيند  مي

 و QIMبــدليل كــوانتيزه بــودن . دهــد نشــان مــي% ٩٤,٩٦شناســايي 
 حركــات محــدود افقــي و ITMIاي مســتخرج از  ويژگيهــاي ناحيــه
 .  نداردQIM و ITMIبدست آوردن  عمودي تاثيري بر 

 
 

 
 گيري  نتيجه-۴

زمـاني روي تصـاوير ويـديويي و        -سازيِ مكـاني    روش جديد پشته  
نـوعي  . آزمون آن در شناسايي حالات چهره موضوع اين مقاله است         

زماني كه اطلاعات زماني و مكاني نقاط متحـركِ         -پايگاه دادة مكاني  
سازي شامل زمان     روش اولِ پشته  . صحنه، را در خود دارد، ارائه شد      

ل ايــن پايگاههــاي داده در اصــ. رخــدادِ هــر نقطــة متحــرك اســت
آيـد و نـوعي       هايي است كه از مجموعة فريمهـا بدسـت مـي            كليشه

با ويژگيهايِ استخراج شده از ايـن دو        . سازي فريمهاست   روش پشته 
حـالات  يك شـبكة عصـبي روي مجموعـة         استفاده از   پايگاهِ داده و    

% ٩٦/٩٤كاناد، نـرخ شناسـايي   -پايگاه دادة كوهناز  تايي ١٨٠چهره  
 .دمآ بدست 

 

 
 ١٥ حالت چهره روي ٦ براي ٥ تا ٢ش و مقايسة ويژگيهاي نماي: ٥شكل 

 نفر
 

 
زمـاني در شناسـايي   -سيستم پيشنهادي مبتني بر پايگاهِ دادة مكاني    : ٦شكل  

 حالت چهره
 

 تفاضل بين فريمي وزن زمانيِ با سازيِ پشته   :پيوست
سـازيِ روي تفاضـل بـين         دهيم كه پشـته     در اين پيوست نشان مي    

،  جديـد  باعث ايجـاد يـك سـيگنالِ      زمان رخدادِ آنها    ها با وزنِ      فريم
، همچنين باعث افـزايش سـيگنال بـه نـويز     شود مي DCدون سطح  ب

 به اين منظور آنرا در حـوزة پيوسـته و روي            .شود  سيگنال منتجّه مي  



تـوان آنـرا بـه حـوزة          كنيم و سپس مـي      توابع مشتق پذير بررسي مي    
ازي فريمها با وزنِ زمـان      س  اعداد گسسته تعميم داد و از آن در پشته        

 .رخداد، اعمال كرد
 

 tG)(پذير باشد آنگـاه   يك تابع پيوسته و مشتق  tf)(اگر  : قضيه
 است و   DC مدوله شده بدون سطح      tf)(، برابر   ) ١-رابطة الف ( 

 . است بيشتريسيگنال به نويز 
 )١-الف(

∫
=

=

=
t

dftG
τ

τ

τττ
0

)()( 

 
 : اثبات

∫

∫
=

=

=

=

−=

=

t

t

dfttf

dftG

τ

τ

τ

τ

ττ

τττ

0

0

)()(

)()(

 

 
)٢-الف(  

 .توان نوشت عبارت فوق را بصورت زير مي
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tf)(كه در عبارت فوق      DC   مولفة DC   تابع )(tfبنابراين . است

. شود  مدوله مي t سپس در    ،حذفtf)( DC سطح    ابتدا tG)(در  
ايم مدولـه شـدن در حـوزة زمـان            همانطور كه در حوزة فوريه ديده     

 شود يعني گيري در حوزة فركانس مي معادل مشتق

)(ˆ)(ˆ ff
df
dtft DomainFourier  → )٤-الف(   

 
ˆ)(كه  tf  همان)(tfطح است كه سDC  آن حذف شده اسـت و 

 :داريم

)(ˆ)( ff
df
dfG = )٥-الف(   

ˆ)(حال اگر در طيف سيگنال       tf        نويزي با تـابع توزيـع يكنواخـت
. يابـد  نـويز كـاهش مـي     tG)(رابطـة فـوق، در      باشد با توجه بـه      

امنة صفر اسـت    تر مشتق چنين نويزي داراي طيفي با د         بعبارت ساده 
 .ال است كه بمعني حذف كامل نويز از سيگنال در حالت ايده
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