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   TCP/IP - Gateway - AODVپروتكل – اينترنت – MANetهاي شبكه: كلمات كليدي
  

رد توجه زياد  اخيراً مو،اين شبكه ها) Manet(   سيارهاي  بي سيم  شبكه  انعطاف پذيري ويژگي با توجه به : مقالهچكيده

 معرفي  وبدون ساختار مشخصهاي مستقل  را شبكهManetهاي  مقالات بسياري شبكه.ار گرفته استمتخصصان و كارشناسان قر

بعضي از . باشد  يكي از ضروريات ميTcp/Ipهاي مبتني بر پروتكل   با شبكه اينترنت و شبكهManet هاي بكهكرده ولي ارتباط ش

 براي آن امكان Gateway مجهز شده تا امكان ارتباط با اينترنت از طريق Gatewayهاي سلولي بنام  با رابط Mant ايستگاههاي

 هاي  براي شبكه.داده شودتغييراتي  سيار  بايدIp در پروتكل  و اينترنتManetهاي  باط شبكهپذير باشد و بدين منظور جهت ارت

Manet پروتكل مسيريابي Aodvپروتكل هاي مبتني بر   و براي شبكهTcp/Ip يا اينترنت پروتكل Ipاستشده  ثابت در نظر گرفته  .

   .است شده استفاده )MIP(سيار Ip از،Manetهاي  بخاطرسيار بودن ايستگاههادر شبكه

  

  
   مقدمه – 1

اتوجه به وب كنند ي خاصي پيروي نميلوژهاي هستند كه زير ساخت مركزي نداشته و از توپو  شبكه )Manet(هاي ويژه سيار  شبكه

مشكلات ها  ايستگاهسيم و سيار بودن   بدليل بي.نمايد به عنوان مسيرياب نيز عمل ميها هر ايستگاه  عدم وجود مسيرياب در اين شبكه

 را نشان Ad hocسيم با توپولوژي و  هاي بي  ساختار شبكه1 شكل شماره. اين شبكه ها وجود داردخاصي در مسير يابي و امنيت

يابي متعددي مثل مسير هاي الگوريتم[1,2,4]  .باشد  ها مي نترنت يكي از مسائل مهم اين شبكهها با اي  اين شبكه ارتباط.دهد مي

ZRP,OLSR,DSR,AODVيابي شبكه هاي هائي را براي مسائل مسير  كه راه حل[5,10,11,15,17]  وجود داشتهManet 

ارتباط اين ي روبرواست  با مسائل خاصManetهاي  ايل در داخل شبكهباط تجهيزات موبكه نه تنها ارتاز آنجائي . كنند ارائه مي

 خاطر پروتكهاي همين هب. نيز با مشكلات زيادي روبرو است) مثل اينترنت ( هاي ثابت  هاي ثابت در شبكه ها با ايستگاه شبكه

دو قسمت  شبكه بوده كه به بر عهده لايه Manetهاي  اله مسير يابي شبكهقدر اين م. بايد تغيير يابد Manetهاي  مسيريابي در شبكه



دليل . باشد  ميAodvه   و پروتكل مسيريابي ويژIp پروتكل Network پروتكل بخش .شبكه و مسير يابي ويژه: است  تبديل شده

كشف و كابرد اين پروتكل در پروتكلهاي مسير يابي Manetهاي  اي شبكه گسترده بودن اين پروتكل برAodvاستفاده از پروتكل 

Gatewayهاي گم شده در  بسته[6] و[13]ه هاي بعمل آمد طبق بررسي. .باشد  مي  

  
 Ad hoc (b) با توپولوژي،)a(سيم هاي بي شبكه: 1شكل 

  
 انتقال و تغيير مسير ارسال هاي گم شده بدليل خطاهاي  بستهManetهاي  ها بوده ولي در شبكه بخاطر انبوه بسته Tcp/Ipپروتكل 

  .باشد  خود مسير ميرتغييها و بسته

  
   بندي شبكه – 2

پشته پروتكلي .  امكان پذير است ) Gateway(ثابت از طريق دروازه  هاي شبكه هاي سيار شبكه به گره ها توسط گره ارسال بسته

 در حقيقت. است  شده ي ثابت اينترنت در شكل نشان دادهها  و گرهManetهاي  ستفاده جهت اين ارتباط براي شبكهمورد ا

Gatewayهاي   بعنوان يك پل ارتباطي شبكهManet بهمين دليل داراي پشته پروتكل . گيرد و اينترنت مورد استفاده قر ار مي

  . باشد و بعنوان يك مترجم بايد با ساختار و معماري هر دو شبكه آشنا باشد Tcp/Ip و مدل Manetشبكه 

  
   ركيبيانفعالي ، غير انفعالي و تهاي مسيريابي   پروتكل– 3

هـا حتـي     هاي مسير يابي بردار فاصله و حالت پيوند قديمي جزء پروتكلهاي غير انفعالي بوده كه مسير را بـراي تمـام ايـستگاه                       پروتكل

 پيوسـته بـه خـاطر       يبهمين خاطر اين الگوريتم ها احتياج به پيامهاي كنترل        . كنند  ي داده ارسالي نيستند نگهداري مي     ي كه دارا  آنهاي

 پروتكـل مـسير     (OLSER)باشد كـه   ها دارند در نتيجه استفاده از پهناي باند و توان مصرفي آنها زياد مي               بودن ايستگاه  افزايش سيار 

هـاي    الگـوريتم ظرفيت جدول مسير يـابي      .باشد   وجود داشته باشد كه نياز به ارتباط بين دو ايستگاه          يابي انفعالي فقط موقعي فعال مي     

بيـشتر  آن و مـصرف پهنـاي بانـد      و زمـان    ز كردن آن احتياج به ارسال پيامهاي سيل آسا به كل شبكه             بيشتر بوده كه برو   غير انفعالي   

لي و غيـر انفعـالي پروتكـل        تركيبي از پروتكلهاي انفعـا    . و پروتكل انعكاس جهت مسير يابي براي ارتباط زمان زيادي لازم دارد            باشد مي

  .اشاره نمود  ) ZRP( اي  بي ناحيهتوان به پروتكل مسير يا شود كه مي تركيبي ناميده مي

  



  
   AODRدر پروتكل  كشف مسير-3– 1

يستگاه مبداء  اباشد بطوريكه هيچ مسيري بين آنها وجود نداشته باشد           ل داده به ايستگاه مقصد را داشته      وقتي ايستگاه مبداء قصد ارسا    

نمايـد همـسايگان اقـدام بـه بـروز كـردن        ه خود مي هاي همساي  به تمام ايستگاه  ) درخواست مسير    ( RREQاقدام به ارسال سيگنال     

، ايستگاه مبداء نمايـد  به RREPايستگاه همسايه احتمالاً اقدام به ارسال سيگنال . نمايند   ير يابي خود تا ايستگاه مبداء مي      جدول مس 

بـه ايـستگاه    RREPال سـيگنال     ايستگاه همسايه اقدام بـه ارس ـ      ،باشد ا يك مسير ارتباطي تا مقصد داشته      اگر ايستگاه مقصد بوده و ي     

هاي مياني اقدام به بروز كردن جدول مسير يابي خود تا ايستگاه مبـداء خواهنـد                  ايستگاه RREPمبداء خواهد كرد  در هنگام ارسال        

خود ايه سهاي هم  به ايستگاهRREQهاي همسايه اقدام به ارسال مجدد سيگنال  اگر هيچ كدام از شروط بالا رخ ندهد ايستگاه        . نمود  

   . [12]خواهند نمود

دارند   را دريافت ميRREQ ايستگاهي كه سيگنال ID و شماره ء مبداIp سيار داراي حافظه نهان جهت ذخيره آدرس يها ايستگاه

ز طريق مقايسه بهترين مسير ا واندازند يكسان دريافت نمايند آنرا دور مي را با مشخصات RREQها  باشند بطوريكه اگر ايستگاه مي

   .گردد  انتخاب ميTTLنهايزما

  
   مسير نگهداري  -3– 2

نمايد و سپس يك  نمايند را نامعتبر مي ي كه از مسير قطع شده استفاده مياگر يك مسير ارتباطي قطع شود گره مبداء تمام مسيرهائ

هاي مقصدي بوده  يستگاه اIP شامل آدرس RERRپيام ).  برابر يك پرTTL( نمايد  خود ارسال مي همسايه به ) RERR ( طاپيام خ

گردد كه از مسير قطع   مسيريابي خود دنبال مسيرهائي ميايستگاه مبداء به جستجوي جدول. استفاده مي نمايد ير قطع شدهكه از مس

ايد و نم مبداء تمامي آنها را نا معتبر ميباشد ايستگاه  گردند اگر چنين مسيري وجود داشته نوان يك مسير ارتباطي استفاده ميشده بع

از قطع ارتباط مطلع شود ادامه نمايد اين عمل تا زمانيكه ايستگاه اصلي  هاي خود ارسال مي  همسايه به تمامRERRيك پيام خط 

  .كند  استفاده از الگوريتم كشف مسير ميايستگاه مقصد تمام مسيرهاي موجود را حذف كرده و در صورت نياز اقدام به . يابد  مي

  
  DSP كلپروت در يابيمسير–4

در ابتدا ايـستگاه مبـداء    . باشد   قصد داشته م ياج به يك مسير تا نود      مبداء احت  گيرد كه يك نود     موقعي مورد استفاده قرار مي     يابيمسير

ود هـاي خ ـ    اقدام بـه ارسـال بـسته       ير   مس كند در صورت وجود     مي ناسب تا مقصد  جستجو     يك مسير م   جدول مسيريابي خود را براي    

اين پيام شـامل آدرس مبـداء و مقـصد و يـك     . نمايد م به ارسال پيام درخواست مسير مي اقدات عدم وجود  مسير   نمايد و در صور    مي

 ـ           . باشد   شماره شناسائي منحصر بفرد مي      يـافتن مـسير تـا مقـصد        راينودهاي مياني با دريافت پيام درخواست مسير جدول خـود را ب



بـسته مـسير     . [14]نمايـد  سير آنرا به همسايه خود ارسال مـي       ن آدرس خود به م    اگر مسيري نباشد با اضافه كرد     . نمايند   جستجو مي 

باشـد دريافـت      مياني كه داراي  مسير مناسب تا مقصد مي         د و يا توسط يك نود     در حركت بوده تا به مقصد بر س       يابي در عرض شبكه     

  .گردد اعلام مي مقصد به ايستگاه مبداء اهشماره ترتيبي قدم به قدم مناسب توسط ايستگبا يك بعد پيام اعمال مسير . گردد 

   مسير نگهداري – 4 – 1
رسال يك بسته خطاي مسير ارسال  مقصد مسير از بين رفته و گره مقصد يا مبداء اقدام به ا وهاي مبداء با قطع ارتباط بين گره

دارند  هائي كه اين پيام را دريافت مي گره. شود   مي ارسالنمايند  استفاده ميبين رفته هائي كه از مسير از   پيام به گرهاين .نمايد  مي

مناسب مسير مورد استفاده قرار  بسته هاي تاييد و مسير جهت بررسي عملكرد .نمايند داراي خطا را از جدول خود حذف ميپرش 

  . گيرند  مي

  
  (ZRP)اي  وپروتكل  مسيريابي ناحيه )OLSR(  پروتكل مسيريابي حالت پيوند بهينه –5

 مـورد اسـتفاده     Manetهـاي     است كـه بـراي مـسيريابي در شـبكه           غير انفعالي    بي يكي ديگر از پروتكلهاي مسيريا     OLSRكل  پروت

جهت بـروز نگهداشـتن   . نمايند  مي بصورت منظم مبادله    با همديگر  ي خود را  لاعات مربوط به توپولوژ   هاي سيار  اط     ايستگاه گيرد قرارمي

 از  هـا را   تههـا ايـن بـس      اقدام به ارسال بسته هاي مسيريابي نموده و در نتيجه تمـام ايـستگاه             سيار   هاي جداول مسيريابي تمام ايستگاه   

 فقط نودهـاي    OLSRدر پروتكل   . . خواهد بود   پهناي باند    حد بيش از    فند در نتيجه باعث مصر    دار نودهاي همسايه خود دريافت مي    

  .نمايند  اقدام به ارسال بصورت سيل آسا ميانتخابي 

نمايـد ، بخـش      اي انفعالي و غير انفعالي عمل مـي        كه بصورت تركيبي از پروتكله     شده طراحي    Mnetهاي    براي شبكه  (ZRP)پروتكل

اد پرش تا رسـيدن     آيد كه به آن حداقل شماره تعد       مسير يابي توسط پارامتري بدست مي      منطقه    بوده و  فاصلهبردار  مشابه  غير انفعالي   

عناصـر غيـر    به  . گردد    آن ناحيه تعيين مي    يهاي محل  باشد كه توسط گره     اي مي   بر اين هرگره داراي ناحيه    بنا. د  شو به مقصد گفته مي   

  .شود گفته مي) ير يابي در داخل ناحيه پروتكل مس ( IERP عناصر انفعالي بهو) اي  سيريابي بين ناحيهپروتكل م ( IARP،انفعالي 

  
  اينترنت به  ) Manet( هاي سيار ويژه   اتصال شبكه– 6

جهت برقراري . [16]ضروري استنرنت ها به اي اتصال اين شبكهنمايد  مي عمل تار خود مخ مستقل وبصورت Manetهاي  گرچه شبكه

بطوريكـه ارتباطـات    . شـود    اده مي  آشنا باشد استف   TCP/IP و مدل    Manetهاي    كه به پروتكل شبكه    Gatewayاين اتصال از يك     

جهـت   Manet و نودهاي شبكه  Gateway پيدا كردن  مسئله اصلي .انجام شود مذكور Gatewayيق بين اين دو شبكه بايد از طر

   .دهد  و اينترنت را نشان ميManetها ي  ساختار اتصالي شبكه2شكل شماره.مسير يابي است 

 



 

  
   واينترنتManetهاي ساختاراتصالي شبكه:2شكل

  
   

   بسته توسعه يافته درخواست مسير – 6 – 1

  (Iمعمولي بوده فقط با تغيير يك بيـت پـرچم بـه اسـم پـرچم       RREQ بسته فته درخواست مسير در حقيقت مشابهه توسعه يابست

Flag - I (      آيـد بنـابر ايـن در ايـن مقالـه             شود بدست مـي     سازي آدرس عمومي اينترنت گفته مي     كه به آن پرچم شفافRREQ   بـه 

RREQ-I   همچنين بسته   وRREP    سته  معمولي تبديل به بRREP-Iدهد   را نشان ميها فرمت اين بسته 4 و3 شكل .است  گرديده

 Gateway  با يك تنظيم شده باشد بيانگر اين است كه ايـن بـسته حـاوي اطلاعـاتي در زمينـه       I  پرچم RREP-Iاگر در بسته . 

  .باشد  مي

  
   

  
   توسعه يافتهRREQفرمت بسته : 3شكل

  



  
  ه توسعه يافتRREPفرمت بسته : 4شكل

  
  
 Gateway  تعيين مسير و اتصال به– 6 – 2

 در ارتباط باشند ، مشخصات اين دروازه از Gateway جهت دسترسي به اينترنت باييد بتوانند با Manetسيار شبكه هايي  ايستگاه

   .استهاي گوناگون قابل تشخيص  راه

  )فعالي كشف دروازه غير ان( هاي متناوب پخش شده از طرف دروازه  با تقويت پيام -

 )كشف دروازه انفعالي (  Manetهاي شبكه   به آدرس تمام دروازهRREQ-Iبا ارسال بسته 

 .است   كه توسط دروازه دريافت شدهRREQ بسته با ارزيابي -

  مسير  دروازه را بهبا تعيينهاي دريافتي تشخيص داده و دهد آدرس آنرا از بسته روازه را تشخيص ميوقتي كه ايستگاه سيار يك د

  .گيرد  عنوان پرش يا قدم بعدي در نظر مي

  را  مقـصد   كند كه گره   مي از طرف مقصد نباشد فرض       RREPهاي   ي عرضي شبكه قادر به دريافت بسته      اگر ايستگاه سيار با جستجو    

 در جـدول  را دريافت نمايد و مسير بسته راRREQ يك بسته  Gatewayبعنوان يك ايستگاه ثابت در شبكه اينترنت قرار دارد و اگر            

 يك مـسير     سيار بدين طريق ايستگاه  . دارد    ارسال مي  RREQ به مقصد بسته     RREP-I يا   RREPمسير يابي خود بيابد يك بسته       

دست آورده بدون اينكه اين مسير را درخواست كرده باشد و اگر در آينـده تقاضـاي اتـصال بـه اينرنـت را                 به   Gatewayناخواسته تا   

 RREQ با دريافت    Gateway.نمايد بدون اينكه باز بسته درخواست مسير را ارسال كرده باشد             ستفاده مي شته باشد از اين مسير ا     دا

يار دهد و مسير را در اخت       به مقصد به آن جواب مي      RREP-Iاز ايستگاه موبايل اگر آنرا در جدول مسير يابي خود پيدا نكند با ارسال               

  .شود  بروز ميسيار  و ايستگاه Gateway مسير ارتباطي بين ، با اين كاردهد ايستگاه ارسال كننده قرار مي

   جدول مسير يابي – 6 – 3

كنـد ايـن ركوردهـا در جـدول مـسيريابي نـه تنهـا بـراي                  ديد را اضـافه مـي     در جدول مسيريابي خود يك مسير ج      سيار  يك ايستگاه   

 بـا آن در ارتبـاط هـستند ايجـاد      در شبكه اينترنت بـوده و هاي ثابت كه شود بلكه براي تمام ايستگاه ديگر ايجاد ميسيار هاي    ايستگاه

 و  باشـد   در جـدول مـسيريابي وجـود نداشـته         مسير معتبر     اگر .شود  بايد كنترل    رويه جدول مسيريابي    با اين حال افزايش بي    . كند  مي



هـاي   بـراي ايـستگاه ثابـت بـه داده        هاي سيار مياني با ايجاد يك مسير جديد          مقصد يك ايستگاه ثابت در شبكه اينترنت باشد ايستگاه        

  .د ننماي ميارسال  Gateway به  رادريافتي

  
  RREQهاي مياني در زمان دريافت   عملكرد ايستگاه–6– 4
  

 معتبـر بـه    مـسير  يـك  را دريافت نمايند با جستجوي جدول مسيريابي خود بـدنبال    RREQمياني بسته   سيار  هاي   وقتي كه ايستگاه  

هـر   مقصد بسته ايستگاه ثابت باشد ايستگاه مياني نبايد اقدام به ارسال بسته به ايـستگاه اصـلي آن نمايـد                       اگر .گردند  مقصد بسته مي  

 اگر اقدام بـه ارسـال بـسته بـه مقـصد ايـستگاه               ازير. در جدول مسيريابي خود داشته باشد     مسير مناسب به ايستگاه اصلي را       كه  چند  

RREQ     باشـد و    بوده كه از طريق ايستگاه مياني بـا آن در ارتبـاط مـي             سيار  ك ايستگاه   كند كه مقصد ي     نمايد ايستگاه اصلي فكر مي

رابـر هـر كـدام از آنهـا       زيرا واكـنش در ب  مهم استدانستن اينكه مقصد ايستگاه سيار بوده و يا ثابت RREQبراي ايستگاه مولد بسته     

 به كل شبكه تـا پيـدا   RREQ-Iهاي  رار كند با ارسال پيام شبكه ارتباط برق   Gateway  با   نتواندسيار  ، اگر ايستگاه    باشد  متفاوت مي 

  .دهد   ادامه ميGatewayكردن 

  
   : گيرينتيجه

 با اينترنت داراي مشكلاتي نظير ساختار آدرس دهي و نگهداري ارتباط و ايجاد ترافيك در گلوگاه اينترنـت         Manetهاي   ارتباط شبكه 

)Gateway(  هاي   ارتباط شبكه .باشد   ميManet   هاي سلولي كه از آنها بعنـوان         اينترنت از طريق رابط    باGateway    شـود     يـاد مـي

هاي مياني سيار و نحوه بروز رساني         و ايستگاه  Gatewayهاي ثابت در اينترنت و       هاي سيار با ايستگاه     شبكه ارتباط . استامكان پذير   

توانـد بعنـوان      مـي  Gateway  يعنـي  نـت در گلوگاه اينتر    ايجاد شده    متعادل كردن بار ترافيكي   . است   سيريابي بررسي شده  جداول م 

  . كارهاي تكميلي اين مقاله در نظر گرفته شود
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