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  دهيچك

 ي آن بـالا م ـ    ينه هـا  يبوده و هز   همراه   يمشكلات  آن در خودرو با    يو نگهدار  ) (Star يمدل ستاره ا   يم كش يهمواره استفاده از س   
 و ي بالا را فـراهم كنـد، ضـرور   يي بهتر و كارايت نگهداري كه امكان استفاده از حداقل منابع و قابل   يستمي از س  يريبهره گ  لذا   .دباش

بـا   ين تكنولـوژ يدر ا.  باشدي م Bus Networkingينه استفاده از تكنولوژين زمي در ا هان راه حليكاراتر از يكي. استلازم 
غـام  ي، دسـتورات لازم بـه پ    مشترك (Bus)باسك  ين نودها با    ي و اتصال ا   (Node)ن نود يستم برق خودرو به چند    ي س يم بند يتقس
ن ي ـافـت ا يامكـان در . گـردد  ياس قرار داده شده و به محل نودها ارسـال م ـ  بي رويق نود مركزيل شده و از طري تبديتاليجي د يها
ص يغام مربوط به خود را تـشخ      ي شناسه، پ  يز آنها از رو   يافت و آنال  ي فراهم بوده و هر نود با در       ييغامها در محل نودها با سرعت بالا      يپ

 مصرف كننده   ين است كه پس از دسته بند      ي كار برا  اساس.  كند يه مصرف كننده را فراهم م     يا قطع منبع تغذ   يت اتصال   يداده و قابل  
 هـا مصرف كننده   ن  يك از ا  ي كه ممكن است هر      ي دستورات يي آنها و شناسا   يكيزيت ف ي به موقع  هك خودرو با توج   ي يكي الكتر يها

 ممكـن اسـت    كـه يت ـيتها برحسب اهمياولو.   شوديك شناسه نسبت داده مي هر كدام ي برا، آنهايت بندي و سپس اولو   دنداشته باش 
امكـان  . خواهـد بـود  ش ين هايت راننده و سرنش   ين كننده امن  ي به آنها تضم   يت ده يدستورات داشته باشند، مشخص شده و نحوه اولو       

بـه   بالا يت هـا  ي ـبـه اولو   يدگي كه امكان رس ـ   ي به طور  در محل نودها در سخت افزار مربوط      غام  ين پ يچند(Buffering)نگ  يبافر
 CANپروتكـل    و آن اسـتفاده از بوده يني معيازمند استاندارهاي اجرا ني برايستمين سي چن استيعيطب . شوديم فراهم  د،يوجود آ 

)Control Area Network ( نـرم   ياجـرا  تي كه قابلي انتخاب سخت افزار.ستم استي سي و اجراي تمام مراحل طراحيبرا
 سـخت   يدر حالـت كل ـ   . ر خواهد داشـت   يستم تاث ي شده س  نه تمام ي  داشته باشد، در هز     CAN را مطابق پروتكل      مربوط يافزار كنترل 

ــاس را   ي وظCAN Transceiverتراشــه . اســت يافــزار مربــوط شــامل ســه تراشــه اصــل  ــا خطــوط گــذر گــاه ب فــه ارتبــاط ب
ن ي ـغامهـا در ا يپنـگ  يلترينـگ  و ف ي را بر عهده دارد و عمدتا بافرCAN  كامل پروتكليفه اجرايوظ  Controller CAN،دارد

قـسمت  ن مقالـه  ي ـدر ا.  كاربرد را بر عهده داردي عمليفه اجرايوظ CAN Module Controller رد وي گي مقسمت صورت
ن ي همچن ـ ح داده شـده و    ي خودرو توض ـ  يكيستم الكتر ي و لزوم استفاده از آن در س       ين تكنولوژ يازات ا يت ها و امت   يقابل مختلف،   يها

   . ارائه شده استيلك نود جهت كاربرد عمي ي استفاده شده براي هاICنمونه 
  

 CAN Transceiver ،CAN ،ستم برق خـودرو يس ، Bus Networking :يديكلمات كل

Controllerو  .CAN Module Controller 



 مقدمه

  و روشهاي مختلفي براي ساخت مدار نودهاي عمومي وجود دارد همة اين روشها داراي اهداف مشتركي هستندCANدر استاندارد 

هر . قادر است اعمال تعيين شدة خودرو را مطابق اين پروتكل انجام دهده ك آن است شده روي يزار برنامه ريزآن اجراي نرم اف

 يكدام از اين متد ها، طرق مختلفي را براي پياده سازي نرم افزار مي طلبد و بالطبع تنوع آنها هزينه هاي تكميلي سيستم را تغيير م

قابل ينه هاي سخت افزاري است پس به نظر مي رسد كه انتخاب نوع سخت افزار تأثير  اين سيستم عمدتاً شامل هزجمخار. دهد

 باعث آن در هزينه هاي كلي خواهد داشت البته اين به معناي بي توجهي به نرم افزار نيست و حتي ممكن انتخاب نوعي از يتوجه

 را در كل هزِينه ها يملاحظه اار،  صرفه جويي قابل افزايش هزينة نرم افزار نيز شود ولي در كل كاهش هزينه در تهيه سخت افز

 .همة اين گفته ها لزوم توجه بيشتر به نحوة انتخاب قطعات را مي طلبد. خواهد داشت 

 

  CANمعماري نود 

 CAN از طريق CANمعمولاً ارتباط با خطوط گذرگاه .  مي تواند به دو واحد هدفمند تقسيم بندي شود CANعموماً هر ماژول 

Transceiver صورت مي گيرد  .Transceiver سطحي از سيگنالها كه بصورت معكوس از كنترلر CAN به باس انتقال مي 

دارد  را بر عهده CANيفة اجراي كامل پروتكل ظ است كه وCAN Controllerلاية بالاتر بعدي .يابد را كنترل مي كند 

 توسط كنترلر ماژول CANهمة اين عمليات .يرش را نيز بر عهده دارد لترينگ پذياغلب با فرينگ پيغامها و فاين قسمت . همچنين

براي مثال فعال كننده ها، سنسورهاي كه وظيفة خواندن اطلاعات را . كه وظيفه اجراي عملي كاربرد را بر عهده دارد، كنترل مي شود

 مي بينيد زير ور كه در شكلهمانط .كنترل مي شود، توسط اين كنترلر Man-Machineبر عهده دارند و ادارة واسط 

 موارد اغلب قرار گرفته است و اين يك مدار مجتمع براي Transceiver در بين ميكروكنترولر و CAN SJA1000كنترلر

  .است 



  
 CANماژول  : 1شكل 

 

 عوامل  مؤثر در انتخاب سخت افزار

بـا يـد حـداقل      نعتي خارج مي شوند بر طبـق ايـن اصـل             چرخة فعاليتهاي ص   عملا از پروژه هايي كه از لحاظ اقتصادي باصرفه نباشند         

از عوامـل   . كنـد را فـراهم  مـصرف كننـده   هزينه ها را صرف كرد به طوري كه سيستم توليدي فاقد اشكالات فني بـوده و رضـايت               

 كـم آنهـا     محصولاتي در جهان وجود دار د كه عليرغم قيمت        . ديگر كه مي تواند در اين انتخاب دخيل باشد قابليت دسترسي است           

 استدر مواردي غير ممكن و حتي در صورت دسترسي به آنها امكان پشتيباني آن با مشكل اساسي مواجه                  ودسترسي به آنها مشكل     

ستم يرات عمده در س   ييباعث تغ و در مراحل بعدي امكان تعمير، تعويض و ارتقاء آن نيز مشكل خواهد بود و اعمال تغييرات مذكور                   

كـه هـم داراي   كنـيم  يم بنابراين با تكيه بر اين اصول قطعـاتي را انتخـاب            . برد يبالا م ود هزينه هاي بعدي را       كه به نوبة خ    خواهد شد 

. داشته باشد  نرم افزار آن نيز هزينه هاي كمتري           پايين بوده و برنامه ريزي و پشتيباني آن راحت و در مراحل بعدي ارتقاء              يه ها هزين

 PCA82C250/251 (CAN  Transceiver)  (CAN  تراشـة سـه   شـامل  ام ـ نودهـاي عمـومي   ارمـد  اصـلي در   اجـزاء 

Controller) SJA1000  و ميكروكنترلر(Module Controller)مهمتـرين آنهـا   ز ي ـن ن سـه مـورد  ي ـن ايدر بو . مي باشد



SJA1000 80 كروكنترلري م و استOC51        و  بيـشتر ده   دارد بنـابراين اسـتفا     ي ا در صنايع الكترونيك دنيا و ايران كاربرد گسترده 

  دهـد يكه صورت گرفته نشان م يبر طبق تحقيقات،  SJA1000و اما در مورد . قيمت پايين آن دليل بر استفاده از اين تراشه است     

 است كه اين شركت نيز داراي       (Philips)كه اين تراشه داراي كاربرد وسيع بوده از طرفي محصول يك شركت معتبر بين المللي                

 عمده اي را در بازار خريد و فروش قطعات الكترونيكي به خود اختـصاص داده اسـت   سهم و محصولات آن  د باش يماعتبار جهاني   

محصول با توجه به امكاناتش داراي قيمت مناسب نـسبت بـه             اين   و داراي خدمات پشتيباني گسترده در جهان و حتي ايران مي باشد           

 و ميكروكنترلـر   SJA1000حـصولي كـه قـادر بـه انجـام كارهـاي       لازم به ذكر است تهية م. محصولات ديگر شركتها مي باشد 

80C51 )  ميكروكنترلرCAN باشد عليرغم استفاده وسيع آن در شركت هاي خودروسـازي دنيـا در حـال حاضـر بـه علـت                      ) دار 

ل فوق به نظـر مـي رسـد         با ذكر دلاي  . اينكه امكانات جانبي وسيع را مي طلبد براي ما تقزيباً غير ممكن بوده و توجيه اقتصادي ندارد                  

در زير نحوة مجتمع شدن ايـن سـه         . كه استفاده از اين دو تراشه جهت ساخت مدار نودهاي عمومي داراي توجيه اقتصادي مي باشد               

  تراشه در كنار هم جهت ساخت مدار نودهاي عمومي  آمده است

 

 



 SJA1000اگرام يبلوك د:  2شكل



   :هاIC مشخصات فني 

 :فته عبارتند از قطعات اصلي به كار ر

1- (CAN Controller) SJA1000 

 80C51  (Module Controller)ميكروكنترلر  -2

3- PCA82C250/257 )CAN-Transceiver(  

  

 (CAN Controller) SJA1000  
SJA1000 عنوان يك كنترلر به CAN يصنعت يها در صنايع خودروسازي و كاربردوداراي قابليت هاي پيشرفته اي است  تنها 

، طراحان دارد PCA82C200 با اين قطعه كه نرم افزاري و سخت افزاري يسازگارعلت ه  ب. مورد استفاده قرار مي گيردديگر

ك ي  دليلبهن ي همچن.دن كن استفادهي عموميجهت ساخت مدار نود ها PCA82C200 در كنار  كه از آن كنندي ميآن سع

 و رفع عيب ، ينه سازي كه در آنها بهييستمهاي از كاربردها بخصوص سياري بسيبرا ، داردن قطعهيا كه ي توابع اضافيسر

  .  باشديم، مناسب است يشتريت بي اهمي داراينگهدار

  مشخصات فني

  : دوشيوة عملكرد دارد CANاين كنترلر 

(PCA82C200 Compatible) Basic CAN Mode-  
PeliCAN Mode- 

  

Basic CAN Modeروي اين  شيوة عملكرد پيش فرض است كه بر IC تعبيه شده است در نتيجه سخت افزار و نرم افزار 

 طرف ازتوابع به منظور اينكه . گيرد بعلاوهيم مورد استفاده قرار بدون هيچ تغييري PCA82C200شده براي توسعه داده 

PCA82C200اينها تاثيري روي با اين همه ل شده انديوه تكمين شي در ايات  اضافي از خصوصيبعض ، [7] قابل شناسايي باشد 

  . نمي گذاردPCA82C200ميزان سازگاري آن با



PeliCAN Mode  شيوة جديدي از عملكردSJA1000 به ادارة انواع فريم ها بر طبق پروتكل كه قادر است CAN 

2.0B است بعلاوه اين شيوه خصوصيات جديد ديگر را به SJA1000ازيشتري ب اضافه مي كند كه آن را براي گسترده اي  

  .سازدفعاليتها قادر مي 



 . عمدتاً به سه دسته تقسيم مي شوند SJA1000خصوصيات فني 

    PCA82C200  كارآمدتوابع

  . فراهم است PCA82C200 از قبل درخصوصيات اين گروه 

  PCA82C200خصوصيات پيشرفتة  

  از لحـاظ سـرعت ، انـدازه يـا      SJA1000در     اين توابـع   هبا اين هم  .  بوده است    PCA82C200تا حدي اين امكانات قبلاً در       

 .نحوة اجراء بهبود يافته اند

   PeliCANخصوصيات پيشرفته در مد 

بعـلاوه  . تشخيص عيب، رفع عيب و بهينه سازي سيستم فراهم مـي كنـد      از يبانيپشت شيوة آناليز عيب را براي       دو PeliCANدر مد   

  . به آن اضافه شده است و خود تست كردنيمعمول CPU كي  پشتيباني ازيبرا يتوابع

  

 يريجه گينت
ن تعداد يشتر از اي دهند و بي جان خود را از دست مي هزار نفر بر اثر تصادفات جاده ا25سالانه حدود   كه در كشور مايطيدر شرا

 لزوم توجه ، كنندي از آن دست و پنجه نرم ميا تا آخر عمر از عوارض ناشي و ين تصادف مدتها بستريز بر اثر جراحات وارده حين

جاد ي تواند در خودرو اي  من سيستمي ا كهيتيزان امنيبا توجه به م.  رسدي در كشور لازم به نظر ميستمين سي كردن چنيبه كاربرد

 آن در ينگهدارو  ي مدل ستاره ايم كشي سي طرفاز. ر گذار خواهد بودي تاث،ريكند مسلما در كاهش تصادفات  و آمار مرگ و م

 كارا را يت نگهداريستم ، امكان استفاده از منابع كمتر و قابلين سي از ايري همراه است لذا بهره گيو با مشكلات  برنهيخودرو هز

ك يه شده اما كاملا ي تعبي جهت مصرف داخليدي تولي خودروهاي برخيستم بر روين سير اضحاهر چند در حال .  كنديفراهم م

شترمسئولان چرخه صنعت ي  توجه ب كهر استي اجتناب ناپذيعه هر چه بهتر آن امر و توسي سازي بوده و لزوم بوميستم وارداتيس

  . طلبديرا م
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