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ود مفاهيم شي با ور  .مي باشد توليد نرم افزار گام موثر در كاهش هزينه ها و زمان استفاده مجدد در مهندسي نرم افزار يك  – چكيده
د از مفاهيم و در اين راستا استفاده مجد .ه استتغيير چشم گيري پيدا كردتعريف استفاده مجدد گرايي به عرصه مهندسي نرم افزار 

روشهاي امروزه .   الگوهاي تحليل مي باشد،  يكي از روشهاي استفاده مجدد. مورد توجه بوده است منطق  سيستمهاي نرم افزاري
متعدد مفيد خواهد بود و سرعت فهم حوزه هاي كه استفاده از آنها در ئه شده است اشناسايي و به كارگيري اين الگوها ار جهت يمتعدد
 و به  الگوها كارآمدتوليدسيستمايك روشهاي  ،  مفاهيم الگوها قصد داريم تادراين مقاله. و درك مفاهيم را بهبود مي بخشد تحليل

   .نيم كبررسي  را كارگيري موثر آنها

  
  الگوهاي تحليل ، مفاهيم شي گرايي ، مهندسي نرم افزار -كليد واژه

  

 مقدمه -1

از ابتداي استفاده از مفاهيم شي گرايي ، مهندسان در 
جستجوي روشهايي براي استفاده مجدد از محصولات  و 

  .كاهش هزينه ها و زمان توليد بودند 

هيم تا استفاده مجدد از منطق و معنا و مفادر اين راس
در سالهاي اخير . سيستم ها از موارد مورد توجه بوده است 

در استفاده مجدد از مفاهيم ايده هاي بسياري ارائه شده 
است كه مي توان به مواردي چون مهندسي نرم افزار بر پايه 

پايه جنبه ها و الگوها كامپوننت ها ، مهندسي نرم افزار بر 
  . اشاره كرد

 تكنيكها در كليه فازهاي توليد نرم الگوها در مقايسه با ديگر
  . افزار قابل استفاده مي باشند

يك ": به صورت عمومي الگو را بدين شكل تعريف مي كنند 
  ايده 

  

كه در يك محيط كاربردي مفيد واقع شده است و احتمال 
 "مي رود تا در محيط هاي كاربردي ديگري هم مفيد باشد 

]9 [  

كاربرد آنها در پروسه توليد الگوهارا مي توان بر اساس فاز 
نرم افزار به دسته هاي الگوهاي تحليل ، الگوهاي طراحي ، 

  . الگوهاي تست و الگوهاي پياده سازي تقسيم بندي كرد 

الگوهاي تحليل در شناسايي معنا و منطق سيستم به كار 
گرفته مي شوندو به نظر مي رسد در استفاده مجدد نسبت 

  ]1.[اراترهستند به ديگر الگوها مفيدتر وك

در مرحله تحليل شي گراي سيستم و براي بدست آوردن 
مدل سيستم از نيازمنديها ، تحليلگران عمدتا با مشكلات و 

 ]2.[شوند  خطاهاي مشابه اي روبرو مي

ي تحليل در مهندسي نرم افزارهاالگو

 سهيل سيفي پور

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف آباد
 دانشكده تحصيلات تكميلي

sohail_saifipoor@yahoo.com E-mail: 
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الگوهاي تحليل دراين فاز كمك شاياني به تحليلگران 
خواهند كرد و هزينه و زمان تحليل را  كاهش خواهند داد 

 تعريف و بدست آوردن الگوهاي تحليل كارا و به ،اما
كارگيري مناسب از آنها يكي از مسائل مورد بحث 

  تحليلگران
  . مي باشد 

در اين مقاله به تعريف الگوهاي تحليل و ويژگيهاي يك الگو  
  .وروشهاي تعريف و به كارگيري آنها مي پردازيم 

 الگوهاي تحليل  - 2

يك ": تعريف مي كنند به صورت عمومي الگو را بدين شكل 
ايده كه در يك محيط كاربردي مفيد واقع شده است و 
احتمال مي رود تا در محيط هاي كاربردي ديگري هم مفيد 

و از ديدگاه حوزه شي گرايي مي توان الگو را ] 9 ["باشد 
 قالبي از اشياي در حال تراكنش ":بدين شكل تعريف كرد  

ها بتوان از آنها ، كه ازطريق مقايسه وبررسي مشابهت 
  ]5 ["استفاده مجدد كرد

يك الگوي تحليل مجموعه اي از كلاس ها و روابط بين آنها 
است كه  مفهوم و منطق عملياتي را مستقل از محل كاربرد 
  آن مفهوم نشان

 مي دهد و در مدل كردن بخشي از يك دامنه مي توان از 
  .آن ستفاده كرد 

ك مشكل مي توان در از يك الگوي تعريف شده براي  حل ي
حل مشكلات مشابه حتي در دامنه هاي متفاوت استفاده 

  .كرد 

 نكته قابل توجه در استفاده مجدد الگوها  سطح تجريدي 
است كه يك الگو فراهم مي كند و اين بدان معناي است كه 
يك الگو تا چه اندازه قابل استفاده مجدد است و تا چه 

 از دامنه ارائه مي كند  سطحي ، مفهوم مورد نظر را مستقل
و همين مساله به عنوان پارامتري در دسته بندي الگوها 

  .مورد توجه است 

 خصوصيات الگوي تحليل -3

  ]: 9[يك الگو تحليل بايد داراي خصوصيات زير باشد 
 ساده ، كامل و به احتمال زياد  دقيق ، قابل تست ، پايدار ، 

ل فهم ، عام و قابل ارائه به صورت بصري و گرافيكي ، قاب

  .كلي و قابل استفاده مجدد 
  

از ميان خصوصيات ارائه شده ، خصوصيت عام بودن الگو و 
قابل استفاده مجدد بودن آن از مهمترين ويژگيهاي يك 
  الگوي كارا
  .مي باشد 

عام بودن يك الگو يعني الگو ارائه شده براي حل يك مساله 
 از آن براي حل بايد  به گونه اي تعريف شده باشد كه بتوان

مشكل مشابه در دامنه هاي مختلف استفاده كرد و الگو در 
اين حالت بايد مستقل از محتواي دامنه باشد و همين 
  خاصيت مساله 
  .استفاده مجدد را تضمين خواهد كرد

از سوي ديگر يك الگو كارا بايد داراي خاصيت استفاده 
ن بتوان مجدد باشد و به گونه اي تعريف شده باشد كه از آ

  .به راحتي استفاده كرد 

  دسته بندي الگوهاي تحليل -4
الگوها را بر اساس پارامترهاي مختلفي دسته بندي مي كنند 

.  
يكي از روشهاي دسته بندي الگوها نحوه شكل گيري و 

  ].7][1[ساخت الگو مي باشد 

  شكل مشخص 4 الگوها بهدر اين دسته بندي روش توليد 
  : مي شوند 

تقيم ، رويكرد توليد تخصصي ، روش  روش توليد مس
  ] 13[استفاده از مشابتها يا روش قياس ، روش پايداري

 در برخي از مقالات  دسته چهارم را به عنوان روشهاي 
 مدل پايداري"سيستماتيك توليدالگو معرفي مي كنند و 

 را به عنوان يكي از تكنيكهاي ارائه شده براي "نرم افزار
  .ندروش سيستماتيك مي شناس

ه، به  پس از شناسايي الگو در يك حوز مستقيمدر روش
 الگو ارائه شده در اين استفاده از آن مي پردازيم ، متاسفانه

روش به اندازه كافي انتزاعي نيست و استفاده مجدد از آن 
  .در حوزه هاي ديگر تضمين نمي شود 

پس از شناسايي الگو ، آن را به توليد تخصصي در رويكرد 
تزاعي و عمومي در مي آورند به طوري كه بتوان از صورتي ان

در اين رويكرد . آن در حوزه ها و مسائل مشابه استفاده كرد 
مي توان به الگوهاي ارائه شده براي مديريت سفارشات  
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، دراين  مثال پس از شناسايي ]5[وارسال كالا اشاره كرد
الگو و عموميت بخشيدن به آن مي توان در حوزه هاي ديگر 
از جمله تجارت الكترونيك ، مبادلات روزمره كالا و سيستم 
  .هاي تجارت سنتي استفاده كرد 

   
 الگوهايي براي سفارشات و ارسال ارائه شده 2 و 1در شكل  

 يك كاربرد از آنها در مديريت سفارشات 3است و در شكل 
  ].  5[و ارسال يك محصول نشان داده شده است 

  

 
 1شكل 

  

 
  2شكل 

  
 ، الگوها را به استفاده از مشابتها يا روش قياس درروش

صورت قالب ارائه مي كنند به طوري كه مفهومي را برساند ، 
از اينجا به بعد مي توان با مقايسه اشيا ارائه شده در قالب با 
حوزه مورد نظر به شباهتهايي دست يافت و مدلي را بر 

  .داد ارائه اساس  الگوي اوليه

  
الگوهاي ارائه شده براي مديريت منابع مي  در اين دسته به 

توان اشاره كرد ، اين الگو به گونه اي ارائه شده است كه از 
... آن در مديريت كتابخانه ها ، درمانگاهها ، فروشگاهها و 

  ].14[مي توان استفاده كرد
  

 الگوي  اوليه ارائه شده براي مديريت منابع و در 4 در شكل 
د آن در يك كتابخانه نشان داده  يك مثال از كاربر5شكل 

 ].14[شده است 

در روش سيستماتيك توليد الگو ، سعي مي شود تا الگوها را 
كه اصولي تر و برپايه نظريه مشخصي ارائه دهند به طوري 

ويژگيهاي قابليت استفاده مجدد و عموميت الگو تضمين 
در اين راستا روشهاي محدودي ارائه شده است و از . شود 

  . ترين آنها مي توان به روش پايداري اشاره كردمعروف
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  3شكل 

  

  4شكل 
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اين روش بر پايه مدل قابليت پايداري نرم افزار ارائه شده 
به حل اصل ساخت مدلهايي است كه  اصلي آن است و هدف

 هسته مساله را پوشش مي دهند و و] 6[مساله مي پردازند
 . مجدد الگو را تضمين مي كند فادهاين خود قابليت است

 ، آن را به طور مجزا مورد روشبدليل اهميت و ويژگي اين 
 .بررسي قرار مي دهيم 

در مقايسه روشهاي ارائه شده هر كدام داراي محاسن و 
معايب خاصي است به طور مثال روش مستقيم و قياس و 
مشابهت بر روي يك حوزه خاص عمل مي كنند و استفاده 

ر حوزه هاي ديگر نيازمند تغييرات بسياري است ، از آنها د
در حالي كه الگوهاي بدست آمده در روش پايداري را مي 
توان براحتي در حوزه هاي ديگر استفاده كرد وعموميت آنها 

 ويژگيهاي يك الگو نشان داده شده 1در جدول . بالا است 
است و بر اساس آن نحوه رويكرد روشهاي توليد الگو در 

  . اين ويژگيها با هم مقايسه شده است تامين

 

 

  

  تحليل پايدار الگوهاي -5

مدل پايداري نرم افزار ارائه  ي پايدار تحليل بر اساسالگوها
  . شده اند

نظريه اوليه آن بر اين مبنا است كه هسته نرم افزار در حال 
شده در سيستم تنها  تغييرات انجام طراحي ثابت است و

  .]11[ند  مي دهي از سيستم را تغييربخشها
گروه  ارائه شده در يك مدل به سه اشيايبر اين اساس 

 ، Business  Object (BO)  :تقسيم مي شوند 
Enduring Business Theme (EBT) و  

 Industrial Object  (IO) .  

طراحي الگوها و مدلها بر اساس اين معماري سه لايه 
  .د نيازمند شناخت كافي خصوصيات اين سه مفهوم دار

ند كه در طول زمان  از سيستم هستمفاهيمي  EBT اشياي 
  .تمركز اصلي بر روي آنها استثابت مي مانند و 

مفاهيمي از سيستم هستند كه در طول زمان  BO اشياي
 رود  احتمال مي ثابت مي ماند اماآنها داخليعملكرد 
  . آنها دستخوش تغييراتي شودرجياخ عملكرد مكانيزم

مرور زمان و بر حسب حوزه مورد بحث  به  IO مفاهيم 
  بر ديگر تغيير مي كنند ولي تغييرات آنها

 
  5شكل 
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                             1                      جدول      

  .]12[مفاهيم اثري نمي گذارد 
نيازمند روش شناسايي اين مفاهيم و اشياي مرتبط با آنها 

هت سهولت در تسط كافي بر حوزه مورد تحليل است اما ج
  ] .12[]6[روشها و پارامترهايي ارائه شده است شناسايي 

ساخته شده اند كه الگوهاي تحليل بسياري با اين تكنيك 
 مدلهاي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارائه شده به وسيله آنها قابليت استفاده مجدد بيشتري 
 از جمله .كنندچيده را آسان مي سيستم هاي پي دارند و فهم

به موارد  ئه شده با اين روش مي توانامها و مثالهاي ارسيست
تصوير در ام آر آي ، سيستم هاي آناليز  :زير اشاره كرد 

سيستمهاي حمل ، سيستم هاي مبادله و تجارت الكترونيك 
 ... .و نقل و

 

  روشها  تخصصي  قياس و مشابهت  پايداري
--------  

  ويژگيهاي الگو
عموميت بالايي دارد و يك 

مفهوم و منطق را مي 
رساند پس در تمامي حوزه 
هايي كه داراي آن مفهوم 
  .باشند ، قابل استفاده است

اي يي كه داردر حوزه ها
ويژگيهاي يكساني هستند 

ستفاده است و بايد قابل ا
مشابهتهاي بين الگوها را 

  .پيدا كرد 

تنها در حوزه هاي خاصي قابل 
  .استفاده است 

  عموميت

استفاده از الگوي ساخته 
ساده است ، اما توليد  شده

الگو اوليه وشناسايي 
 , BOمفاهيمي چون 

EBT نيازمند تسلط كافي 
  . مورد بحث است بر حوره

 شناسايي بهبدليل نياز 
مشابهتها بين حوزه اوليه و 
حوزه جديد استفاده از اين 

  .روش مشكل است 

ساده است اما نمي توان در حوزه 
جديد براحتي از آن استفاده كرد 

.  

سادگي در 
  استفاده

به وسيله نمودار كلاس ها 
  .نشان داده مي شود

به وسيله نمودار كلاس ها 
  .اده مي شودنشان د

 به وسيله نمودار كلاس ها نشان 
  .داده مي شود

نمايش بصري و 
  گرافيكي

پايدار است زيرا منطق و 
مفهوم را مدل مي كند و 

با تعريف حوزه جديد تغيير 
 .نمي كند

با پايداري لازم را ندارد و 
طرح يك حوزه جديد 

و براي نيازمند جستج
ها مي  پيداكردن مشابهت

 .باشد 

پايدار نيست و با مطرح شدن 
ن استفاده از آن احوزه جديد امك

 .وجود ندارد

 پايداري
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 از ديگر مزاياي اين روش امكان اصلاح و بازنگري بر 
 به طوري كه مي توان به وسيله آنها الگوهاي گذشته است

با عموميت و سطح استفاده الگوهاي گذشته را بهينه تر و 
  ].8[مجدد بهتري ارائه كرد 

 
نحوه برخورد رويكردهاي مختلف در  در اينجا با يك مثال
  .را بررسي مي كنيم توليد الگوها 

  در مورد يك مثال قابل ارائه

 . مي باشد "ست سيستم پاسخگويي به در خوا"الگوها 
  

به بررسي مدلي از ابتدا جهت ارائه الگويي براي اين سيستم 
پس از فروش مي  خدمات  بهسيستم رسيدگيآن براي 

بدين براي اين سيستم پيشنهادي سناريوي پردازيم ، يك 
 :شكل خواهد بود 

  
به سيستم مشتري درخواستي را از طريق اينترنت يا تلفن 

و پاسخ درخواست را بررسي مي كند  ارائه مي دهد و اپراتور
 .لازم را اعلام مي كند 

 . يك مدل براي اين سناريو ارائه شده است 6 در شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

يك مدل 
ديگر براي 

 در يك "درخواست چاپ مقالات" سيستم ارائه درخواست ،
  :كه سناريوي آن بدين شكل مي باشد دانشگاه خواهد بود 

ت خود را به مقالا، ا مراجعه انشجو از طريق اينترنت يد
است درخوبا پرداخت مبلغي پول سيستم تحويل مي دهد و 

 نحوه تحويل و زمان تحويلچاپ را اعلام مي كند و سيستم 
  مقالات چاپ شده را 

 .مشخص مي كند دانشجو براي

ميان اين حوزه و حوزه مثال قبل شباهتهاي بسياري وجود 
ائه شده در روش قياس و ستفاده از تكنيكهاي اردارد و با ا

مشابهت مي توان شباهت هاي بين اين دو حوزه را تشخيص 
 براي اين سناريو 7مدل شكل . مدلي را ساخت و ] 2[داد 

 .پيشنهاد شده است 

يار آن در سو استفاده هاي ببدليل عموميت مساله 
سيستمهاي مختلف مي توان يك مدل عمومي تر و جامع تر 

  .ت و حوزه ها را پوشش دهد  تا كليه حالاارائه داد
مفاهيم پايداري نرم افزار و مدل سه  بر اساس 8 شكل الگو

 . طراحي شده است لايه آن 
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ئه اار در اين الگو كلاسهاي زير جهت حل مساله پاسخگويي 
  :شده است 

  Request  :  از نوع ،درخواستEBTهميشه در  است و 
 .بيان مي كند واساسي را كليه حوزه ها يك مفهوم ثابت 

Responder :  پاسخگويي در خواست ، براساس حوزه مورد 
ثابت است به ماهيت داخلي آن بحث در حال تغيير است اما 

  . در نظر مي گيريمBO همين دليل آن را از نوع
  

Requester  :  مي است كهيا سيست ، فرددرخواست كننده 
  .ي كنددرخواستي دارد و بر اساس حوزه تغيير م

Resource  : منبع يا پاسخي كه درخواست كننده در يافت 
  .مي كند

AnyMedia  :  آن درخواست كننده با رسانه يا وسيله اي كه
 در خواست 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
خود را 
اعلام 

  .م خود مي تواند يك الگو باشد ومفهاين . مي كند
 

AnyPayment  :  براي درخواست  ليات ماليمانجام عنحوه
  .رائه شده را نشان مي دهدا

  ، الگو پايه را نشان مي دهند و EBT , BOكلاس هاي 
 .مدل شده بر اساس الگو هستند كلاسهاي ،  IO كلاس هاي

درخواست خدمات پس "سيستم  IOدر اين مثال كلاسهاي 
 .را مدل كرده اند  "از فروش 

 
همان طور كه مشخص است اين الگو جامع تر و اصولي تر و 

 فهم تر است و حتي از آن مي توان براحتي در مدل قابل
 . استفاده كرد "در خواست چاپ مقاله "كردن مثال 
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  دسته بندي انتزاعي الگوهاي تحليل -6
يك مدل قابل ارائه در مورد دسته بندي الگوها ، سطح  

انتزاع الگوها مي باشد و در اين راستا ملاك دسته بندي 
  .ميت فراهم شده توسط الگو مي باشد سطح انتزاع و عمو

با اين رويكرد الگوهاي تحليل را مي توان به دو دسته كلي 
  : تقسيم كرد

  )مفهومي( و الگوهاي اتميك ) قالبها( الگوهاي موضوعي 

الگوهاي موضوعي در اثر مدل كردن يك سيستم حاصل مي 
شوند و بر اساس محتواي ارائه شده توسط ماهيت موضوع 

و الگوهادر اصل مدلهايي هستند كه  ي مي شوندنام گذار
  توسط افرادي براي دامنه 

و حال مي توان از آنها در مدل كردن ند خاصي ارائه شده ا
   دامنه الگو استفاده دامنه هاي مشابه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 .كرد

  معمولا در اين الگوها بايد تغيراتي اعمال كرد تا مدل  
  .مطلوب حاصل شود

سياري با اين خصوصيت ارائه شده است  كه دراين الگوهاي ب
 :ه كردجا مي توان به چند مورد آن اشار

، مديريت ]4[مديريت سيستم هاي انبارداري و اموال 
  ] 5[سيستم هاي سفارش و مبادله كالا 

، مديريت مسابقات ورزشي ] 10[، زمان بندي حمل و نقل 
   ...و ]3[

 براي حل مسائل الگوهاي اتميك ، الگوهايي هستند كه
مفهومي ارائه مي شوند و مجموعه وسيع تري از دامنه ها را 
پوشش مي دهند و بر خلاف الگوهاي موضوعي محدود به 

  .دامنه خاصي نمي باشند 

از معروف ترين الگوهاي ارئه شده با اين خصوصيات مي 

 
  8 كلش



     10

اشاره ] 9 ["مارتين فولر"توان به الگوهاي ارائه شده توسط 
ن الگوها را مي توان در سيستم هاي اطلاعاتي كرد ، عمده اي
  : از جمله آنها مي توان به موارد زير اشاره كرد.مشاهده كرد

الگوهايي جهت ارتباط بين اعضا يك سازمان يا واحدهاي 
مرتبط  ، الگوهايي جهت تعين واحد و مقياس استفاده شده 
براي يك موجوديت مثل واحد پول و واحد هاي اندازه گيري 

لگوهايي جهت شناسايي و هويت بخشيدن به اشيا در ، ا
محيط شي گرايي ، تراكنشهاي انجام شده بين اشيا در 
عملياتهاي چون حسابداري و انبارداري و تجارت و دادوستد 

  ]9... .[و

مزيت اصلي در اين الگوها عموميت آنها است به طوري كه 
ه طور مي توان از آنها در حوزه هاي مختلف استفاده كرد ، ب

 نشان 9كه در شكل ] 9[مثال الگوي اندازه گيري و سنجش 
داده شده است ، مفهوم واحد اندازه گيري و پديده اندازه 
گيري شده و اشيا يا اشخاص مرتبط با اين اندازه گيري را 
  :نشان مي دهد 

 
                9شكل                    

ي به كاربرد ، از اين الگو را مي توان در حوزه هاي بيشمار
رائه شده براي اين الگو مي توان به حوزه اجمله مثالهاي 

سلامتي و بهداشت ، ابزارها و وسايل استفاده شده در يك 
  ].9[واحد صنعتي اشاره كرد 

  
در نگاه اول اين الگوها بسيار ساده و سطحي به نظر مي 

 پيچيده اهميت حوزه هايرسند اما در برخورد با مشكلات و 
  .ارايي خود را نشان مي دهند و ك

  آتيفعاليتهاي وگيري نتيجه - 7

  

الگوها يكي از راههاي استفاده مجدد در مهندسي نرم افزار  
 استفاده مجدد از منطق  امكانالگوهاي تحليل . مي باشند 

حوزه مدل كردن كنند و  فراهم مي نرم افزار را وممفهو 

   . مي سازند آسان را جديد و هاي پيچيده
ساخت الگوها روشهايي متعددي ارائه شده است اما جهت 

كليه ويژگيهاي يك الگوي كارا را روشهاي سيستماتيك 
مبتني بر روش  از ميان اين روشها ،. تضمين مي كند 

نرم افزار روش كارايي را جهت توليد الگوها ارائه مي پايداري 
با حوزه  در مدل كردن سيستمهاي  آنو مي توان ازكند 

  .ستفاده كرد پيچيده ا

قصد داريم تا در توليد الگو در روش پايدار با توجه به قابليت 
يستم  الگوهايي براي سارائهبه  روش  اين با استفاده ازآينده

  ياسناد الكترونيكي پزشگ و هاي اطلاعات بيمارستاني
دامنه هاي مرتبط با سيستم بپردازيم و از آنها در تحليل 

  .هاي پزشكي استفاده كنيم 
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