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  دهيچك
ن يدن بـه سـن    ي باشـد و در اثـر گذشـت زمـان و رس ـ            ي بدن م  ياتيء ح ن اعضا ي از مهمتر  يكيقلب به عنوان    

ت، در  ين خاص ـ ي ـلذا بـا توجـه بـه ا       .  كند ير م يي، تغ ECGگنال  ي س ي و بعد فركتال   يدگيچي، پ يري و پ  يانساليم

از  افراد مـسن  ي موفق به جداسازSCGتم آموزش يوالگور MLP كننده يق با استفاده از طبقه بندين تحقيا

  .ميده اش% 87نان يب اطمي ضرافراد جوان با 

  

 MLP ،Box Counting، بعد فركتال، ECG: يديكلمات كل
 

  مقدمه
قلب عضوي است كه خـون را در بـدن پمـپ            

دو دهليـز   .  بخش است  4 ياين عضو دارا  . كند  مي

كه در بخش بالاي قلب قرار دارند و دو بطن كـه            

هــر كــدام از ايــن دو . باشــند در بخــش پــائين مــي

. شـوند   بندي مـي    پ و راست تقسيم   بخش نيز به چ   

هـاي متنـاوب، خـون را در          قلب به كمك انقباض   

هـاي قلبـي بـه        ايـن انقبـاض   . كنـد   بدن پخـش مـي    

شوند و به     هاي الكتريكي ايجاد مي     كمك سيگنال 

ايـــن . شـــوند  شـــناخته مـــي1ونيزاســـيدپلارنـــام 

 يم ـهاي عضلات قلـب       به سلول  وابسته   ها  سيگنال

 داراي  ت اسـتراحت،   در حال ـ  هـا   اين سـلول  . باشند

 ايـن  ون،يزاسيدپلار درزمان بوده كه يمنفپتانسيل  

ند ده   تغيير ولتاژ مي   مثبت به يك پتانسيل     ،پتانسيل

                                          
1 Depolarization 
 



. گردنـد   و با اين عمل باعث انقباض در سلولها مي        

  :هر ضربان قلب داراي دو فاز است

دهنــده تحريــك  كــه نــشانون يزاســيدپلار )1

  . است ي قلبيسلولها

دهنـده بازگـشت       نشان كه 2ونيزاسيپلارير )2

 .باشد فاز مي

 
ا ي و ECG قلب را يكيل الكتريثبت پتانس

هويت سيگنال . ندي گوي ميو گرافيالكترو كارد

گنال ثبت يقلبي، وابسته به امواج ظاهر شده در س

تواند  باشد كه مي  ميP, Q, R, S, T  يشده قلب

ها و يا در  در مواقعي براي تشخيص بيماري

 بندي  ستهط خاص براي ديشرا

 توان ين امواج را ميا. اشخاص استفاده شود

 نشان دهنده Pح داد كه موج ين صورت توضيبه ا

 نشان QRSموج  ون در بطن ها،يزاسيپالس دپلار

 Tز ها، و موجيون دهليزاسيدهنده دپلار

 [1].زهاستيون دهليزاسينشاندهنده رپولار

  )1شكل (

                                          
2 Repolarization 

 
  

 1شكل

 ECGط فركتال و ارتبا

به طور كلي ابزارهاي مختلفي براي تحليل 

 به عنوان مثال. يك سيگنال وجود دارد

wavelet, frequency Damain  تمام ..... .  و

ي سيگنال،  اين ابزارها به كمك تغيير حوزه

توانند اطلاعات جديدي در رابطه با  مي

ي زمان، خيلي مشهود  سيگنال را كه در حوزه آن

  .  ما بدهندنيست به

تواند به عنوان يك  بعد فركتالي نيز مي

 .شاخص براي يك سيگنال در نظر گرفته شود

اي است كه توسط  بعد به طور كلي اندازه

آيد و ممكن است  ابزارهاي مختلف به دست مي

ي خاص را به  ك مجموعهاعداد مختلف براي ي

  اما براي تعريف بعد به طور شهودي.دست دهند



ك مجموعه ي از يفي توان گفت كه توصيم

 [2].شودياست كه باعث پرشدن فضا م

به علت كاربردهاي زياد و سادگي الگوريتم 

box counting ن ي در محاسبه بعد فركتال، در ا

 به [3].تم استفاده شده استين الگوريق از ايتحق

گنال ي سR-R يگر بعد فركتال سريعبارت د

ECGحاسبه شده تم مين الگوريله اي به وس

 بدست Physionetگاه داده يداده ها از پا.است

 R-R  بازه ، هزار داده2 در شكل [4].آمده است

 بعد 3در شكل .  از سوژه ها رسم شده استيكي

 Boxتم ي الگوريپس از اجرافركتال 

Countingرسم شده استن داده هاي اي رو .  

  

  

  2شكل                
  

  
   

  box countingتميالگور ياجرا : 3شكل 
  2 شكل يده هادا

  

   مورد استفادهي هايژگيو
 ي بند مورد استفاده در طبقهي هايژگيو

 شامل بعد فركتال هر سوژه بوده كه MLPكننده

 محاسبه شده Box Countingتم يطبق الگور

، گر مورد استفاده ي ديژگين ويهمچن. است

قه و ي دق120تعداد ضربان قلب سوژه ها در 

تفاوت  بعد فراكتال افراد جوان با  سوم يژگيو

ن مقدار در همان دسته و  تفاوت  بعد ين ايانگيم

ن ين مقدار در بين ايانگيفركتال افراد مسن با م

  .بعد فركتال افراد مسن در نظر گرفته شده است

 انجام Matlab 7.1زار فن كار تحت نرم ايا

 بار ، 100 عدد سوژه ، به تعداد 40گرفته و تعداد 



ش قرار ي ، مورد آزمايب كاملا تصادفيرتتبه 

  . گرفته اند

 جينتا

 يتم طبقه بندي الگوريپس از اجرا

اد شده ي يژگيله سه ويبوس MLPكننده 

 .ميدا كردي دست پ1ج جدول يبه نتا

  1جدول 
ن يانگيم

صحت داده 
  ها

صحت در 
ص يتشخ

  افراد جوان

صحت در 
ص يتشخ

  افراد مسن

  

 يداده ها  %89  %87  %88
  آزمون

  بحث و نتيجه گيري
با توجه به نتايج مورد مشاهده در اين تحقيق 

متوجه شديم كه بعد فراكتال اشخاص در اثر 

سن ، كاهش يافته كه اين موضوع نشان  افزايش

دهنده آن است كه پيچيدگي سيگنال و عدم 

اين تحقيق كاربرد . قطعيت آن كاهش مي يابد

  را در پيدا كردنشبكه هاي عصبيجديدي از 

 ، انجام ECG موج هاي سن افراد بااستفاده از

 در اين تحقيق با استفاده از سه ويژگي .داده است

 در تفكيك افراد مسن با  88 %  به دقت تفكيك

 .جوان پرداخته ايم
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