
 
  
  
  
  

 هاي مجتمع كنترل، نظارت و وارسي و نحوه محاسبة آن مطالعه ويژگيهاي كيفي در شبكه
 دكتر احمد اكبري              مجيد خليليان 

 افزار كارشناسي ارشد مهندسي كامپيوتر ـ نرم

 خيابان جمالزادة شمالي ـ دانشكده تحصيلات تكميلي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب

 
 چكيده

هـاي كـامپيوتري    هاي اخير سيستمهاي كنترل و نظارت كامپيوتري از حالت سيستم مركـزي خـارج شـده و بـصورت   شـبكه         در سال 
هـا كيفيـت      ها مطرح شده است، از جمله مـسائل مهـم مـرتبط بـا ايـن شـبكه                   مسائل مختلف در رابطه با اين نوع شبكه       . درآمده است 

 .گيري آن  است ها و نحوة اندازه عه ويژگيهاي كيفي در اين نوع شبكههدف اين رساله بررسي و مطال. سرويس در آنها است

شـود و بـراي ايـن منظورالگـوريتمي ارائـه             در اين مقاله نحوه محاسبه پارامترهاي كيفيت در يك شـبكه نظـارت و كنتـرل بيـان مـي                   
گردد در پايـان نـشان داده شـده اسـت      گردد كه طي آن رفتار اشيا موجود در شبكه ثبت شده و با تحليل آنها كيفيت محاسبه مي      مي

 .توان پارامترهاي كارايي و به تبع آن پارامتر كيفيت را براي كل شبكه با اشيا  خاصي محاسبه نمود كه چگونه مي

 
Abstract: 
During recent years computerized control and monitoring (supervising) systems 
have shifted from central systems to computer networks, among issues of 
significance relative to these networks, is their quality of service (Qos). 
The objective of this thesis is studying the Qos in these networks, and it’s 
evaluation. 
Throughout this paper the methods of measuring quality parameters in controlling 
and supervising networks is studied, An object - driven measurement scheme is 
proposed In this Scheme the behavior network objects is registered and the quality 
is determined by analyzing it At the end as well quality parameters for the whole 
network with specific objects is verified. 

  
  
  مقدمه-1

نظارت و كنترل و كسب داده در محيطهاي صنعتي عبارت است از عمليات اكتساب داده جهت نمايش وقايع و ايجاد يـك سيـستم                        
هاي كنتـرل و مراقبـت توليـد و انتقـال بـرق سيـستم       توان به سيـستم  به عنوان مثال مي. كنترل با رابط ماشين ـ انسان براي كنترل وقايع 

 ].1. [كنترل و مراقبت ميدان نفت و خط لوله، اتوماسيون توزيع برق، كنترل سيستم شبكه ارتباطي در اين رابطه اشاره نمود

كه گـسترده اشـاره نمـود    توان به استفاده از بستر شب شوند كه از مهمترين آنها مي  قابليتهاي جديدي در اين سيستمها به كار گرفته مي        



هايي است، چراكه مسائلي همچون زمان تاخير، توان عملياتي  اي كه در اين جا وجود دارد تضمين كيفيت در چنين شبكه          مساله]. 2[
 كنيم كه كلياتي از شـبكه مجتمـع اكتـساب داده       در اين مقاله سعي مي    . كنند  و ديگر مسائل مرتبط به كارايي اهميت فراواني پيدا مي         

 سپس راهي براي بدست آوردن پارامترهاي كارايي مشخص نماييم تـا از روي آن              خصوصياتي از اين نوع شبكه هارابيان مي كنيم       و
در اين مقاله سعي شده كه راهكاري عملي جهت        . بتوان مساله كيفيت را بررسي كرد و آنرا براي استفاده مديريت كيفيت مهيا نمود             

 ارائه گرددبررسي كيفيت سرويس در يك شبكه  

  شبكه مجتمع اكتساب داده-2

. كننـد  هاي حفاظتي هستند كه تمام عمليات حفاظتي لازم را پشتيباني مي        هايي وجود دارد كه براساس رله       در اين شبكه ريز پردازنده    
راي بازرسـي يـا     گيري شده را دارند و امكانـات ارتبـاطي ب ـ           هاي تشخيصي و اطلاعات خرابي به همراه كميتهاي اندازه          همچنين داده 

در نـوع   .سيمي ـسـيم و ب   اشبكه هـاي ب   :بطور كلي دو نوع شبكه وجود دارد      . سازد  پيكربندي رله را بصورت محلي يا راه دور فراهم مي         
كندبـه همـراه     اول سه قسمت اصلي وجود دارد شامل ايستگاه كاري براي كنترل حسگر كه اطلاعات مورد نياز را جمع آوري مـي                    

عات جمع آوري شده را به ايستگاه كاري ارسال مي كند وحسگرها كه اطلاعات را از محـيط بدسـت مـي                      كه اطلا سرويس دهنده   
  ]2 [.نمونه هايي از اين نوع شبكه ها هستند SCADA و   SCMآورند

  ناميده مي شوند تعدادي حسگر بصورت نقطه به نقطه و بيسيم بهم وصل شده انـددر ايـن   WSNدر نوع دوم كه بصورت اختصار    
 گره هاي معمولي براي جمع آوري اطلاعاث وكره هاي عمقي بـراي دريافـت ذخيـره و ردازش                 :حالت نيز سه نوع گره وجود دارد      

  ]3 [.داده هاي جمع آوري شده و گره هاي دروازه براي وصل كردن گره هاي عمقي به ايستگاه كنترل كننده
گون يا ناهمگون تودن گره ها سلسله مراتبي بودن يا تخـت بـودن           هم:خصوصيات زير براي اين نوع شبكه ها در نظر گرفته مي شود           

  ]3 [ ....واكنشي يا برنامه ريزي شده بوذن حسگرها ارسال مداوم اطلاعات يا برحسب تقاضا بودن وشبكه متقارن يا نامتقارن بودن 
  
  بررسي كيفيت سرويس1-2

لرزش كيفيـت سـرويس   ) 4 تاخير  )3پنهاي باند) 2بليت اطمينان قا) 1: چهار پارامتر براي كيفيت سرويس در شبكه ارائه شده است
هـا كـه از طـرف فرسـتنده بـه سـمت گيرنـده                 اي از بسته    گردد كه جريان عبارت است از دنباله        درواقع به جريان در يك شبكه برمي      

 ]4 [ ..گردد ارسال مي

سيدن اطلاعـات شـامل دوزمـان رسـيدن اطلاعـات      چنينقابليت در دسترس بودن يعني مدت زمانمشغول كار بودن حسگر تاخير ر    هم
ازگره تا گره عمقي و از گره عمقي تا ايستگاه كنترل كننده دقت يعني قابليت اطمينان از نتـايج تحمـل خطـاوتوان عمليـاتي نيـز بـه                             

             ]3 [.عنوان ويژگي كيفي مطرح شده اند
 شوند منابع شـامل پهنـاي بانـد ؛ فـضاي بانـد و ظرفيـت                سير رزرو مي  توان يك مسير داشت كه منابع در طول م          براي جريان داده مي   

توان همزمان چند جريان با پهناي باند بيش از پهناي بانـد خـط را بـر روي خروجـي ارسـال                        در مورد پهناي باند نمي    . پردازش است 
شبكه ذخيره شده تا بعداً بـه حافظـه         افزار در حافظه كارت       شود توسط سخت    نمود دومين منبع با فراست وقتي يك بسته دريافت مي         

RAM               براي تضمين كيفيت بايد مقداري بافر بـراي        .  منتقل شود تا پس از پردازش و تعيين مسير به خط خروجي مناسب منتقل شود
 .اي حذف نگردد هر جريان كنار گذاشته شود تا بسته

 مـورد نيـاز در مـسير رزرو شـده باشـند مـسير يابهـا            در صورتي كه ترافيك ورودي از يك جريان به خوبي شكل داده شده و منـابع               
ها نسبت به ظرفيت يا  گيري ساده نيست زيرا برنامه   گيري نمايند اين تصميم     توانند براساس ظرفيت موجود و تعهدات خود تصميم         مي



د بنـابراين يـك   هـاي متعـدد شـركت دارن ـ    فرهاي مسير و حجم پردازش بسته دارند براي برآورده شدن نيازهاي يك جريـان مولفـه     
نگاشـت مشخـصات توصـيفي جريـان بـه ميـزان منـابع موردنيـاز مربـوط بـه                    . جريان بايد برحسب پارامترها به خوبي توصـيف شـود         

 .سازي بوده و تاكنون استاندارد سازي نشده است پياده

ها رسيدگي نمـود و بنـابراين از افـزايش      توان به آن    كند يعني قبل از وقايع مي       گيري پارامترها در ارتباط با خرابي نيز كمك مي          اندازه
 :كند گيري پارامترها در موارد زير كمك مي توان جلوگيري كرد بطور كلي اندازه هزينه در رابطه با اتفاقات مي

دهي جريان بر آن نظـارت نمـوده و در صـورت نـزول كـارايي اعمـال سياسـت لازم را                يعني پس از شكل   :  بررسي كيفيت سرويس  
 .بنمائيم

تمامي مسائل شبكه ثبت شده در صورتي كه از يك حد آستانه عبور كنـد يـك پيغـام بـه اپراتـور ارسـال         :  ي شكايتهاي كاربر  بررس
شده تا جريان خود را تنظيم نمايد البته ممكن است كاربردهايي وجود داشته باشد كه براي آن امكان تنزل سرويس وجـود نداشـته                        

 .باشد

گردد تا در آينده بتوان با تحليـل آنهـا    گيري شده ايجاد مي اي از پارامترهاي اندازه تاريخچه:  يشترايجاد يك تاريخچه براي تحليل ب 
 .دهي جريانها و ترافيكها را سازماندهي نمود كارايي را كنترل نموده و شكل

 
  ساختاري براي تعيين كيفيت سرويس2-3

اشاره نمودكه اجازه SNMP CMIP ANMP دهكه مي توان بهبراي مديريت در شبكه هاي كنترل و نظارت معماريهايي ارائه ش
 ]6 [. براي شبكه هاي بيسيم ارائه شـده اسـت         WSN معماري     ]5 [.مي دهند يك مديريت غير مركزيو مبتني بر واقعه صورت بگيرد          

بكه مـي باشـدكه    كه براساس كاربرد ونيازمنـديهاي ش ـ معماري عملكردي:در تمامي اين معماريها سه قسمت در نظر گرفته مي شود      
  قسمت دوم معماري اطلاعات اشيا ومفهوم انها وبطور گلي اطلاعات رد وبـدل شـده   MIBخود سه جز اصلي دارد عامل مدير و          

  ]3 [.ياده سازي معماري عملكردي استپبين موجوديتها رابيان مي كند وقسمت سوم معماري فيزيكي كه 
سرويس ارائه شده بـه     :ريت خرابي ويا مديريت كارايي بصورت زير تعريف نمود        مطابق تعريف مي توان كيفيت سرويس را در مدي        

   ]7 [. .كاربركه بصورت بهينه همراه با توابع كنترل ومديريت در سطحتوافق شده تحويل گردد
سطح اول مربوط به مسائل تكنيكي بوده وتوسط طراح ويا ارائـه كننـده سـرويس مـشخص                  :ميتوان سه سطح سرويس مشخص نمود     

 سطح دوم مربوط به مشاهدات كاربر نهايي است كه به وسيله مقايسه كارايي بدست آمده با نياز كاربر محاسبه مي گـردد                     .ي گردد م
  ]8 [.و درنهايت كيفيت ارزيابي شده كه در جهت قطع ارتبات و ياادامه كار ميتوان از ان استفاده نمود

در ايـن مـدل اطلاعـات محيطـي     . گـردد   پيشنهاد مـي )1(درنگ مانند شكلگيري پارامترهاي كيفي يك مدل سيستم بلا   براي اندازه 
گيرد و با يك نگاشـت روي ايـن    آوري شده و در يك واسط كه شامل متغيرهاي حالت و واقعه مربوط به اشياء شبكه قرار مي         جمع

 .باشد مال سياست ميآيد كه مشخص كننده پارامترهاي كيفي براي نظارت و اع متغيرها اطلاعات بصورت انتزاعي درمي

 از شـبكه  باشد كه اين پارامترهـا بايـد   همانطور كه قبلاً ذكر شد پارامترهاي كيفي شامل تأخير، لرزش، قابليت اطمينان پهناي باند مي    
گيرنــد و  گيـري پارامترهـا حـسگرهايي در محـيط شـبكه قـرار مـي        بـراي انــدازه . ي تعريـف شـوند  وممـستقل باشـند و بـصورت عم ـ   

از يـك پايگـاه داده بـراي        ) 1(در شـكل    . گـردد   شود تعيين مـي      مي  براي فعال يا غيرفعال كردن آنها بصورتي كه گفته         استراتژيهايي
گيـرد وظيفـه    نشان دادن محيط استفاده شده است يعني تعريف محيط بـا يكـسري اشـياء كـه بـه همـراه آنهـا حـسگرهايي قـرار مـي               

باشد بـراي مثـال يـك بـافر را            رار دادن آن در متغيرهاي حالت و واقعه مي        آوري اطلاعات در مورد شي موردنظر و ق         حسگرها جمع 
شود و تاثير مستقيم در پارامتر تاخير دارد مثلاً فضاي اشـغال شـده در بـافر نـشان دهنـدة            تصور كنيد كه جز منابع شبكه محسوب مي       



. شوند كه درواقع نشان دهندة حالتي از بافر است يهايي است كه به بافر وارد م        دهنده تعداد بسته    طول صف بوده و متغير حالت نشان      
توان پارامتر تأخير را محاسبه نمود و بدين ترتيـب يـك پـارامتر كيفـي محاسـبه                    با اعمال عملگرهاي آماري بر روي متغير حالت مي        

 .گردد مي

 داده بـصورت اسـتاتيك اسـت كـه          پايگاه داده حاوي دانش اشياء شبكه مثل بافرها، سرورها و منابع مختلف ديگر است اين پايگـاه                
كند درواقع پايگاه دادة دومـي يـك          باشد را به طور مداوم بروز رساني مي         پايگاه داده ديگري كه شامل متغيرهاي حالت و واقعه مي         

 .شود  اطلاعات پايگاه ديناميك توسط حسگرها پر مي.. پايگاه ديناميك است

به طـور كلـي   . شود ي از خصايصي بوده كه عملگرهايي بر روي آنها تعريف مي       ا  حسگرها درواقع اشيايي هستند كه داراي مجموعه      
شوند حسگرهاي اوليه كه عبارتند از حسگرهاي نصب شده در شبكه براي وارسـي متغيرهـاي حالـت و واقعـه                     به دو دسته تقسيم مي    
 Sample - count: ازها عبارتند  شوند اين خصيصه هاي آن پارامترهاي ارزيابي كيفي تهيه مي كه توسط خصيصه

Sample - on 
Sample - off 

duration of activation 
Sampling Interval 

گيري شده درمورد متغيرهـاي حالـت و واقعـه اسـت       هاي اندازه    مربوط به نمونه   sampleهاي    همانطور كه مشخص است خصيصه    
 كه حسگر توسط پك پيغام اطلاعات را در متغيرهـاي           هر حسگر با يك پيغام فعال شده      . گردد  كه جهت استنتاج آماري استفاده مي     

 .دهد حالت و واقعه قرار مي

اي از متغيرهاي حالت و واقعه تعريف شده است را وارسي كنيم از حسگرهاي مشتق شـده                براي اينكه رفتار يك شي كه با مجموعه       
 پيكربندي حسگرها نوبت نصب آنهاسـت، نـصب   مكان هر حسگر با مكان متغيرهاي حالت شناخته شده كه بعد از     . كنيم  استفاده مي 

براي تجريد اطلاعات   . گيرد  حسگر با شماي وارسي كنندة كيفي مرتبط است كه تمامي اين كارها در فاز طراحي شبكه صورت مي                 
 ش جستجو شامل سه عمل زير را تعريف نمودنتوان تراك آوري شده جهت بدست آوردن پارامترهاي كيفي مي جمع

(I) گردد متغيرهاي حالت مربوط به شي مورد نظر مشخص مي: ييعمل شناسا. 

II) (پذيرد يك استنتاج آماري صورت مي: عمل ترجمه 

III) (گيرد ارزيابي كيفي از طريق استنتاج صورت مي: عمل مجرد سازي.  
گيـري در هـر    اي انـدازه به عنوان مثال براي محاسبة ميانگين زمان تأخير يك فراخواني مجموعه حسگرهاي طول مسير فراخواني بـر     

شـود در فرآينـد مـديريت     شود سپس زمان تأخير بدست آمده در هر نقطه براي محاسبة مجموع ميـانگين اسـتفاده مـي     نقطه فعال مي  
تواند نيازهاي مربوط به يك جريان  گيرد مثلاً آيا شبكه مي      اي از سوالات مشخص از مجموعه اشيا شبكه صورت مي           كيفي مجموعه 

 توان بر شدت كارايي افزود؟ ده كند يا آيا ميرا برآور

اي از محـدوديتهاي بـراي    الگوريتمهاي كنترل و نظـارت كيفـي بـراي اختـصاص منـابع براسـاس يكـسري توابـع هزينـه و مجموعـه                  
نـاظر بـا     پارامترهاي كارايي شناسايي شده و درنتيجه متغيرهاي حالـت مت          Qosشوند براساس پارامترهاي        اختصاص منابع استفاده مي   

هـاي كليـدي شـي        گردند براي ارزيابي پارامتر كيفي يك جستجو با مـشخص كـردن خصيـصه               كارايي و اشياء مربوطه مشخص مي     
شوند الگوريتم زير جهـت ايـن كـار پيـشنهاد             هاي پارامتر كارايي مرتبط با آن و متعاقباً متغيرهاي حالت تعيين مي             تعريف شده نمونه  

 .گردد مي

 هايي از كلاس شيء مشخص شده در جستجو شناسايي نمونه (1)



 هايي از پارامتر كارايي مشخص شده در جستجو مرتبط با شي انتخاب شده شناسايي نمونه (2)

 .هايي از متغيرهاي حالت مرتبط با پارامترهاي كارايي براي هر شي انتخاب شده شناسايي نمونه (3)

  واقعه و تمام اشياء انتخاب شده و پارامترهاي كاراييايجاد يك شي جديد و نسبت دادن متغيرهاي حالت و) (4

 فعال كردن حسگرها در شبكه) (5

  اجراي روالهاي استنتاج آماري براي ارزشيابي پارامتر كارايي (6)
براي اينكه تضمين اين نياز برآورده شود زمانهاي        .  مطرح است  Qosماكزيمم زمان تأخير فراخواني بصورت يكي از محدوديتهاي         

 - trafficهـاي   فرض كنيد فراخواني يك كلاس شيء باشد كه فراخواني را با خصيـصه . ير كلاس فراخوانيها مورد نياز استتأخ

class, Called - user - id, Calling - user - ldهمچنين فرض كنيد دو كـاربر دو طـرف  .  را نمايش دهد, B, A    
ارتباط بين آنها در طول مسير فراخواني را نياز داريم بنابر اين يـك گـره نقـاط                  تطابق بين فراخواني و گره مربوط و        . باشدIباكلاس  

ارتباطات (كند    ها با فراخواني مربوط       دسترسي چندگانه دارد شرح مسير را نياز داريم تا نام بافرهاي ورودي و خروجي در تمام گره                
 , Bj2,I1, k , Bj1,I2,k, Bj1,I1,k: باشـد    مـي شـامل اشـياء زيـر   ) 11ـ4شكل  (B,Aبنابراين مسير فراخواني ) و سوئيچها

Bj2,I2,k  به عنوان بافرهاNiبه عنوان ساختمانهاي سوئيچ و   
Lj1,j2 بصورت رابطة بين B,A در حاليكه Jn معرف شماره گره وIn   معرف نقاط دسترسـي در گـروه و K   كـلاس ترافيكـي را 
 است بـراي نـشان دادن   Has - component - objectة  مقدمة رابطHas - VCKT - Routنوع ارتباط . دهد نشان مي

هر دو اين ارتباطات بصورت يـك خصيـصة چنـد مقـداري در              . اين واقعيت كه بافرها و سوئيچها و ارتباطات اجزا فراخواني هستند          
  .گيرند  قرار ميCallهاي كلاس شي  ليست خصيصه

هاي تاخير بافرها و سرورهاي طول مسير فراخواني اسـت، يـك              زمانبه دليل  اينكه ماكزيمم زمان تاخيرفراخواني مجموع ماكزيمم          
 - AGGR - Perfكـلاس شـي جديـد    . شـود  مجمـوع پـارامتر كـارايي بـراي نمـايش ايـن مـاكزيمم زمـان تـأخير تعريـف مـي           

Parameterشود كه بصورت زير كلاس   ناميده ميPerf - Parameter  گـردد امـا ايـن روتـين اضـافي بـراي         تعريـف مـي
 Time - Delay - Call بـصورت  Callزمان تأخير كلاسي شـي  . آوري مقادير پارامترهايي كارايي مربوط به اجزاء دارد جمع

 max اين شيء مجموع مقادير max -value است مقدار AGGR - Perf - Parameterشود كه زير كلاس  تعريف مي

- valueزمان تأخير فراخواني انـدازه گيـري شـود هـدف زيـر را تعريـف       براي اينكه ماكزيمم. باشد  پارامترهاي كارايي اجزا مي 
 .كنيم مي

 : پيدا كنيد  مراحل محاسبة ميانگين زمان تاخير بصورت زير استB,Aماكزيمم زمان تأخير فراخواني بين دو كاربر 

 Call - A-B-I براي view - call - A-B-I) قاب مشاهده (observation frameايجاد  (1)

 يك پيغام براي حسگر مطـابق در بـافر بفرسـت تـا     Time - Delay - Var - switch - Buffer Jn In I براي هر (2)
 .گردد  شناسايي ميbuffer_Idشود و بافر براساس    مشخص ميIn Jnمكان متغير با مقادير. ماكزيمم زمان تأخير محاسبه گردد

  ساب شد تمام مقادير به حtime- delay-switch- buffer jn,kn  هنگامي كه مقدار  (3)
obj-view-call-A-B_I فرستاده مي شود . 

  در دسترس هست مقدار Time_delay –var-switch –buffer jn,in,L وقتيكه)   (4
Time-delay-call-A-B-I به صورت زير حساب مي شود .  

در كاربردهاي ارائه اي دسترسـي از راه  . نمود مي توان كاربردها را بصورت ارائه اي ، محاوره اي و يا تركيبي از هر دو دسته بندي  



مدل ارائه شده براي هر يك قابل تعميم به انـواع           . دور به اسناد ممكن مي شود و كاربردهاي محاوره اي ارتباطات بلادرنگ هستند              
  .ديگر است 

در صـورتي كـه بخـواهيم نمـودار         فرض كنيد كه دو كاربر قصد ارتباط داشته باشند بايستي مسيري بين اين دو كـاربر برقـرار شـود                     
بـا   Vckt – callدر ايـن شـكل شـيء كـاربر از طريـق      . بدست مي آيد) 3(ا برقرار سازيم شكلبراي چنين ارتباطي ر موجوديتها

بعـد از اينكـه اشـياء شـبكه مـشخص           . شيء مسير مجازي مرتبط ميشود و هر مسيري مجـازي خـود متـشكل از چنـدين مـسير اسـت                    
 مي رسد كه يك متغير حالت در پايگاه ديناميكي خود واقع مي شود  به اين صورت كه اطلاعات مـورد نيـاز                     گرديدند نوبت به اين   

 weakهر متغيـر حالـت در واقـع يـك     . در متغير حالت توسط يك سري حسگر از شيء گرفته شده و در متغير حالت قرار گيرد

entity         مي باشد  در اينجا نيز يك E-R      و پـارامتر كـارايي داريـم نمـودار       براي متغير حالت، شيءE-R     بـراي شـيء بـافر، متغيـر 
 .مي باشد)  3(حالت و پارامتر كارايي مطابق شكل 

 نكات پياده سازي-3
طريقة جمع آوري اطلاعات از محيط و فرستادن به پايگاه داده ديناميكي كه همان رابط بين وارسي كننده و محيط است با تعريـف                        

ريح شد همچنين گفته شد كه چگونه مي توان يك حسگر را فعال نمود اطلاعات مربوط به يـك شـيء را                      اشياءو ارتباطات آنها تش   
همان .  بدست آيد  Qosگرفت و به متغير حالت  فرستاد از طريق آن پارامتر كارايي محاسبه گردد و از روي پارامتر كارايي پارامتر                     

  رايي را با پارامتر كاQosطور كه قبلا گفته شد تفاوت پارامتر 
مثلا بدست آوردن ماكزيمم زمان تاخير در يك ارتباط پارامتر كـارايي اسـت در حاليكـه         . مي توان بصورت مثال زير مشخص كرد      

 تعريف مي كنيم بصورتي كه نبايد پارامتر كارايي از يك حد مشخص             Qosحد آستانه ماكزيمم زمان تاخير يك ارتباط با پارامتر          
 بـر روي آن     Qos تبديل نمود و براساس آن مديريت        Qosن پارامتر كارايي مي توان آن را به پارامتر          با بدست آورد  . تجاوز نمايد 

 تبـديل مـي شـود و از    Qosيعني در ابتدا پارامتر مورد نياز كاربر دريافت مي شود و با يك نگاشت بـه پـارامتر   . تصميم گيري كرد  
 بدست مـي آيـد و مـدير     Qos شد كه از روي پارامتر كارايي پارامتر         طرف ديگر طريقة بدست آوردن پارامتر كارايي نمايش داده        

Qosتصميم لازم را مي گيرد . 

 :پيشنهاداتي كه براي تكميل اين پروژه وجود دارد عبارتند از

 و از روي آن مـشخص كـردن   HVDC بـصورت كامـل و دقيـق در شـبكه نظـارت و كنتـرل        Qosمشخص نمودن نيازهـاي     ) الف
 . مورد نيازپارامترهاي كارايي

تكميل تعريف اشياء موجود در شبكه بصورت خاص يعني دقيقا اشيايي كه در شبكه وجود دارد و بايد اطلاعات كـارايي آنهـا                       ) ب
 . بصورت آنچه كه آورده شد مشخص شوندE-Rبدست آورده شود تعريف گردند و نمودارهاي 

 . به پارامترهاي كارايي از طريق الگوريتمهاي مورد نيازQosرهاي  و پارامتQosنگاشت بين پارامترهاي كاربر به پارامترهاي ) ج

انتخاب گرديده است در اين مثال مي خواهيم روند كلي را بـراي پيـاده سـازي     switch – Bufferبراي پياده سازي نمونه شي 
ن به پارامترهاي كـارايي و انـدازه   هدف ما رسيد . معرفي كنيم به صورتي كه بتوان براي اشياء ديگر شبكه به همين روال عمل نمائيم              

در صورتي كه جمع پارامترهاي كارايي براي اشيا را در يـك شـبكه بدسـت آوريـم مـي                    . گيري آنها براي يك شي نمونه مي باشد       
 به صورتي كه از يك حد Iفرض كنيد توان عملياتي مربوط به يك بافر كلاس :  را حاصل نمود مثلا    Qosتوان از روي آن پارامتر      

پس تـا اينجـا   .  سياست مورد نظر را اعمال مي كندQosدر صورت رد شدن توان عملياتي از حد آستانه مدير         . انه تجاوز ننمايد  آست
 . مورد نظر را در شبكه اعمال كنيمQosمشخص ميشود كه چگونه ميتوان با اندازه گيري پارامتر كارايي در مورد يك شي 



.  مورد نظرمان را بدست آوريـم      Qosكارايي ديگر براي اشياء موردنظر ميتوان پارامترهاي        به همين ترتيب اندازه گيري پارامترهاي       
مثلا توان عملياتي بافرها به زمان تاخير در فراخواني ها بستگي مستقيم دارد يعني هرچه توان عملياتي را طبق تعريفي كه بـراي تـوان     

خير نيز افزايش يابد بنابراين براي ايجـاد تعـادل بـين ايـن دو پـارامتر بايـد                عملياتي بافر كرده ايم بالا ببريم موجب ميشود كه زمان تا          
براي هر كدام يك حد آستانه داشت بصورتي كه ضرورت شبكة ما آن را ايجاب ميكند يعنـي ممكـن اسـت در يـك شـبكه زمـان         

لازمة اعمال كـردن تمـامي اينهـا بدسـت     . ندتاخير لازم باشد كه پائين آيد يا در شبكة ديگر توان عملياتي بافرها بايد افزايش پيدا ك               
 .آوردن پارامترهاي كارايي اشياء شبكه مي باشد

بـه  . داراي خصيصه هايي است كه از جمله  شمارة كلاس بافر گره و ايستگاهي كه به آن متعلـق اسـت   switch – Bufferشي 
نياز را در يك پريود زمـاني صـورت ميدهـد و    همراه اين شي يك حسگر وجود دارد كه  در صورت فعال شدن نمونه گيري مورد                 

پس در اين جدول اطلاعات شيء . مربوطه را نيز دارد  قرار مي دهد switch – Bufferاطلاعات آن در جدولي كه مشخصات 
.  دارداين جدول ميتواند بر روي ماشيني باشد كه شي مورد نظـر در آن قـرار     . مورد نظر به همراه نمونه گيري انجام شده وجود دارد         

واقعـه را پـر    –با استفاده از يك جستجو اطلاعات بدست آمده از حسگر شي مورد نظر را استخراج كـرده و جـدول متغيـر حالـت     
ميكنيم به اين صورت كه اين جدول مشخصه هايي دارد مثل زمان شروع نمونه گيري، زمـان خاتمـه و طـول مـدت انـدازه گيـري،                            

طبق تعريف انجام شده براي هر شـيء يـك          . روي نمونه اندازه گيري شده بدست مي آوريم       بطور كلي حالت شيء مورد نظر را از         
پارامترهـاي  . حالت وجود دارد و يا يك واقعه مثلا در مورد بافر مقدار فضاي اشغال شده بـه بـافر نـشان دهنـدة يـك واقعـه هـستند                            

در اين جدول يك مـشخه كـه نـشان دهنـده     .  داده استكارايي يا به حالت شيء مربوط هستند يا به واقعه اي كه در مورد شيء رخ    
 .حالت يا واقعه مورد نظر است آورده ميشود مثلا اگر مقدار اين مشخصه يك باشد نشان دهندة واقعه است

 بر روي اين جدول جستجويي انجام دهيم بـه ايـن صـورت كـه      SQL و توابع آمارگير موجود در       QUERYاگر با استفاده از يك      
ر كارايي نرخ ورود پاكت در مورد يك بافر مشخص كه با كليد شماره گره، ايستگاه و كلاس معلوم ميـشود را بـا توابـع                          مثلا پارامت 

تمام ايـن توابـع   . مي باشد... آماري محاسبه ميكنيم توابع آماري شامل ميانگين، بيشينه و كمينه مقدار، واريانس و يا انحراف معيار و    
 از بدست آوردن پارامتر كارايي در مورد يك نمونه از شي، پارامتر كارايي براي تمام نمونـه هـاي                     پيش بيني شده اند بعد     SQLدر  

آن شي محاسبه مي گردد و در يك جدول پارامتر كارايي ذخيره ميشود كـه بـا اسـتفاده از آن مـي تـوان پـارامتر كـارايي شـبكه را                          
ها نشان دهندة ميـانگين نـرخ ورود بـافر بـراي يـك كـلاس ترافيـك        محاسبه نمود مثلا ميانگين مجموع نرخهاي ورود پاكت به بافر       

 . مورد ارزيابي قرار مي گيردQosمشخص در شبكه است از روي آن پارامتر 
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