
 
 
 
 

  در نظريه تصميم گيري مجموعه هاي راف كاربرد تئوري
 

  غلامرضا نساجيان                                                    آصف زارع
  دانشجوي  كارشناسي ارشدمهندسي كنترل                        استاديار گروه مهندسي برق

    دانشگاه آزاد اسلامي واحد گناباد                       دانشگاه آزاد اسلامي واحد گناباد   
  

 كه تعميمي از نظريه هاي مجموعه كلاسيك بر پايه منطق سه مقداري ،جهت كار باداده در اين مقاله تئوري مجموعه راف: چكيده
ارائه ه تاريخچه مختصري از نحوه پس از ارائ. هاي ناقص و ناسازگار و كاهش داده هاي مازاد بر نياز پايگاه داده ها است معرفي مي شود 

در آناليز آنگاه به طور مختصر تئوري مجموعه راف .كر خواهد شد شدن اين نظريه ،مفهوم مجموعه راف ومزيت هاي استفاده از آن ذ
 داده كه ارائه شده ودر پايان كاربرد تئوري مجموعه راف در آناليز"… آنگاه … اگر "منطقي داده و استخراج حداقل مجموعه قواعد 

  .  واقعي ارائه مي شودشامل كشف وابستگي ها در داده و حذف قسمتهاي اضافي از داده است با مثال
 

كاهش داده ها ،ويژگيهاي تصميم ، ويژگيهاي مجموعه هاي راف،سيستم هاي اطلاعاتي ،:واژه هاي كليدي
          موقعيت

                                           
                                                                                                                                                                             :مقدمه   

براي در فرهنگ لغت  .كار مشكلي است"ROUGH SETS"يافتن يك واژه معادل براي عبارت              
 كه در ميان اين [1]مانند زبر،درشت،تقريبي،بي ادب،متلاطم و ناصاف در نظر گرفته شده است معادلهايي"ROUGH"كلمه

اما هيچ يك از اين كلمات بار معنايي خود .بيشتري با مفهوم مورد نظر بنيانگذار اين نظريه داردكلمه تقريبي شباهت واژه ها
تئوري .  به عنوان معادل آن به كار گرفته خواهدشد"مجموعه هاي راف" مقاله عبارت دراينواژه لاتين را ندارند به همين علت 

جدولهاي داده  باتحليل اين تئوري.پاولاك پايه گذاري شدزديسلاوپروفسورميلادي توسط 1980وعه هاي راف دراوايل سالمجم
 هدف.بدست آمده باشد)خبره(فراد متخصص وآگاه دراين تئوري جدولهاي داده مي توانند توسط اندازه گيري ياا.سروكار دارد

اين تئوري،يك ابزار قدرتمند  .اصلي از تحليل مجموعه راف به دست آوردن مفاهيم تقريبي از داده هاي اكتسابي مي باشد
ازاد بر  نامربوط يامدانش رياضي براي استدلال در موارد ابهام و نايقيني است كه روشهايي را براي زدودن و كاستن اطلاعات 

 ،بر مبناي آموزش وظيفه اصلي سيستم،وبدون از دست زائداين فرايند حذف داده هاي .نياز ازپايگاههاي داده ها مهيا مي سازد
در نتيجه تقليل اطلاعات ،مجموعه اي از قواعد تلخيص شده و پرمعنا . اساسي پايگاه داده ها صورت مي پذيرد دادن داده هاي 

در حقيقت ميتوان گفت كه مجموعه راف با كاهش فضاي .يم گيرنده را بسيار ساده تر مي كندحاصل مي گرددكه كار تصم
لذا ،با .انجام مي دهد)مفاهيم(داده ها وبر گزيدن ترمهاي مهم،يك نگاشت از فضاي داده هاي خام و ترمها به فضاي سمانتيك 

 موثري در سيستمهاي پشتيبان تصميم گيري  اطلاعات ،مجموعه راف مي توانندنقش بسيار توجه به رشد انفجاري حجم



تئوري مجموعه راف نقاط اشتراك زيادي با تئوري مجموعه هاي فازي ،تئوري شهود،روش هاي استدلال بولي [2].داشته باشند
 .اما تئوري مجموعه راف به عنوان يك تئوري مستقل در نظر گرفته مي شود.و تحليل تفكيكي دارد

  :   وعه هاي راف سيستمهاي اطلاعاتي و مجم
مقدار ويا -ويژگيدر بيشترموارد،اطلاعات بصورت جدول هاي داده ها كه به نام سيستمهاي اطلاعاتي ،جدولهاي               

ستون هاي جدول اطلاعاتي باويژگيها،وسطرهاي آن با شئ ها نام گذاري مي شوند و ورودي . در اختيار استجدولهاي اطلاعات
مشابه تلقي مي  –ازنظرآن ويژگي –شئ هاي داراي مقادير ويژگيهاي يكسان .آن ويژگيها پر مي شوندهاي جدول با مقادير 

.تعلق مي يابند -كه توسط آن مجموعه از ويژگي ها تعيين مي شوند-)كلاسه سازي(شوند و به بلوك يكساني از تقسيم بندي   
  :[3,4] ها استفاده نمود،از جملهميتوان از مجموعه راف در حل مسائل اساسي در زمينه تحليل داده 

       مشخص كردن مجموعه اي از اشياءبرحسب مقاديرويژگيها              *  
  يافتن وابستگيها بين ويژگيها              *
     )داده ها(ويژگيهاي مازاد)كاهش يا تقليل(زدودن               *
  يافتن مهمترين ويژگيها               *

  توليد قواعد تصميم گيري    *          
بعداز تقريبا .               تئوري مجموعه راف يك روش رياضي جديد براي تحليل داده هاي هوشمند و داده كاوي مي باشد

بيست و اندي سال  از پايه گذاري تئوري مجموعه راف روشهاي كاربردي از ان به يك درجه مشخص از كمال رسيده است و 
بسياري .شود در سرتاسر جهان به وضوح ديدمييريك رشد سريع از توجه به تئوري مجموعه راف و كاربردهايشدر چند سال اخ

هزار  نزديك به دو .از كارگاههاي آموزشي، كنفرانسها و سمينارها در برنامه هايشان مجموعه هاي راف را در نظر مي گيرند
فلسفه مجموعه هاي راف بر .ز مجموعه هاي راف منتشر شده است روي جنبه هاي مختلف امقاله و چندين كتاب تا هم اكنون

اشياء توصيف شده به . در نظر گرفت بنا شده است)داده،معرفت(را مي توان به عنوان اطلاعات اين فرض كه هر شئ از جهان
قابل تشخيص بودن رابطه غير  .وسيله اطلاعات يكسان از نقطه نظر اطلاعات در دسترس درباره آنها غير قابل تشخيص هستند

مجموعه اي از هر . به دست آمده در اين روش اساس رياضيات تئوري مجموعه هاي راف مي باشد)  معلولي -رابطه علي( 
به هر . از دانش درباره جهان است) اتم(اشياء غير قابل تشخيص را يك مجموعه بنيادي مي نامند و شكل يك جرء اصلي 

نسبت مي دهندو در غير اينصورت مجموعه مبهم و )  دقيق(وان مجموعه هاي كريسپاجتماعي از مجموعه هاي بنيادي عن
تئوري مجموعه هاي راف مبتني بر مفهوم كلاسه .اف براي آن در نظر گرفته مي شودغير صريح است كه عنوان مجموعه ر

ك بيماري معين رنج مي برند براي روشنتر شدن موضوع،به عنوان مثال ،گروهي از بيماران كه از ي. است)دسته بندي(سازي 
 مانند فشار خون و دماي بدن، جنسيت، نام،آدرس،سن،ل داده ها شامل اطلاعاتي از قبيل با هر بيمار،يك فاي.رادرنظر بگيريد

مانند يكديگر هستند،ومي –از نظر اطلاعات دردسترس  –  تمام بيماراني كه علائم مشابهي را نشان مي دهند.همراه است -آن
اين اجزاءبه .كلاسه بندي نمود– به عنوان اجزاي بنيادي دانش و معرفت موجودنسبت به بيماران -ن را در دسته هاييتوان آنا

 در مورد بيماران در دانش عنوان بلوك هاي سازندهه ميتوانند ب نام مجموعه هاي بنيادي يا مفاهيم بنيادي شناخته ميشوند و
يعني مفاهيمي كه به شكل يكتايي برحسب مفاهيم بنيادي   – با مفاهيم مختلط مفاهيم بنيادي مي توانند .نظر گرفته شوند
به معناي مجموعه اي با تعريف و مرز هاي  -مجموعه كريسپ هراجتماعي از مفاهيم بنيادي، .تركيب گردند -تعريف مي شوند

شناخته مي  ه مبهم و نادقيقبه معناي مجموع–ناميده مي شود،وهر مجموعه ديگري كه كريسپ نباشد،مجموعه راف –دقيق 
تقريب . مرتبط و همراه مي شودx دومجموعه كريسپ به نامهاي تقريب بالايي وتقريب پاييني مجموعه xبا هرمجموعه .شود

اجتماع تمام x شامل آنها مي شود،درحاليكه تقريب بالايي  x اجتماع تمام مجموعه هاي بنياديني است كه مجموعهxپاييني 
 ،مجموعه تمام xبه عبارت روشن تر ،تقريب پاييني يك مجموعه . دارندxديني است كه اشتراك ناتهي بامجموعه هاي بنيا

 x، مجموعه تمام عناصري است كه احتمالا به xتعلق دارند،درحاليكه تقريب بالايي مجموعه xاست كه مطمئنا به  عناصري
يك مجموعه راف است اگر ناحيه .ي مرزي آنان مي باشددر نواحxتفاوت تقريب هاي بالايي و پاييني مجموعه .تعلق دارند

عناصر ناحيه مرزي با اطلاعات دردسترس از خود مجموعه يا مكمل .مرزي ناتهي داشته باشد،ودرغير اينصورت ،كريسپ است



كلي (ها عمليات اصلي تئوري راف ست است كه براي تعريف كردن وابستگي ها مجموعه  تقريب.آن قابل كلاسه سازي نيستند
  .[3,4,5]توليد قواعد تصميم و غيره به كار گرفته مي شود ويژگيها)زدودن(بين ويژگيها، تقليل) ياجزئي

  
  
  
  

  :[6]يك مثال ساده براي سيستم هاي اطلاعاتي در جدول زير آمده است
                  

store E Q L P 

1 High Good no profit

2 Med good no less 

3 Med good no profit

4 No ave no less 

5 Med ave yes less 

6 High ave yes profit

 :توصيف شده استPوE،Q،Lدر جدول زير شش فروشگاه بر حسب چهار ويژگي 
E:    اختيارات پرسنل فروشگاهQ: كيفيت كالاها و اجناس  
L:       موقعيت رفت و آمد زيادP:سود يا ضرر فروشگاه  

بنابراين فروشگاهها را مي توان با بكارگيري .داراي توصيف مختلفي مي باشدPوE،Q،Lويژگي هر فروشگاه بر حسب چهار 
غير قابل تشخيص L وE،Q   برحسب ويژگيهاي3و2فروشگاه . اطلاعات فراهم شده توسط ويژگيها ازيكديگر متمايز نمود

 QوL بادر نظر گرفتن ويژگيهاي3و2و1يبه همين نحوفروشگاهها.زيرا داراي ارزش مشابه در اين ويژگيها مي باشند هستند
ي مشابهي مي توان فروشگاههارا برحسب ويژگيها.زيرا داراي ارزش مشابه در اين ويژگيها مي باشند غير قابل تشخيص هستند

 وLبه عنوان مثال مي توان با توجه به ويژگيهاي .نظر گرفت كردو به عنوان يك زير مجموعه در كه دارند دريك كلاس جمع
Q زيرطبقه بندي نمود )زير مجموعه هاي(فروشگاهها را در كلاسهايهمه:  

{1,2.3}  Q:good  ,  L:no  
{4}    Q:ave , L:no 

{5,6}    Q:ave      L: yes   
صورت  بديهي است كه نمي توان به  توصيف كرد؟LوE،Qرا بر حسب ويژگيهاي  {1,3,6}آيا مي توان مجموعه :سوال

دارند اما  L و E،Qهاي   حالتهاي شبيه بر حسب ويژگي3و2جواب داد زيرا فروشگاههاي منحصر به فرد به اين سوال 
سوال  دادن به اين بنابراين اطلاعات درجدول براي پاسخ. ضرر داشته است3سود داشته است درحاليكه فروشگاه 2فروشگاه 

فت كه اگر يك فروشگاه مشخص داراي مي توان در نظر گر .كافي نيست درنتيجه ميتوان يك پاسخ ناقص به اين سوال داد
آن فروشگاه ضرر ) low( كم باشدEاگر ارزش ويژگي  آن فروشگاه داراي سود خواهدبود و  باشدE براي ويژگي highارزش 

 ضرر مي دهند  5 و4فروشگاههاي . داراي سود هستند6و1بنابراين به طور مطمئن مي توانيم بگوييم كه فروشگاه .خواهد داد
مي توان L و E، Q  بكارگيري ويژگيهاي  با . يا ضرر مي دهند  نمي توان گفت كه سود دارند3 و2روشگاههاي ودر مورد ف

در حاليكه .است {1,3,6} مطمئنا متعلق به مجموعه  مطمئنا داراي سود هستند واژه 6و1گفت كه فروشگاههاي 
در نتيجه مي .باشند {1,3,6}متعلق به مجموعه) ممكن است(ممكن است داراي سود باشند واژه شايد1,2,3,6فروشگاههاي 

 {1,3,6} تقريب بالايي از مجموعه{1,2,3,6}ومجموعه {1,3,6}تقريب پاييني ازمجموعه {1,6}توان گفت كه مجموعه 



 در نظر {1,3,6} تفاوت بين تقريب بالايي و پاييني است و به عنوان ناحيه مرزي از مجموعه {2,3}مجموعه  . مي باشد
 .  شودگرفته مي

 :در هرسيستم اطلاعاتي ويژگيها رامي توان به دو دسته تقسيم كرد
  ويژگيهاي تصميم)1           
  ويژگيهاي موقعيت)2           

به عنوان LوQوEبه عنوان يك ويژگي تصميم است در حاليكه ويژگيهاي  Pدر جدول تصميم مربوط به فروشگاهها ويژگي
ويژگيهاي تصميم معين مي كنند كه چه تصميم هايي بايد اجرا شود تا ويژگيهاي . موقعيت شناخته مي شوند ويژگيهاي

 ...........آنگاه..........اگردر هر سطر از يك جدول تصميم مي توان قواعد تصميم رابه فرم .موقعيت بصورت متقاعد درآيند
  :به عنوان مثال در جدول تصميم ارائه شده داريم .بدست آورد

if (E=high)and (Q=good)and(L=no),then(P=profit)                         
if (E=no)and (Q=ave)and(L=no),then(P=loss)                               

 .قواعدي هستند كه داراي ويژگيهاي موقعيت يكسان اما ويژگيهاي تصميم متفاوت مي باشند):مخالف(قواعد متناقض
  .هستند كه داراي ويژگيهاي موقعيت يكسان و ويژگيهاي تصميم يكسان مي باشندقواعدي ):موافق(قواعد سازگار

سازگار  قواعد . جزء قواعد متناقض و بقيه قواعد ازقواعد سازگار مي باشند3  و2 قواعد) فروشگاهها(درمثال ارائه شده  
قض نميتواند تصميم يكتايي رادر نظر سازد تايك تصميم منحصر به فرد بگيرد ولي در مورد  قواعد متنا مي تحليلگررا قادر

 .بگيرد
  :جدول تصميم)اندازه استحكام(حد پايداري 

اگر حد پايداري يك جدول تصميم يك  .نسبت قواعد سازگاربه همه قواعد رادر يك جدول تصميم  حد پايداري گويند
ه فرد تصميم گيري كرد ولي اگر حد درنتيجه مي توان به صورت منحصر ب)يعني تمام قواعد جدول تصميم سازگار باشند(باشد

تئوري راف ست ابزاري را  .پايداري يك سيستم اطلاعاتي كمتراز يك باشد مي توان يك تصميم نسبتا كافي رادر نظر گرفت
جدول تصميم مي تواندبه عنوان .براي توليد،تحليل و بهينه سازي مجموعه قواعد تصميم از جدول داده ها را فراهم مي كند

چندين سيستم نرم افزاري .افرادخبره بدست آيد)دانش(،شبيه سازي كامپيوتري ومعرفت)اندازه گيري( از مشاهدات يك نتيجه
 :مبتني بر تئوري راف به شكل زيرمي باشد

LERS Rough Das                                                                   
Rough Class                                                                       

DATALOGIC                                                                     
 مي تواند به عنوان قواعد بنابراين قواعد تصميم. براي مشخص كردن يك فرايند كنترلي جدول تصميم مي تواندمفيد باشد

نتيجه تئوري مجموعه راف مي تواند براي نتيجه گيري يك مجموعه بهينه از قواعد  در. رداستفاده قرار گي مورد كنترلي
  . سيستم به كار گرفته شود كنترلي از جدول

  
  :[7].......آنگاه ....... تئوري مجموعه راف در تحليل قواعد اگر

                                                                            :يك مجموعه جهاني از اشياء باشدUفرض كنيد كه  
U={x,y,…}                                                                                                                                   

T              مجموعه ويژگيهاست:                                                                             T={A1,A2,…,An}                         
                                                                   Ai             :Dom(Ai)مجموعه اي از ارزشهاي ويژگي                

                       
Dom=dom(A1)Udom(A2)U…Udom(An)                                            

 :رامي توان به صورت منحصر به فرد به صورت يك نگاشت نمايش دادUهر عضو در مجموعه 
t:T→Dom  t(A) є dom                      براي هر   T є A  

                       :هر جدول اطلاعاتي شامل موارد زير مي باشد



   1) U={u,v,…} 
T={A1,A2,…,An}   2) 

                                                                   3) Dom(Ai)                
Dom=dom(A1)Udom(A2)U…Udom(An)                        

  ρ:UxT →Dom(4 تابع توصيف                                                                              
  :تابع توصيف يك نگاشت است كه 

                ρ(U,Ai) є dom(Ai) براي هرU є  uوT є Ai  
     

 : باعث يك مجموعه از نگاشتها مي شودو هر نگاشت را يك چند تايي مي نامندρبايد در نظر داشت كه تابع توصيف 
t=(ρ(U,A1), ρ(U,A2),…, ρ(U,Ai),…, ρ(U,An))                              

منحصربه فردي نيست و دو شئ متفاوت مي ) موضوع(در يك جدول اطلاعات الزاما وابسته به شئtتوجه كنيد كه چندتايي
جدول  .داراي نمايش چندتايي يكسان باشند كه اين در مورد پايگاه داده هاي وابسته غير مجاز مي باشد توانند

مجموعه Tمجموعه جهاني وUنمايش مي دهند كه در آن (U,T,V, ρ) با مشخصه  را(DECISION TABLE)تصميم
                      T=CUD.تشكيل شده استDوCيژگيهاست كه از اجتماع دو مجموعه غير تهي و
 C و مجموعه ويژگيهاي موقعيتDمجموعه ويژگيهاي تصميم مي باشد. 

  :وابستگي هاي دانش
به زير مجموعه هاي گسسته مي باشدكه به Uباتوجه به قوانين رياضي يك كلاسه سازي يا پارتيشن بندي يك تجزيه از حوزه 

هرپارتيشن توسط يك رابطه باينري تعريف مي شودكه اين رابطه باينري يك رابطه هم .كلاسهاي هم ارزي نيز مي گويند آن
  را دارا مي باشد)تراگذر(رن وانتقالي،متقا)بازتابي(است و سه خاصيت انعكاسي ارزي

 :ويژگيها و روابط هم ارزي
يك زير مجموعه Bاگر مجموعه  .هر زير مجموعه از ويژگيها يك رابطه هم ارزي فراهم مي كند)داده ها(در جدول اطلاعات 

  :باشندخواهيم داشتUمتعلق به)Bغير قابل تشخيص توسط(vوu)موضوع(ودوشئTغير تهي از
                     u ≡ v(mod B)  if ρ(u,Ai)= ρ(v,Ai) :داريمBدرAi براي هر ويژگي

 كلاسهاي .نمايش مي دهندIND(B) نشان دهنده رابطه هم ارزي است و به آن رابطه تعادل نيز مي گويند و آن رابا ≡علامت  
 .د يك مجموعه منفرد باشدمي توانB نشان مي دهندكه B[u]يا ساده تر به صورت IND(B)[u]را بوسيله Uهم ارزي شامل 

                    B={Ai} 
  :  را تعريف مي كنيم وخواهيم داشتIND(Ai)دراين حالت به سادگي رابطه هم ارزي به صورت 

                    IND(B)=∩{IND(Ai) : Ai  in  B}    
                                           

 همه اشتراكهاي ممكن از كلاسهاي هم ارزي مربوط به  IND(B) سهاي هم ارزي مربوط به رابطه بالا بيان مي كند كه كلا
IND(Ai)   با استفاده از مجموعه  .را شامل مي شودBكه زير مجموعه غير تهي ازT است مي توان يك مجموعه از رابطه

  : مي كنيمريفدست آوردوآن را به صورت زير تعنشان مي دهندب RCol(B)هاي هم ارزي كه آن را با
Rcol(B)={IND(Ai) : Ai є B}                                                                           

  
اگرمجموعه موردنظرمجموعه اي ازهمه ويژگيهاباشددرآن صورت مجموعه متشكل ازرابطه هاي هم ارزي به صورت زير خواهد  

 :بود
              Rcol(T)={IND(A1),IND(A2),…,IND(A3),…,IND(An)}  

  
 ):pawlak(پايه هاي دانش پاولاك 
 .يك مجموعه از رابطه هاي هم ارزي باشد،براساس تعريف زوج مرتب زير را پايه دانش پاولاك ناميده اندRcolاگر  



K=(U,Rcol)                                                                                                                              
ناميدزيرا دانش ما درباره يك حوزه اغلب )knowledge(پروفسور زديسلاو پاولاك مجموعه رابطه هاي هم ارزي را دانش 

 .كلاس بنديها نمايش داده مي شود بوسيله
PوQ دو رابطه هم ارزي درKرا در نظر بگيريد:   

يا  مي باشدP وابسته به Qدرآن صورت مي گوييم  باشندP  اجتماع از كلاسهاي هم ارزييكQ اگر كلاسهاي هم ارزي 
 .گويندKDيا )Knowledge Dependency(به اين ارتباط،وابستگي دانش . استQنرمتر از Pيا Pسخت تراز Qاصطلاحا 

سهاي هم ارزي مشترك بين بديهي است كه اشتراك دو رابطه هم ارزي يك رابطه هم ارزي ديگري است كه شامل همه كلا 
يك رابطه هم ارزي به صورت  كهIND(Rcol)به طور كلي اشتراك همه رابطه هاي هم ارزي بوسيله  رابطه هم ارزي است دو

 .شناخته مي شودRColمعلولي در _به عنوان يك رابطه علي IND(Rcol) همچنين .ديگر است مشخص مي شود
  :بنا به تعريف داريمباشندRColدو زير مجموعه از QColوPColاگر
1(QCol وابسته بهPCol است اگرIND(Qcol) سخت تر ازIND(Pcol)باشد.  
2 (PColوQColهم ارز يكديگر هستنداگر:  

if Pcol then Qcol        ,       if Qcol then Pcol                   
   IND(Pcol)=IND(Qcol)هم ارز يكديگر هستنداگرQColوPColيا به شكل ساده تر 

3 (PColوQCol مستقل هستنداگرنهif Pcol then QColونهif Qcol then Pcol  
در نظر بگيريم و مفهوم وابستگي )U,Rcol(T)(درنتيجه ما مي توانيم يك جدول اطلاعات را به عنوان يك پايه دانش پاولاك 

  .دانش را براي جدول اطلاعات به كار ببريم
  .ايه هاي دانش پاولاك وجود دارد يك تناظر يك به يك جدول اطلاعات پ:قضيه

 
 :وابستگي تابعي

 هنگاميكه ارزشهاي يك چندتايي روي مجموعه اي از ويژگيهاي منحصر به فرد تعيين كننده ارزشهاي چندتايي ديگر مجموعه
  .از ويژگيها باشد گوييم يك وابستگي تابعي اتفاق افتاده است

  :جدولها و قواعد تصميم
  . مؤثر براي استخراج قواعد از جدولهاي اطلاعات ويا صريح تر از جداول تصميم مي باشدتئوري مجموعه راف يك روش

 candidate key ::الف
  ناميده مي شود اگر candidate keyيك ) مجموعه مينيمال(Kدر پايگاههاي اطلاعاتي وابسته يك مجموعه از ويژگيها مانند 

 .باشندKهمه ويژگيها يك وابسته تابعي روي 
Extentional Candidate keyيك روش خاص از تقليل يا زدودن مي باشد.  

  :يك جدول تصميم باشد به طوريكهS=(U,T=CUD)اگر 
                 C={A1,A2,…,Ai,…,An}                        D={B1,B2,…,Bi,…,Bn}           

 . ويژگيهاي تصميم مي باشدDويژگيهاي موقعيت وCكه
 

 :به صورت زير وجود داردUايه دانش روي مجموعه مي توان گفت كه دو پ
Rcol(C) ={IND(A1),…,IND(A2),…,IND(An)}                                   
Rcol(D)={IND(B1),…,IND(B2),…,IND(Bn)}                                  

S يك جدول تصميم سازگار است اگرداشته باشيم: 
  Rcol(D)آنگاه Rcol(C)اگر                                                                

 B رامي توان يك تقليل ازSدر نظر گرفت اگرB يك زير مجموعه مينيمال ازCبا شد وداشته باشيم     : 
  Rcol(D)آنگاه Rcol(B)اگر  

 .لازم نيست به صورت منحصر به فرد باشد Bبديهي است كه مجموعه 



  Extentional Candidate key در آن صورت يك تقليل)D=T(انتخاب كنيم T مساوي مجموعه راDاگر ما مجموعه 
  .داشتخواهيم 

يا با صراحت بيشتر از جداول ) IT(تئوري مجموعه راف يك روش مؤثر براي استخراج قواعد از جداول اطلاعاتي : ب
در Uدر  )موضوع(هر شئ . م را مشاهده نموددر هر جدول اطلاعاتي  مي توان چندين جدول تصمي .مي باشد) DT(تصميم
DT متخصصين مجموعه راف علاقه مند به ساده كردن قواعد تصميم .مي تواند به عنوان يك قاعده تصميم گيري تفسير شود 

  .هستند
   
   

 :زيررادرنظربگيريد)جدول اطلاعاتي(سيستم اطلاعاتي:مثال
 

 
U 
 

ID-1 
 

LOCATION 
 

Houston 

TEST 
 

10 

NEW 
 

92 

CASE 
 

03 

RESULT 
 

10 

ID-2 San Jose 10 92 03 10 

ID-3 Palto Alto 10 90 02 10 

ID-4 Berkeley 11 91 04 50 

ID-5 Newyork 11 91 04 50 

ID-6 Atlanta 20 93 70 99 

ID-7 Chicago 20 93 70 99 

ID-8 Baltimore 20 93 70 99 

ID-9 Seattle 20 93 70 99 

ID-10 Chicago 51 95 70 94 

ID-11 Chicago 51 95 70 95 

 
A :يك جدول تصميم)DT( انتخاب مي كنيم وآن را Sمي ناميم در نتيجه خواهيم داشت:)                  CUD=T,U=(S
    

C={TEST,NEW,CASE}        D={RESULT} 
U:    مجموعه جهانيD: مجموعه ويژگيهاي تصميم  
C:مجموعه ويژگيهاي موقعيت  
  
B: 10فرمهاي-ID11و-IDدر جداول تصميم قاعده هايي را در نظرمي .دو قاعده ناسازگارندو بقيه فرمها قاعده سازگار هستند

  .گيريم كه سازگار باشند
C: با استفاده از رابطه هم ارزي)RESULT(INDمي توان اشياء)1-ID9تا-ID( را در سه كلاس هم ارزي كه كلاسهاي

  .ناميده مي شونددسته بندي نمود تصميم



DECISION1={ID-1,ID-2,ID-3}=[10] RESULT,             
DECISION2={ID-4,ID-5}=[50] RESULT,                
DECISION3={ID-6,ID-7,ID-8,ID-9}=[99] RESULT             

                
D  : بااستفاده از رابطه هم ارزي©INDاي موقعيت ناميده مي شوند ه كلاسهمي توان اشياء را در جهار كلاس هم ارزي ك

 .بندي نمود تقسيم
CASE1=[ID-1,ID-2}    CASE2={ID-3}       CASE3={ID-4,ID-5}            
CASE4={ID-6,ID-7,ID-8,ID-9}                                                   

 
E :وابستگي دانش)KD(:  

  .قابل تشخيص مي باشندبعضي از اشياء توسط ويژگيهاي موقعيت وتصميم غير 
CASE1 زير مجموعه اي ازDECISION1است. 
CASE2 زير مجموعه اي ازDECISION1است.  
CASE3 زير مجموعه اي ازDECISION2است. 
CASE4 زير مجموعه اي ازDECISION3است. 

         دل است يا به طور معاIND(C)وابسته به IND(RESULT)عبارتهاي فوق دلالت دارد بر اينكه رابطه هم ارزي 
RESULT يكKDرويCمي باشد . 

 
F : استنتاج قواعد: 
  

 :با استفاده از روابط بالامي توان قوائد زير را استنتاج كرد
                10=RESULT THEN 03=CASE,92=NEW,10=TESTIF   
                10=RESULT THEN 02=CASE,90=NEW,10=TESTIF  
                50=RESULT THEN 04=CASE,91=NEW,11=TEST IF  
                99=RESULT THEN 70=CASE,93=NEW,20=TESTIF  

G:تقليل ها: 
 

         
 مي توانند از قواعد CASEبنابراين موقعيتها روي ويژگي . دو تقليل هستند{CASE}و{TEST,NEW}واضح است كه 

  .داده شده در بالا حذف شوند
 
 H : ارزشيتقليل كننده هاي: 

  
مشتق شده است پس ما مي توانيم توصيف )است 1DECISIONزير مجموعه 1CASE( ازرابطه 1توجه كنيد كه قاعده 

  .به تنهايي نشان دهيم كه آن تقليل كننده ارزشي ناميده مي شود TEST=10را به وسيله قيد CASE1از
CASE1={U:u.TEST=10}                                                               

 
  .با استفاده از استدلال مشابه مي توان چهار قاعده را به صورت زير خلاصه نمود

1.IF TEST=10 THEN RESULT=10                                                
2.IF TEST=11 THEN RESULT=50                                               
3.IF TEST=20 THEN RESULT=99                                               

 .و مي توان با انتخابهاي متفاوت تقليلهاي متفاوت به دست آورد اين تقليل منحصر به فرد نمي باشد
 



 

  : تئوري راف كاربردمزاياي
 

 برخي از مزاياي كاربردي تئوري . اردد.... تئوري راف كاربردهاي زيادي در مهندسي،تحليل داده هاي پزشكي، پردازش تصوير و
  :[4]مجموعه هاي راف به صورت زير مي باشد

 يك الگوريتم موثر براي يافتن الگوهاي پنهان در داده ها*
  
  )كاهش يا تقليل داده ها(يافتن مجموعه هاي مينيمال داده ها *
  ارزيابي اهميت داده ها*
  
   از داده هاتوليد مجموعه هاي مينيمال از قواعد تصميم گيري*
               

  سادگي فهم و تفسير آسان نتايج الگوريتم*
  :مثالهاي كاربردي تئوري مجموعه راف

 .استخراج قواعد با استفاده از مجموعه راف هنگاميكه ارزشهاي تابع تعلق به صورت فواصلي مي باشند**
  )طرح(كاربردمجموعه راف باكشف كننده ها براي انتخاب خصوصيت**
  ي براي استخراج تغذيه هاي پايگاه داده ها با استفاده از مجموعه رافروش**
  [6])كنترل راف(كاربرد تئوري راف دركنترل**
  كاربرد مجموعه راف براي داده كاوي درسيستم هاي اطلاعاتي بيمارستان**
  تحليل عملي روي مجموعه اطلاعات مراقبت ژنتيك با استفاده از مجموعه راف**
 [8] و مجموعه هاي رافNLPيك داستان با روشهايتوليد اتومات**
  [9]كلاسه سازي نقطه بهره برداري سيستم قدرت**
  [10]تشخيص خطا در سيستم هاي قدرت**
  [11]استخراج معرفت از پست هاي توزيع**
  [12]استخراج قواعد با تحليل داده هاي پزشكي**

  [13] )روهااطلاعات خود(معرفت در جداول اطلاعاتي)فشرده سازي(كاهش** 
  [14]تشخيص خطا درسيستم هاي حمل و نقل**
  كار بر روي هوش پيوندي با استفاده از مجموعه راف**
  استخراج معرفت جاسازي شده در شبكه عصبي تعليم يافته با استفاده از مجموعه راف**
 كشف روابط بين ويژگيهاووابستگي قواعد با استفاده از مجموعه راف**
  عرفت با استفاده از مجموعه رافاستدلال درباره م**
  مدلسازي تحليلي سيستم دما با استفاده از مجموعه راف**
  مدلسازي مجموعه بيماران قلبي موروثي با استفاده از مجموعه راف**
  توسعه چك ليست تشخيصي در يك اتاق اورژانس با استفاده از مجموعه راف**
  ور تايلند با استفاده از مجموعه رافزبان رسمي كش)پرت(كلاسه سازي كلمات دورافتاده**
  بدست آوردن قواعد از اطلاعات ناقص و متناقض با استفاده از مجموعه راف**
  روشي براي ارزيابي كيفيت در سيستم حمل و نقل با استفاده از مجموعه راف**
  استفاده از مجموعه راف براي انطباق رهنمودهاي باليني براي سازمانهاي مراقب سلامتي**



  :تيجهن
و داده كاوي و ) معرفت(مفاهيم اوليه و زمينه هاي تئوري  و كاربردي مجموعه هاي راف در استخراج دانشدر اين مقاله، 

ت مختصر تئوري همچنين به صور.كاربردهاي عملي و واقعي آن در زمينه هاي مختلف مهندسي و علوم ديگر معرفي شد
بيان شد كه مي توان مباحث تئوري بيشتر را درباره همراه با ذكر مثال ..........گاهآن.......تحليل قواعد اگرمجموعه هاي راف در 

 با توجه به كارهاي انجام شده درباره مجموعه هاي راف مي توان نتيجه گرفت كه اين .موجود يافت مجموعه هاي راف در منابع
  .داده هاي زائد از پايگاه داده ها مي باشد) تنكاس(،تقليل[15]تئوري يك ابزار قدرتمند در بازيابي اطلاعات ،داده كاوي
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