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  :دهيچك
در مدار قرار گرفتن    " حل مساله     به ن مقاله يدر ا 

 ـ به صـورت     "يگاهروي ن يواحد ها  اله ك مـس  ي
 ـ. پرداخته شده است ي فاز يزيبرنامه ر   ياثر ناش

 شـده   ينيش ب يرات در نمودار بارپ   يياز وجود تغ  
 ـ لحـاظ گرد   يزيز در برنامه ر   ي شبكه ن  يبرا ده ي

روش مورد اسـتفاده جهـت حـل مـساله          .است
 ـ. باشـد  يا م ي پو يزي،روش برنامه ر   ك شـبكه   ي
 ي روش ارائه شده معرف    ياده ساز ينمونه جهت پ  

  .ده استيان گرديله در انتها بج حل مسايو نتا
  

  :يدي كليواژه ها
 ي فـاز  ي خط ـ يزي ـا،برنامـه ر  ي پو يزيبرنامه ر 

  .UNIT COMMITMENTواحد نيروگاهي،،
  
  

  مقدمه
 ينه ساز ين مسائل روز به   ي از مهمتر  يكي

  روگاه ها يش نين نحوه آرايي،تعيدانرژيتول

  
  
  

ك ي ـ در   يد بـار مـصرف    يجهت تول موجود  
 24 معمـــــولا(دوره كوتـــــاه مـــــدت 

ــاعت ــوان   )سـ ــه عنـ ــت،كه از آن بـ اسـ
ا  " UNIT COMMITMENT"ئلهمـس  ي

ن ي ـا. شـود ياد م ـي ـuc مسال به اختصار
 و  ياد محاسـبات  ي ـل حجـم ز   يدل مساله به 

زمره مسائل سـخت قـرار       وسعت ابعاد در  
 ياض ـي ر ي تـا كنـون روش هـا       .ردي گ يم

به كار گرفته شده      آن  جهت حل  يمتعدد
به  توان   يب م يجمله به ترت   كه ازآن است،

برنامه ريزي  روش  ست حق تقدم،  يروش ل 
تركيبـات  –ريـزي پويـا    برنامـه روش  پويا،
 روش  ،روش آزادسازي لاگرانـژ   ،شده قطع

 از  مختلط،روش-برنامه ريزي عدد صحيح   
مدار خارج كردن واحـد هـاي نيروگـاهي         

(UD)الگوريتم ژنتيـك   فاده از   است  وشرو  
 يكيا  ي پو يزيروش برنامه ر  .اشاره كرد ... و



ساله من  ي حل ا  ين روش ها  يتر يمياز قد 
ــار در ســال يبــوده كــه نخــست  1966ن ب

 ي روش هـا   ير تكـامل  يدر س ـ .مطرح شـد  
 در صـورت    يريي ـچ تغ يان شده فوق ه ـ   يب

 يك سـر  يمساله داده نشده است و فقط       
از ملاكهــا همچــون ســرعت حــل مــساله 

 يستمهاي ـت اعمال روش حل بـه س      ي،قابل
 يشنهاد روش هـا   يباعث پ ...  و يوتريكامپ

ده اسـت ،امـا     يهت حل مساله گرد   فوق ج 
ن ي ـباشـد ا  يت م ي ـ كه حـائز اهم    ينكته ا 

فـرض   فـوق    ياست كه در تمام روش ها     
كه نمـودار بـار شـبكه بـه         ،باشـد ين م يبرا

 مـساله و بـه      ي هـا  ي از ورود  يك ـيعنوان  
 شـده اسـت،حال     ينيش ب يصورت ثابت پ  

 يد عمل ـ يم به مساله به د    يآنكه اگر بخواه  
بـه صـورت    م،در عمل بار شـبكه      ينگاه كن 

ر يي تغ ي مقدار يثابت  نبوده و مسلما دارا     
 شــده آن ينــيش بينــسبت بــه مقــدار پــ

ده يشي ـ اند يري تدب يستيلذا با .خواهد بود   
شود تا امكان وجود تلورانس در مقدار بار        

 لحاظ  يزيز در برنامه ر   ي شده ن  ينيش ب يپ
در "ن مقاله به حل مـساله       يلذا در ا  .گردد

 يروگـاه ي ن يحـد هـا   وامدار قرار گـرفتن     
 ي خط ـ يزيك مساله برنامه ر   يبه عنوان   "

  . پرداخته شده استيبا منابع فاز
 كه جهت حل مساله از آن استفاده       يروش

و بـا   اي ـ پو يزي ـشده اسـت،روش برنامـه ر     
 ي م ـ  تحت نرم افزار مطلب      يسيبرنامه نو 

  .باشد
ن صورت است كـه     يب ارائه مقاله به ا    يترت

  و ارائهUCان مساله  يدر قسمت دوم به ب    
 مـساله   ين شكل فـاز   ي و هچن  يشكل كل 

م،در قـسمت   ي پرداخته ا  ياضيبه صورت ر  

ا  در حالـت     ي ـ پو يزي ـسوم روش برنامه ر   
ده ي ـن مساله ذكـر گرد    ي ومستقل از ا   يكل

ــاســت،در قــسمت چهــارم برنامــه ر  يزي
ده يــ گردي معرفــي بــا منــابع فــازيخطــ
ك مـساله   يدر قسمت پنجم به ارئه      ،است

ج حـل   يات ـننمونه پرداخته شـده اسـت و        
ــه    ــشم ارائ ــسمت ش ــه در ق ــساله نمون م

   .ده استيگرد
 يمساله در مدار قرار گرفتن واحد ها      -2
  يروگاهين

  
ن نحوه مـشاركت    ييتعUCهدف از مساله    

د بـر اسـاس     ي در تول  يروگاهي ن يواحد ها 
ن يفرض بر ا  . باشد ياز شبكه م  يبار مورد ن  

از ي ـم نمودار بار مورد نياست كه توانسته ا  
و ن  يشي ـ پ يس بار مـصرف   شبكه را بر اسا   
ن ي ـم و ا  يي نمـا  ين ـيش ب ينحوه رشد بار پ   

 ي هــاي از وروديكــينمــودار بــه عنــوان 
  .مساله در دسترس است

ن مـساله ،مشخـصه     ي ـگر ا ي مهم د  يورود
 موجــود در يروگــاهي ني واحــد هــايهــا

ود ي ـدو ق ي ـنـه تول  يشبكه شـامل تـابع هز     
ــر شــرا  يد واحــد هــايــط توليموجــود ب

زان ي ـ حداكثر م   از جمله حداقل و    يحرارت
ــر اســاس تاسيــتول سات يــد هــر واحــد ب

روگاه،حــداقل زمــان مجــاز يموجــود در ن
روشن بودن و حداقل زمان مجاز خاموش       

 ينــه هــاي،هزيروگاهيبــودن هــر واحــد ن
 يراه انـداز   (يمربوط بـه نحـوه راه انـداز       

نه مربوط به   يروگاه ،هز يهر ن )ا گرم يد و سر
و  قيد برابري توليد و مصرف     و يخدمه ها 

مچنين قيد ذخيره چرخان مربـوط بـه        ه



درصد اطمينان لازم جهت پاسـخ گـويي        
  .توان نام بردي را م...وبار

ا عـدم  ي ـن حـضور   ين مـساله مب ـ   يپاسخ ا 
ن يد و همچن ـ  ي ـروگـاه در تول   يحضور هر ن  

 يروگـاه هـا   ين سـهم هـر كـدام از ن        ييتع
  . باشديب ميحاضر در ترك

بـدون در    ط مطرح شده  يلذا مساله با شرا   
 ن تولورانس موجـود در بـار بـه        نظر گرفت 

ر ي ـ به صورت ز   ي ساز مم  ينيك مساله م  ي
      .شوديل مي تبديدر حالت كل

  
Min(∑[Ci(Pi(t))+Ui(t)(1-Ui(t))*Si(Xi(t)]) 
s.t 

 
 ∑Pi(t)=D(t)   for t=1,2,…,T 

 
 ∑ri(Pi(t))*Ui(t)≥Rt  for t=1,2,…,T 

 
Pi(min)≤Pi(t)≤Pi(max) 

 
 Ui(t)=1  , if   1 ≤ Xi(t-1) ≤ ti(on) 

 
Ui(t)=0  , if   1 ≥ Xi(t-1) ≥- ti(off) 

رات بار موجود در شـبكه را در        ييحال اگر تغ    
ل بـه مـساله     ي تبد ،مييصورت مساله لحاظ نما   

  .ر خواهد شدي زيزيبرنامه ر
Min(∑[Ci(Pi(t))+Ui(t)(1-Ui(t))*Si(Xi(t)]) 
s.t 
∑Pi(t)<Di(t)+θi   for t=1,2,…,T 

 
 ∑ri(Pi(t))*Ui(t)≥Rt  for t=1,2,…,T 

 
Pi(min)≤Pi(t)≤Pi(max) 

 
 Ui(t)=1  , if   1 ≤ Xi(t-1) ≤ ti(on) 

 
Ui(t)=0  , if   1 ≥ Xi(t-1) ≥- ti(off) 

 

  :اي پويزيبرنامه ر-3
 ي رياض ـ ي ماهيتا روش ـ  ياين روش برنامه ريز   

 يريـز  معمولادرمسايل مرتبط با برنامـه    ،است
 روبــرو ي متــوالي هــايپويــا بــا تــصميم گيــر

م و هر تـصميم از تـصميمات ماقبـل و           هستي
 ياين الگوريتم  ط ـ .مابعد خود تاثير پذير است    

 از تـصميمات    ييك فراينـد نظـم گـرا تركيب ـ       
 و مرتبط به هم توليـد ميكنـد كـه بـه             يمتوال

  . انجامديحداكثر شدن كارايي م
 فرمولـه كـردن     ي بـرا  يچهار چوب استاندارد  

 ياين مسايل وجود ندارد تنهـا ميتـوان روش ـ        
 ي به شرح زير بـرا     ي هايي عموم  ي و ويژگ  يكل

  .آن ارائه داد
  .توان به چندمرحله تقسيم كرديمساله رام-1
 مواجــه يدر هــر مرحلــه بــا تــصميم گيــر-2

 يتعداد ايـن انتخـاب هـا بـه حالتهـا          .هستيم
  .محتمل در مرحله بعد وابسته است

 هر مرحله به اتفاقات محتمـل در        يحالتها-3
  .همان مرحله وابسته است

اتخاذ يك تصميم    با يدرهرمرحله حالت فعل  -4
  . يابديقال متان  از مرحله بعديبه حالت

ــان  -5 ــتِ هم ــستن سياس ــه دان ــر مرحل در ه
 است،و ساير   يمرحله و حالت مرحله قبل كاف     

  . نداردي در تصميم گيريمراحل دخالت
تمــام اطلاعــات مــسير در دانــستن حالــت -6

  ).ياصل بهينگ( شودي خلاصه ميفعل
حل مساله از مرحله آخـر و تعيـين جـواب           -7

  . شودين آغاز مآبهينه 
بــا معلــوم بــودن حالــت هــر مرحلــه مثــل -8

n+1،   حالت مرحلهn  ي شـود، بـرا    ي معلوم م ـ 
  : كنيميده ما استفياين كار از روابط بازگشت

Fn(S,Xn)=C(S,Xn)+F*(S,Xn+1) 
      يدر كمينه ساز

F*(S,Xn)=Min[Fn(S,Xn)]                        
  يدر بيشينه ساز

                 F*(S,Xn)=Max [Fn(S,Xn)]   
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S:مقــصد منتخــب،Xn: ــه ــدا در مرحل  ،nمب
C(S,Xn):       ارزش تصميم در حركـت ازXn  بـه

S،F* : ارزش بهترين انتخاب در مرحلهn.  
حل با حركت پسرو و با اسـتفاده از روابـط           -9

 پويـا   يبرنامه ريز  . فوق انجام ميشود   يبازگشت
 و  يشهايي ديگر از جملـه پيـشرو ،قطع ـ       به رو 
  . نيز امكان پذير استياحتمال

  
  :ي فازي خطيزيبرنامه ر-4

رومنــد در يك ابــزار نيــ ي خطــيزيــبرنامــه ر
 ي از مسائل م ـيف گسترده ا ي ط يفرموله ساز 

 اسـتاندارد   ي خط يزيك مساله برنامه ر   ي.باشد
  : باشدير ميبه صورت ز

MAX     cX 
St 
AX«b 
X»0 

 مواقع ،امكان مـشخص نمـودن        از ياريدر بس 
 بـه صـورت     ود مساله   يا ق يق تابع هدف و     يدق

ا ي ـ  وجود ندا رد و       يق و قطع  ي دق يعبارت ها 
ب تابع هـدف    يت در ضرا  ي عدم قطع  يبه عبارت 

اگـر  .ب  مـساله وجـود دارد   يس ضرا يا  ماتر  يو
بـه صـورت    bب ي فـوق ضـرا  يدر مـساله كل ـ 

  :مي داشته باشيعني مشخص نباشد يقطع
MAX     cX 
St 
AX«≈b 
X»0 

 ي خط يزيك مساله برنامه ر   يل به   يمساله تبد 
 خواهد شد كه جهت حل ورنـرز       يبا منابع فاز  

  :شنهاد داده استير را پيروش ز
ــه ر  ــساله برنام ــدا دو م ــابت ــ زيزي ر را حــل ي

  :ميكنيم
   

MAX     cX)1  
St  
 Ai*X«bi              X»0  

 
2)MAX     cX  
St 
Ai*X«bi+ti 
X»0  

 يب پاسـخ هـا    ي ـ به ترت  z2وz1ه ك يدر صورت 
حال در مرحله بعد مـساله      . باشند   2و1مسائل  
  :مي كنير را حل مي زيزيبرنامه ر

MIN     cX»z2-(z2-z1)* θ  
St  
AX«b+t*θ 
X»0, θЄ[0,1]  

  مساله نمونه-5
در اين قسمت اطلاعات مربوط به يك شـبكه         

 ي بـه عنـوان ورود     ي واحد نيروگـاه   10 يدارا
  . شده استربيانيمساله  به شرح ز

   موجود در شبكهياطلاعات مربوط به واحد ها

 
 شبكه  بيني شدهشنمودار بارپي

 
 
 
 
 
 
 
  

  AA واحدواحد
(($$//MMWW^̂22**hh)) BB  

(($$//MMWWHH)) 
CC  

(($$//hhrr)) 
PP  

MMIINN  
((MMIINN)) 

PP  
MMAAXX  
((MMWW)) 

MMDDTT((HHoouurr)) MMUUTT  
((HHoouurr))

١١ 00..0000004488 1166..1199 11007788..88 5555 445555 44 44 
٢٢ 00..0000003311 1177..2266 996699..88 5555 445555 55 44 
٣٣ 00..0000221111 1166..5511 770022..99 3300 113300 44 11 
۴۴ 00..0000221111 1166..5511 770022..99 3300 113300 22 33 
۵۵ 00..0000339988 1199..77 444455..44 3322 116622 33 22 
۶۶ 00..0000004433 2211..99 995511..22 2200 442200 33 33 
٧٧ 00..0000007788 2211..0044 11116688..11 6655 446655 22 22 
٨٨ 00..0000006633 2211..0055 11331133..66 6600 446600 22 11 
٩٩ 00..0000225544 2222..6688 337722..22 2255 116600 44 33 
١٠١٠ 00..00000077 2233..99 447711..66 3300 330000 22 11 



  ج حل مسالهينتا-6
 بـا حـل     ي حرارت ـ يت واحـد هـا    يوضـع -الف

 ي خط ـ يزي ـ مطابق با مساله برنامـه ر      1مساله
د يزان تول ي درصد م  10با در نظر گرفتن      يفاز

 بـه عنـوان     يزي ـ برنامـه ر   در هر ساعت از افق    
 :ره چرخانيذخ

  

 2وضعيت واحد هاي حرارتي با حل مساله      -ب
مطابق با مساله برنامه ريزي خطي فازي با در         

 درصد بـراي ميـزان      10نس  نظر گرفتن تولورا  
 :توليد در هر لحظه از زمان

 

  

  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  

Unit 
hour 

١ ٣ ٢ ۴ ۵ ۶ ١٠ ٩ ٨ ٧

١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ 
١ ٢ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ 
١ ٣ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ 
۴ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ 
۵ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ 
۶ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ 
١ ٧ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ٠ ١ 
١ ٨ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ٠ ١ 
١ ٩ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ٠ ١ 
١ ١٠ ١ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ١١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ١٢ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ١٣ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ 
١۴ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١۵ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١۶ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١ ١٧ ٠ ١ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١ ١٨ ٠ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١ ١٩ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ٢٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ٢١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ٢٢ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ٢٣ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ 
٢۴ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ 

Unit
hour

١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ١٠ ٩ ٨ ٧

           

١ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ 
١ ٢ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ 
١ ٣ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ 
۴ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ 
۵ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ٠ 
۶ ١ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ 
١ ٧ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ٠ 
١ ٨ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ٠ ١ 
١ ٩ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ٠ ١ 
١ ١٠ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ٠ ١ 
١ ١١ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ١٢ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ١٣ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ 
١۴ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١۵ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١۶ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١ ١٧ ٠ ١ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١ ١٨ ٠ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١ ١٩ ٠ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ 
١ ٢٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ٢١ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ 
١ ٢٢ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ 
١ ٢٣ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ 
٢۴ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ 



 وضعيت واحد هاي حرارتي با حـل مـساله        -ج
نهايي مطابق بـا مـساله برنامـه ريـزي خطـي            

 درصـد   10فازي با در نظر گـرفتن تولـورانس         
ــراي ميــزان توليــد در هــر لحظــه از زمــان   ب

 : θ=0.5 بارپيش بيني شده و
  

Unit
time 

٣ ٢ ١ ۴ ۵ ۶ ١٠ ٩ ٨ ٧

١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ 

٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ٢ 

٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ٣ 

۴ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ 

۵ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ 

۶ ١ ١ 0 ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ 

١ ١ ٧ 0 ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ 

١ ١ ٨ 0 ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ 

١ ١ ٩ 0 ١ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ 

١ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١٠ 

١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١١ 

٠ ١ ١ ٠ ١ ١ ١  ١ ١ ١ ١٢ 

٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١٣ 

١۴ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ ١ 

١۵ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ ١ 

١۶ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ ١ 

٠ ١ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١٧ 

٠ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ ١ ١٨ 

٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١٩ 

١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٢٠ 

٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٢١ 

٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٢٢ 

٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ ٢٣ 

٢۴ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ ١ 

  نتيجه -7
با استفاده از حل مساله پخـش بـار اقتـصادي           
براي هر ساعت و بر اساس نتايج بدست آمـده          

مقدار هزينه توليـد بـا حـل     ucاز حل مساله 
ــساله  ــدار  000/150/1 1م ــول و مق ــد پ  واح

 واحد  000/278/1 2هزينه توليد با حل مساله    
پول و نهايتا هزينه توليد با حل مساله نهـايي          

ــدار ــت  000/201/1مقـ ــول بدسـ ــد پـ  واحـ
همانطور كه مشاهده ميگردد،بـا در نظـر        .آمد  

گرفتن مساله بـه صـورت يـك مـساله برنامـه          
ريزي خطي فازي به طور تقريبـي بـه ميـزان           

درصد در هزينه توليد صرفه جويي خـواهيم        6
  .داشت

  
  

  :مراجع
  
ستم ي ـ و كنتـرل  در س      يد،بهره بـردار  يتول-1
انتـشارات دانـشگاه    /وود-ولنبـرگ . قـدرت  يها

  1378:تهران
– يلـــيلات تكميان نامـــه تحـــص يـــپا-2

   مشهديدانشگاه فردوس.يمخدوم
نوشـته  /ي و كنتـرل فـاز     ي فاز يستم ها يس-3
ــ ــهيل ــشنه لب،ن : وانگ،ترجم ــد ت ــا يمحم م

تهران،دانـــشگاه -.يونيـــوش افيصـــفارپور،دار
  .1378،ين طوسير الديخواجه نص

4-solving unit commitmend by unit 
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