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F�� "��»eP� T��f$ �3���?���«[1]  �X�� �� �X��� ��	,��� �� ���fN &� ���#$ .- � &, 6x6 �� 8x8 �� �nxn ��
 *���$ 
�>�- �� 0��� �h�>3� ��	,P� �X� �.)3�� ������� �� ��>���� &,���#$ F�)3�� ���� bi� � ���- 0��� �� 0�� e��� �� F�

�>>;�� �O��K .- b;J 0	K � � F�)3�� ���� ������ .�H�� &� �� ���#$ .���)� &,n0N H�� � �3���?�� �:��j�% ����$ �� 
�>, !��X$ �� .- .W��, �� LN�� �nW��H � b;X�� � ���� �� W��H � "���% �O+ � &3 �� W��H � �	,P� ��X$ n]K�� 

���� �� W��, 0N � &3 �� W��, �	,P� ��X$ �$ �
 ��.
�?� "��»&���� ��� &�� T��f$_«[2] �3���?�� *M� &�� 6�78$ �3���?�� C� �� ���3�� �� .- � &, �� Q�� 

� !�� k��� �� � ���- 0��� �� 0,�+ 0J�� � F�)3�� ���� .- ��� �� � ��
 678� ���#$ �� ��� &�� V*��� �� �
��: �� 5��[ ���#$ ��� Q�Y 5����l$ .0 �: �Z� � ��U� �� �� &�+�� � �� &�� ��X$ .��$ �� �:�� ���� "�� !�� �

�, ��U� ���#$ � <�
 �� &���� C� ��� &�� &� �� .- �.
Q�� "��»�3�� mf� T��f$�«[3] �� ���#$ � SP34� .��- 0��� ���� .- � &, 0�� XOR,��	3�� .�

 �� &f)� �� ���� !�����>� �>>;�� *���$ ��3(,�4 ���#$ &� �� ���#$ "�� !�� � &, �
 �� ���3�� �h�>3��� ���� 0�� 
��?�� 5��[ �	3�� C$ C$ ��� "���% .���� �� "�� !�� ��� mf� �� "��� &, ��3(� SP34� ���� A�37� mf� 

0�� �4 ���N mf� "��� �����.
�4- "��»�h�>3� n�)� T��f$a«[1] ���� � �>�- �� 0��� ����3� ���#$ � � ���h�>3� n�)� LN��� &, �� Q�� 

�>;�� n���� �� &� �� F�X� n�)� !�� &, 0(����� ����� F�)3�� .�
�� �� ������� &���% � 0�Y�� ���(� 5����U� �O+ &,.
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�� 5����U� Y��X� ��	;�>;$ �� o�4 �����H � 07� �� ����� �� E�O�� eP� T��f$ �3���?�� ��� �:��j�% � �

 �������  ��	>���� � &>�H� � ��H � 07� �O+ !�� �� ���3�� .�;�� � 0�� �� &>�H� &, �
 ���3�� ����� "���%
0(�� .0���, �� ����#$ &, ���	f�U� � H�� &�� T��f$ "�� � �R �� !�>j�� � �>3(� ���� ���(� ���� �K� ���J 

�� �� F��'� ��� �� �3(�� .�� p��P� � �>3(� ������ ���(� &�+�� �� &�� �����>
 ��	�3���?�� .H�� �3�� T��f$ "��
 ��� .��H�� �:� �
�� ���� ����$ ����Y ��H � 07� �O+ �Z� �� �� !�� &, ��?� 5��[ "���% &f)� C� 0�� .��)� Q

� ��, q��
 "��� �% ��	3�� �� ]�$�$ &� � �, ��>� 0����� �	3�� 0����� ](+ �� .��3�� �� "���% !�����>� 0(�� & �#�
0 � ��X� 0�� r��(� &�+�� !�� � F�)3�� ���� .�8� 678� 5��[ � .�� ���j�% ���(� �3���?�� !�� ���� ���% &,

�
��.
��
 �X� &��)� !�� � F�+ !�J � � ��� �
�� � ��, *+ �)��R &� �� �	�3���?�� !��� �K�� 5P;8� &,

��>, &/��� �����, .E�73�� W����- T�R &, ��, ��()$ ���	,P� &� �� ���#$ &��)� !�� �a�
�� �� 0��+ !��3	� eP� 
� ��� �$����U� �O+ .- W��, �� � ��
 ��� �f4 �	,P� W��H � �� .�D�
 �.��� ���: ���#$ ���� !�>j�� �

�� *�J �3(�� ���N 5Y�+ � �3(�� ��X  0��+ &� &K�$ �� � �>, �� *�4 H�� �� �3(�� ���N 0��+ ���#$ ������%��
�
 �� ���#$ 0,�+ ���� ]K�� &, �>,.

1-Block Matching Algorithm(BMA) 
2- Edge-Pattern Matching(EPM) 
3- Bit-plane Matching 
4- Representative Point Matching(RPM) 
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������l3� eij�� &��X� �� ��, ��f� �>3(� ���  &K� ��>� .�8� &, )s(�>�� �� 0���.
)s(

��l3� F�+Ei&��X� 5��#� �� )v(��>, �� A��X$.

)v(

�:� ���- *�X� ����� T��f�Ei>0.5 &, �:� � 0�� 0� "��� �>X� &� V�
�� Ei<0.5 ���#$ � <��
� 0,�+ &��8� V�
��
0��.

O3��	
�P 
� &� &, ��/��� !��X$ �� ���� ��� !����N � ��, A��X$ �� ���  �3(�� &� n���� �J��N ��?��% 0�� Q�Y W7� !��

�
�� �� ��� w�
:
Rule-1:  If num(t) = 4 then 
 M_V(t) = (va(t) + vb(t) + vc(t) + vd(t))/4 

 .- � &,)(va(t) , vb(t) , vc(t) , vd(t) .��� (v1(t) , v2(t) , v3(t) , v4(t))�>
�� �� .]�f� !�� ��>>, .��� .���N !�� LN�� �
�
���� &�+�� ��	D �� F�)3�� ������� �>���� F�)3�� ���� � ���� ���#$ .�� �����%�� &� �;+ &�+�� ��	D �� &, 0��.

Rule-2:  If num(t) = 3 then 
 M_V(t) = (va(t) + vb(t) + vc(t))/3 

 .- � &,(va(t) , vb(t) , vc(t)) 0��+ ��	D �� �;� (v1(t) , v2(t) , v3(t)) �� (v2(t) , v3(t) , v4(t)) �� (v1(t) , v3(t) , v4(t)) �� 
(v1(t) , v2(t) , v4(t))�
�� �� .�>���� ����� *, F�)3�� ���� V�>���� .�8� �� ���#$ ������%�� �� &�+�� �M,� .���N !�� �

 F�)3�� ��������
�� �� �+��� .-.
Rule-3:  If num(t) = 2 then 
 M_V(t) = (va(t) + vb(t) + M_V(t-1))/3 

 .- � &,(va(t) , vb(t)) 0��+ W
 �� �;� (v1(t) , v2(t)) �� (v1(t) , v3(t)) �� (v1(t) , v4(t)) �� (v2(t) , v3(t)) �� (v3(t) , v4(t)) 
�� (v2(t) , v4(t))� �
�� ��M_V(t-1)��
�� �� *�N .��� � F�)3�� ��� .F�)3�� ������� �>���� VF�)3�� ���� .���N !�� �

�
�� �� *�N .��� � F�)3�� ���� � �>���� .�8� �� ���#$ ������%�� &, �� �+��� .� ����3� 5��[ &� ������%�� LN�� �
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��� &, ���)3�� ���� �� �� ��Z>� !��� &� �8�� ���h ����#$ ���3�� V0�� ��
 *�;8$ *�N .��� � ������%�� !�� m�U#$ �
�8��.

Rule-4:  If num(t) = 1 then 
 If num(t-1) = 1 and num(t-2) = 1 then 
 M_V(t) = (va(t) + va(t-1) + va(t-2))/3 

 �� Q��, �� .- � &,va0��+ ��	D �� �;� ��v1 , v2 , v3 , v4� �� �4 .��� &� n���� �>
�.
If num(t-1) = 1 and num(t-2) # 1 then 

 M_V(t) = (va(t) + va(t-1) + M_V(t-2))/3 
 �� Q��, �� .- � &,va0��+ ��	D �� �;� ��v1 , v2 , v3 , v4�>
�� �� �4 .��� &� n���� .�M_V(t-2) � � F�)3�� ���� 

�
�� �� *�N .���.
If num(t-1) # 1 and num(t-2) = 1 then 

 M_V(t) = (va(t) + M_V(t-1) + va(t-2))/3 
 �� Q��, �� .- � &,va0��+ ��	D �� �;� ��v1 , v2 , v3 , v4�>
�� �� �4 .��� &� n���� .�M_V(t-1) .��� � F�)3�� ���� 

�
�� �� *�N.
If num(t-1) # 1 and num(t-2) # 1 then 

 M_V(t) = (va(t) + M_V(t-1) + M_V(t-2))/3 
 �� Q��, �� .- � &,va0��+ ��	D �� �;� ��v1 , v2 , v3 , v4� �
�� �� F�+ .��� � M_V(t-1) *�N .��� � F�)3�� ���� 

�M_V(t-2)�
�� �� *�N .��� � � F�)3�� ���� .
�>;�� b;X>� 5�� ��� � �� ������%�� �9� .���N !��.

Rule-5:  If num(t) = 0 then 
 M_V(t) = γ . M_V(t-1) 

 E�I�[�+ 0��+ !�� �M_V(t-1)����: �� �Z� � F�)3�� ���� .��>X� ������ ]��u C� � �� *�N .��� � F�)3�� ���� .
]��u ���)� &,γ��- �� 0��� �f4 � �X� 5��#� .

!����N !�� �M_V(t) � �
�� �� ���#$ &�� 0,�+ ���� num(t)3,�+ ������� ��X$ �>� �� .�8� �� 0� "��� &, �.

Q3R�2��)�S T���	 
.- � <�
 C� �� � 0�� ��
 �O�� "��� .- � ���J 5��#� &, ����#$�� �� &���� ��� ��
 Q�O�� W����-

0 �: 5��[ V�
 �� �O��K .0��9 ]���u ���)� &,γ=0.1 �α=0.5 ���)� �s1min=0.191 Vs1max=0.722 V
s2min=0.018 Vs2max=0.028��- 0��� W����- � &��O$ ��� �� .���)� ���l$ ��γ� �� ���N 0�Xu� ��9y$ .�H�� .��$ �� 

�, ��� � �, �� <��
� 0,�+ �� 0� "��� 6�78$.
*;
 �)�(&� ���� .��>J &� &, 0�� ���- ����3� ��	���� � �>3(� "��� ���� &, ����#$ &���� �� &���� C�

3(�� 0��M$ ���#$ &, 0�� mu�� P��, � 0�� ��
 �� .�8� F��K �4- �f� � H�� �3���?�� �K��4 � 0�� ��
 �� �
0�� ��
.

�����%�� ���#$
���� 
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*;
 �)a(���� .��>J &� &, 0�� ���- ����3� ��	���� � �>3(� <��
� .�;� ���l$ ���� &, ����#$ &���� �� &���� C�
0�� ��
 �� .�8� F��K �4- �f� � H�� �3���?�� �K��4 � 0�� ��
 �� �3(�� &�.

e�U3� <��
�
 ���#$ �

���� 
t+5∆tt+4∆tt+3∆tt+2∆tt+∆tTtime 

�K��4 ���#$
���  �3���?�� 
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*;
 �)s(.��>J &� &, 0�� ���- ����3� ��	���� � �>3(� <��
� .�;� ���l$ ���� &, ����#$ &���� �� �?� &���� C�
�3(�� &� ����0�� ��
 �� .�8� F��K �4- �f� � H�� �3���?�� �K��4 � 0�� ��
 �� .

e�U3� <��
�
 ���#$ �
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t+5∆tt+4∆tt+3∆tt+2∆tt+∆tTtime 
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���  �3���?�� 

@,$K–U��$
 40�& E�F2! �� 6����8G
 �
�M
 �
 ��8�� #	��	 

V3W #���	 ��� 
�� �?� S�R �� � &��8� �������, �?� � ��������  ��� !���� � ����#$ ���������% &�'(� 5���u &� &K�$ ��

 "�� ��� �� �Z� &�V �K�� ���j�% ��	�3���?�� ���� ���% � C��P, ��	
�� !�?>� �$����U� &>�H� &� 0��>J
N P��, � ��� ���J ���(� &��)� !�� ��	>8�%�
�� �XN�� ���(���% *�� .5�)�)U$ .��$ �� �3���?�� ��	� 0	K !;��
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