
١ 


 د�
	����� ��ر����
  در ا��ان ن وا�������ن ���� ه���
 

  ا��ا���� داور� ٣ ،داور� �� ���داد ٢،���� �
ه� ٢  �
�� ه
دي وره�ام،١،٢

varahram@sharif.edu، saeednahi@yahoo.com، mehrdad_davarifar@yahoo.com 
davari48@hotmail.com 

١،���� !"�#$ %

ت،دا�'&
% *زاد ا�)� ٢  دا�'&,�,

ز�
ن $�ا و ���
 2���ري ا�)�! ا��ان ٣ ! وا0� /.�م و -�  


ت 3.��ي�.4#�5 :3
67� ا-��
���ن >7; ،��7"9 ا�8
دا ، ��رند

  
�����  


�ي د������������

��ن ����  ��رنه�ف از ا���د ���� و ا
ه�ي %$ق و ا-,اء *ن   ���$�( و ا!��م '�&��ت %$ روي ��#�،!��رت

 ،ه�ي ا!��4ل !��رت %$ ��#�.  ا
(�6ط ا!��4ل %$ق�1�2 �0�
� و /
�?<�= %� ��;8 ا�>�;�ت �0: ،�9ق ��ز�8 و ��ز�8 �
  و*��A و @�( *!

���% )B�C D�$� �G  را !�, 0<: %�ر %� !�Fي آ� ��#� در ���0ار
��ان  $Hاز د� I��JوK���
 Dم %$د ه�ا��! .�%   D�دا� )
در د


�N�4� �2 ����ان %� I ��#�اLM'�ت -��8 از �0را��$ه�ي �<�&�� 
O1،���$��1 ،ا�
�ي �2��$ات H?�0$ا!� و  و ��0دA  !��ر����

�زي 


��ن آ�ه: ه,�������
���K ا �% P�<&� در . د
( ��9(ه� در �Nرت 

�ي د��������%�  ا��B�4� D ا%��ا ����

��ن  ��رن و 
�/��ر ����وا


�Qدر ا�$ان *��� ��A ���� ه� R�S �%  ر%$دي ;�رت !$م ا�S 9,ار

�/��ر  %� در 
���K د��������RTU در ���0ن $دا/�� و 0 ��رن


��ن ����
( د
���%G %� ا-0 P�$M ط %� !$م�( از���ا9,ار  ار
SCADA  G�B�6� �Tددارا$H�� .  

  

�����:  

�= ه9 
ً?�>���"=  ���وي ا�8"��8! در �@ �?8= ��ا��ي -,�

� ��Bف از ��ا�0 � 
- ����- �
�CD !�."Eر از �


ر ��.! �?8= ��ق �= . آ#� �!"I
� =� =2�- 
�ا�J ��ا�0 
!� ��
�� ��ح ذ�[1-2]:  

- ����- =8?� )%
Dري ���و
E�
زي،ه
ي D ، و !�* …(  

 ٤٠٠،٢٣٠( �?8= ا�",
ل -ً���  ) آ�.�و�;١٣٢ و 
- V�
 ٦٣( �?8= ��ق -�زً���  ) آ�.�و�;١٣٢ و 
- V�  ) آ�.�و�;١١ و ٣٣،٢٠( �?8= -�ز
-  ���X ر
  ) و�;٢٢٠ و ٤٠٠(�?8= �'


وت�"� (ً�

ت آ�$�BI �����ه
ي ��ق   ه� �@ از �?8=،

رت و ���% -���D Yو%Z� !ي �[\ا]
 .��د ��داري �! ه

 ;

 #5� �Dو% -�5�D= در ه� ز�
ن ��J8 ا�; دو 
 ��

�#� ا�
 و^��@ ��آ; وا0� _�ار دا�"=  !"��<��

ه
  ,� از �,�= �Dو%ه
ي ��ق �= $�رت �7" ه� �@ از �Dو%
!� !"�
` 
ً?�� �'aE و -,��
�� ه��'= داراي -��� .  

 ;

ل �@ ده= _?� �?8= -���� و ا�",
ل -b� ان�#/ =�
=8?� J�
 >�c از ا�ه
ي  >��c ��آ; -�ا��� _�ار دا�; 

V�
; >��c ��آ"�
ي ،��ق -�ز- ���X ر
 -�ز�V و �'
=,d#� ق��ز در 0
ل 0
�X ه� �@ ا. اي _�ار دا�; 

 !"��<�� ;

�= و -Dا�ي 2
�= $�رت ��آ"� %
Dو���

ز�
ن ��ق ا��ان _�ار دارد� ����- ;����?8= ا�",
ل . ��


رت �c ��آ\ Z� ;
آ'�ر �= �c _7�; -,9�7 ��% و -


�� آ#"�ل �!� . c��< ;
�?8= ��ق -�ز�V آ�
آ
ن -
��ق =,d#� ي
�  اي ا�; و �?8= ه��X ر
ه
ي -�ز�V و �'


����.= ��آ"�%��� V���داري �! ي -�ز ����.  
��ق 4#�5
67��= ا�#8= ��7"9 د =2�- 
�،=8?�   =.7.� 
�اي 


ري  ��ا-e ��ق را آ#"�ل �!"I
� !"7�
� 
ً�d_ اC� ��
��
��
�
 ا�J �.7.= ��ا-e دا�"= � f?d#� .f�_رت د
?/ =�  �-

��
��7"! �.7.= ��ا-?! 
���ق ��\  4#�5
67�  د
7��� ا�
س ��7"9 �.7.= ��ا-?! د hً�$5= ا�D 4#�5
6


ر �?8= ��ق �!"I
0
ل ��! � J�/ و�! در ��
�  =�-�ا�� 
��
�
ر وزارت ���و �7",� "I
  . $�رت آ
�� از �

=��D =� !"7�
� 4#�5
67�
�� آ=  �iا0! ��7"9 د�اي 

ر �?8= ��ق"I
� 
���دن  f?d#� ��
ر ،/)و% "I
� 
� 

%���اران ه��Eا�! ��د ��.! وزارت ���و و روش ��.! 

ف �2; ه�
ه#&! dا�� ;�.�
0
ل _ J�/ و در ��
�دا�"= 

%���
 رو��
ي �
ره
ي *-! وزارت ���و "I
� 
���داري  
��
�  .در *�#�% را دا�"= 


ر ��

����

ي د��������
   

١-!.� 4#�5
67�    د
٢-=,d#� 4#�5
67�  اي د
٣-� 4#�5
67�
 د.!  
٤-V�67
�5#4 -�ز�   د
   

١- � ����
 ��د���
�@ ����م �"��آ\ �! k�
�= ا�#8= ��آ =2�- 
� ��
� .

�= ��آ\ �.! ��6د% ��% ا�; =8?� k�
ا�\ار . آ#"�ل ��آ
=8?� k�
�; -���� ،��آ\ آ#"�ل �.! b- ;�2?�; ��آ���� 


�� وا0�ه
ي �\رگ �!� . eB� 
� !.� 4#�5
67���7"9 د
%
Dدا در ���و
 J�X _�ا]; ،ه
ي �\رگ -[��\ات ا�8


 ا�"�
د% از ��م-���� ه� 
��* ;��Xو و �ي  � وا0
ا�\اره

 ��آ
�k �?8= آ#"�ل � e�

ر وا0�ه
 را �"#� ="��'�<

!� ��
��.  
%���٢٥��داري از  در 0
ل 0
�X آ#"�ل و  %
Dو��� 

 %�� ="��D �Z� �5#4 �.! در
67��\رگ آ'�ر -��Y د

ه�
 . ا�;Dدر ���و %�� eB� داي
-[��\ات ا�8

�
ت ����ط /(iا!�
ت ����ط (وا0�ه
  = وا0�ه
 و /(iا
 ��
د,� =�KV ، MWhr، MVar، MW�0وا a�
I
� ، 

!� وا0� و و��X; و��X; آ.��ه
 و �����78ه
ي 
 Run / Stop�0و ، وا �ي وا0
را �7",��ً
 ) … *hر��



٢ 

 !.� 4#�5
67��= ��آ\ د 

ه�D)از ���وSCC( �,"#� 

ر وا0�ه
ي �\رD"� از . آ##� �!�
وات ٩٠آ#"�ل &� 

67
�5#4 �.! ا�[
م �!�67
�5#4 �.! در . ��Dد -��Y د�د
#�5&�
ي >
]�J د�; �Iد را ��\ 
67�0
ل ه�
ه#&! د J�/

����% دارد.  
  
��� اي -٢�� ����
   د���

=,d#� 4#�5
67�
ر �?8= ا�",
ل را ��  د�اي آ#"�ل و�"
ژ و 
�= ا�#8= و�"
ژ �@ ����م ���q"��آ\ . /��% دارد =2�- 
�

�7
ر 7D"�د% �! �!�
�� و �?8= ا�",
ل آ'�ر �
�� �Cا  �

fi آ�85"�ي -,9�7 ��% ا�; -
 آ#"�ل #� =��?8= ا�",
ل 

�= $�رت ���q"��آ\ا�[
م ��Dد =,d#� ژ ه�

ر و و�"�.  
اآ#�ن �?8= ا�",
ل آ'�ر �= �c _7�; -,9�7 ��% و  ه9

=,d#� 4#�5
67� آ#"�ل (AOC)اي  -�� Y�c ��آ\ د

ر-#� از�c � .��د �!?/ =,d#:  
67
�5#4 *ن در  ��
�'�ق آ= ��آ\ د�� =,d#�

!� ��'� ��
� .(NEAOC)  
67
�5#4 *ن در  ��
��sب آ= ��آ\ د�� =,d#�

!� \��?- ��
� .(NWAOC)  
67
�5#4 *ن در -��ان  ���#d,= -��ان آ= ��آ\ د

!� ��
� .(TAOC)  
67
�5#4 *ن در  ���#d,= ��آ\ي آ= ��آ\ د


�� ا$��
ن �!� .(CAOC)  
67
�5#4 *ن در � ���#2�'�ق آ= ��آ\ د =,d#


�� آ��
ن �!� .(SEAOC)  
67
�5#4 *ن در  ���#2��sب آ= ��آ\ د =,d#�


�� اه�از �!� .(SWAOC)  
  

=,d#� ي
�&#�5
67��= ��ح (AOC)اي  �
�ود% /�.�8د د 
  :ز�� ا�;

  
�
ه�
  آ#"�ل و ���%- ا�Dي ���و
��داري از >7"�  

��8 و�� ;��Xو 
�"7< =��&#� ، �����78ه
ي وا0�در ا
 ;��XوRun / Stop ار�و �, �وا0 MVar، MW 

=,d#� 4#�5
67���� از -�ا�k وا0� �= د a�
I  ل
اي ار�
��د و �,�= -[��\ات >7; �
�#� *�u= آ= در _7�; ج  �!


رت �!Z� % آ#"�ل و��داد%  v�X�- ����.  
  

ه�
ي آ�5@ در �?8=  آ#"�ل و ���%- بDداري از ���و��  

Dو��� \]� !.� 4#�5
67�
ه�
ي �\رگ آ= -��Y د
%���
ه�
ي ،���� ��داري و آ#"�ل �! Dو��� =�,�
ت /(iا 

67
�5#4 *ن �#d,= ار�
ل �!��= د =,d#� د ه��� .  
  
400��داري از >7"�
ي  آ#"�ل و ���%- جKV ،230KV و 

  ��230KV ، 400KV\ �?8= ا�",
ل 

ت >7"�
ي /(i230اKV، 400KV \آ�� =� =,d#� ه� 

67
�5#4 *ن �#d,= ار�
ل ��% و د�"�رات آ#"��! ��\ د�

در �!$ =i��7"�
 از ��آ\ ��< =��&#�ا�?"= . ��د ��اي ا


د*وري آ�د در >7"�
ي� !"7�
�400/63 ، 230/63 

ت �dIط /(i63آ�.�و�; اKV ل
�= ا�J ��اآ\ ار� 

  ��د  ��!

-�8= از �iف /(i63اKV!� ل
  :��د /?
ر-7; از  ار�

- MVar ، MW
�= -�ا��7��
`   
-
��8 -�ا��7�� ;��Xآ#"�ل و و   
-
   و��X; �����78ه
ي -�ا��7

س-���8ه
ي ��
س،�J'8  و��X; و آ#"�ل �  آ�>.�   
-
��
�   و�"
ژ 

ي -��
�  h* 63KVر��
ي 

��داري   آ#"�ل و ���%KV(33)132/20در ��رد >7"�
ي 
 KV، MVar، MW و ��\ �,
د�� 132KVاز �iف 
�= -�ا��
`k� 
�= -�ا�k،ه��
��8ه
ي `��
س،ه
  آ#"�ل �   


س��#2�'�ق  �J'8 و  =,d#� =� ق و ،آ�>.� در�'�
�� 
=,d#� ي
�&#�5
67�  .اي �Iاه� ��د ��
��sب ����% د

 =� =�hزم �= -�v�X ا�; آ= در *�#�% �?8= ا�",
ل آ'�ر 
=,d#� 4#�5
67�اي  _7�; -,9�7 ��% و -��Y �= ��آ\ د

%���  .��د آ#"�ل �!��داري و  
 
٣- ���� ����
  �"اآ� د���

 V�67
�5#4 ��ق -�ز��= ��اآ\ د !.
� 4#�5
67���اآ\ د
%�����داري از �?8= ��ق  ���وف ه7"#� و آ#"�ل و 

  .-�ز�V را ����% دار��
  

!.
67
�5#4 ه
ي ��
�ود% /�.�wد د�  
١-%���63��داري از �?8=   آ#"�ل و KV ي
 و ��\ >7"�

63/20KV  
132��داري از �?8=   و ���% آ#"�ل-٢KV =�.و آ 

(33) 132/20>7"�
ي KVان��- =,d#� =� در V_وا ، 
  ��آ\ي و �#2��sب آ'�ر

٣-%���(33)132/20��داري از >7"�
ي   آ#"�ل و KV 

�'�ق�� =,d#� =� در !/

��sب ،آ= �= $�رت ���� 

="��D ق _�ار�'�  .ا�� و �#2
٤-%���(33)20��داري از �iف   آ#"�ل و KV =�.آ 

(33)132/20>7"�
ي KVc� fi

�=  در آ.�= �#D .  
  
  د���
���� '&ز�$-#

4#�5
67� آ�.�و�; 33 و20،11 �?8= ،ا�J ��ع ��اآ\ د
 33/0.4KVو 20/0.4KV، 11/0.4KVو ��\ >7"�
ي 

%�����داري و آ#"�ل _�ار �Iاه#�  را در ���ه
 ��رد 
  .داد
  

V�67
�5#4 ه
ي -�ز�
�ود% /�.�wد د�   
  و�;  آ�.�33 و�dI =�. 11،20ط  آ-١
7"�
ي -٢< �Iر _�ي دا
�= 400KV -[��\ات �'   

  و�;  آ�.�33 و11،20 
  

����

ي د��������
 
( 
  ا���",�+ ا���*
ه�
  

4#�5
67�67
�5#4 از ��3\ د� �dIط ،�y ��7"9 د
��ا-� 
E�)�� ال �<،����wوو

�= ،...) راد�� و ، ��
< 
�.� وا�Y ،دور د�;
- )HVI  ( و k�� �"#��.� ه
� ا
و -

 9"7�� y� ;I

ر�
��#4 را��w'- z ��'�د در�� 
�

د ]�
� >� ه\�#= و ز�
ن �� ا�"��
��w از �� 4#�5
67�د

 z4 را#��

ر�� 
� k���"#��.� ه
� ا
-)MR ( ��
?��.  



٣ 

�.� و 
- =� 4#�5
67�
 ��7"9 د� %
Dو��� 
�ا�#"���k >7; و 
�� اi)ق ��&�دد 3=
�.� ه
- 
�
ت hزم از /(i�3 ا 

 V�2 

% در *��Dو��� 
� ;7< �."E� �
-[��\ات و �� ه
�.� ه
. *ور� ��'�د 
�= ا�J ��ع -، 4#��

ر�� �
�.�ه
- 


دا ��\ �D"= ��'�دwا� 
� [5-3] راz و 
  

�
  '���9 )��ي ا678
ت 4زم از 1�2 �
 �0"و.

 =���ا� ار�
ل  %
Dو��� 
�
ت hزم از �y >7; و /(iا
3�� =�67
�5#4 را ��"�ان ��#�� }\ د 9�7,- �� د�"= ذ
  :���د

  
� � ، 3#"�ل ه
� ��رد ��
ز �
�#� 3#"�ل 3.�� ه
- ا�



ر وا0� ه
 و،-| 5#[� -�ا��7� ...  
  

 و��X; ه
� ��رد ��
ز �
�#� و��X; –ب  �

  ... �����7wه
 و ، -| 5#[� -�ا��7
،3.��ه

  
 ، *hرم ه
� ��رد ��
ز  �
�#� *hرم ه
� YI–ج  �

kو ،-�ا� �وا0 ...  
  


وات -د �&� �#�

د�� ا��از% ���D ��رد ��
ز �,� 
YIوار

س و ، -�ا�k،و �&� 
� YI ژ
  ... و�"

  
)"ر
� ا678
ت 1�2 �
 �0"و.
� )"اي >�$ ;وري در 


)�& ا���",�+'  

ت ��رد ��
ز از /(iت و ��ع ا
/(iور� ا* V�2 %�
�

9"7�� y�
ه�
 در Dو��� 
�
�5#4د�67 >7; ه
 و ، 

���% ��'�د � k���"#���ا� V�2 . ا�"
��ارد ا h����


ت >7; /)i( *ور� ا %
Dدو ) ���و k���"#��.� ا
در -
  :��ع ��ر�� ا�[
م �� ��Dد 

 �
-� از 3�ام -[��\ات >7; –ا�/(i5= ا h�$ا =w#� ا

% ��رد ��
ز ا�; Dو��� 
���ا� �'aE �3دن . 

�� %���
ت ��رد ��
ز �.�7= /(iو ا 
دار� از >7; ه
 �"7�
� 4#�5
67�
د �y ��3\ د]�
ه�
 و ه�ف از اDو���

4#�5 . 3
�) در ���D �Z"= ��د 
67�
ل دb� ان�#/ =�
 �
��دار� و 3#"�ل از >7; ه %���ه
� �#d,= ا� ��ا� 

د ��% ]�
 ا>�ا-�ر �,�9 در >7; ا�ا�",
ل و �?w= ا�",
ل 

��ا�،ا�; V�67
�5#4 ه
� ��ق -�ز�
 د���دار�  و %��� 
��ون ا>�ا-�ر �,�9 در  V�و 3#"�ل از >7; ه
� ��ق -�ز

  .>7; در ���D �Z"= ��'�د 
���Xع د�&�� 3= در ا�h ;�7_ Jزم ا�; ��ر�� �Dدد 
 

ت ��رد ��
ز از >7; ه/(iا 
�ا�J ا�; 3= *

)

ه�Dان ����= ) ���و�#/ =�
 �=؟  � ��
�� �B0ل ��?
_
67
�5#4 ه
� �#d,= ا� �و��X; �� ه
� -| 5#[� در د

��
 و�� در -�ا��7
� .)-�ا�k و 3#"�ل *��
 ��رد ��
ز ��?
�= $�رت  ��
_�رت ا�b3 >7; ه
� ا�",
ل J�#5 ��ه


�= و�2د ��ارد Dا�ا و 2\]� .  
 J�h��
D k���"#��= ا�J _7�; از ا�"
��ارد ا ) �
راه#�

  . اi)ق �� �Dدد ) �,
ط 
  


ت ��رد ��
ز �–ب /(iا =w#�= 5= $�ر-� در  ا
�.�ا�#"���V�2 k *ور� �Dدد
- . ;��Xان ����= و�#/ =�

 
� 
���/ ��.3 y�٣��.� ا�#"���k *ورد% ��% ا�;  ��9 
- =  
&�(
' =>0 ?��@� A
�BروHVI  
 در 1�2 ه
 و �

 
  �0"و.
ه�
  

�.� –روش اول 
- eB� HVI) \3��"� ع��(  
ر �y در ا�J روش 3.�= -�ا�7�����ه
 و ر�= ه
� وا�Y د

 J��.� V�2 *ور� ��'�د و �
� _�ار J"��D ا
- �#5 
�
 ��
?�� =�
�

ر�
��#4 راz و >� J�� 
�.�ه
- 
��.� و 
- .

 �
�.�ه
-HVI ل و

ه�
� ا�",&"7�
ر ر�"= در اw� 
67
�5#4 �.� و �#d,= ا� ���ا� ��7"9 ه
� د 

ه�Dو���

 ��
  . از ��ع �"��3\ ��?
  

�.�–روش دوم 
  )DHVI( ه
� وا�7D Y"�د%  ا�"�
د% از -
 �.�
در ا�J روش -�ا�7�����ه
 و ر�= ه
� وا�Y در -
ه
� 3#"�ل و �0
^; >7; _�ار �� ���D� و در 

 �
�= RTU ا�#�Bرت ��&#
ل ه 
��,"7�MR �� وارد 

� ���2د در. �Dد�� ��
#&�� �"��Xو J�#5 درMR  

�#�
?�� ��- J��
�= /#�ان ����= . دارا� �vd و�"
ژ >
��-=���ط �� �

ل ه#�measurand  z4 را#��

ر��  

�� در 0�ود ,ا�"�
ل �2mA  ٢٠�دار� %��/ ��  . را 
  


ي ����� DHVIق&, ����

ي د��������
 )"اي 

  '&ز�$

��ا�  V�
ه�
� ��ق -�ز&"7��� ذ�� در اhد =� =2�- 
�
67
�5#4 ��ق -�ز�V از ��7"9 � 7��DHVI"9 ه
� د

  .ا�"�
د% ��% ا�; 
  
١ –/ 

ر�
��#4 راz در ا�#&��= >7; ه� �.�
  �م و�2د -
  
 و�2د ر�= ه
� وا�Y و -�ا�7����� در ���� از – ٢

 
�.�ه
� 3#"�ل ا-
ق ���
ن ( ا�J >7; ه
ا�J -[��\ات در -
  ).>7; _�ار دار��

  
�� 3= در *�#�% ��I eBاه#� �� از – ٣
 در ��رد >7; ه

�6�* ��
د,� ���D %از�ا� ا��� =3 ��
 ، وار،ات و،*�[
و�"
ژ �,
ط ��رد ��
ز >7; از -�ا�7����� ا�"�
د% �Iاه� 

ن ا�"�
د% از �Iو�2 ا�J -�ا�7����� ه
 در wو ا� ��

 د�&� -[��\ات ا��از% �
دا �= $�رت ��� w7"9 ا���

 ��
� �� ;7< �Iدا ���D . 9"7�� د% از
 در  DHVIا�"�
  .� -��اد -�ا�7�����ه
� ��رد ��
ز $��= �2�� �Iاه� �

  
��Bرت – } 
�= ا�#�I =wو�2 -�ا�7�����ه =2�- 
� 

��د% و ��\ ��ا� ه� 3��; ا��از% Y,� ���D دو  �6�* �.��
��ا� ��9 3'� . -���#
ل �Iو�I �2اه�9 دا�; J���ا
#�

 �
�.�

ر�
��#4 راz از 3� �.�
- 
- 
از -��7�����ه
 �
��J و -��اد ر�"= ه
< Vd,� vd� 
� �
دارا� ر�"= ه



٤ 

3'� 3
ه�I cاه� 3�"� ��
3 =#� ا�"�
د% �Iاه� �� و ه\
 ;�
�.  

  
��J -�ا�7�����ه
 و – ~ =.$
� ;�
0 J� �5ن در ا

��

ن و و�"
ژ 93 ��?��2 �
�� ،-�ا�k ه
��ا��i Jل 3
#� 

ن و و�"
ژ و ��2 �
ه
� ا�"�
د% ��% ��J -�ا�k ه

ر -
��� ��% رو� ���د% و در �"�[=  �"�3 
-�ا�7�����ه

 k-�ا� �� �اه�I �"�3 ژ

ن و و�"��2 �
  .ه
  

�= و – ��
< J�� z4 را#��
0
�; �5ن �
ر� J� در ا

��ا�J ��ز ��J -[��\ات 
#�-[��\ات >7; _�ار ��&��د 
3
�) �' aE���I =3 %د دارا�  =�
�
>7; و-[��\ات >

ن �eB -[��\ات �?� wا� 
��* J��� ا�; 3= ���"�
��\ا


ن -7; و ��� از �
ر�
��#4 راz و ه�wا� J�#u
 �."E� �

�= در ز�
ن ه�
-[��\ات >7; و -[��\ات >

 ��
?��.  
  

ن – ٧��= /.; /�م و�2د و�"
ژ و �2  PT  و  CT در 

��dر �7",�9 z4 را#��

ر�� �.�

ن �= و�2د *��ن ،-wا� 
 �"�3 z4 را#��
0
د`= J�0 ا�[
م -����ات در �
ر�

  .�Iاه� �� 
  

  ����� د���	���� ��م ا
�ار 
	ر��دي ��رت در 


دا D

���9 ا:  

� ا$.! �@ ��م�
-�ان �=   �!SCADAا�\ار  از و^
  .[10-6]��ارد ذ�� ا�
ر% ���د

١-V�2 و ;�
�
ت از �?8= -.=  در/(iوري ا*  Y��- ي�"�
FEP  

٢  -k�

ل و >"�]�
ي *�
��گ و د��
   >�دازش ��&#
�� روي داد%-  ٣ !-
?�


م  ا�[
م /�.�
ت �I ي
  ه

ت ا�[-٤/(iاز ا !�

م /�.�
ت *ر��� و >'"�?  
٥  -!#
#� =��-  9"7�� ;��Xت از و
  ه
 و D\ار�
٦-%�� ����- !�

 د_; ز��
ت /(iا c�
��   

ي ��رد��
ز �2; ا�[
م /�.�
ت �� روي -٧�d�
د را]� ا

9"7��  
 �."E� ي
�� ا�
س ��7"�� %�� ="�D =او�� V�/)و% �� -�ا

 و�2د دار�� آ= SCADA -�ا�E� V".�! ��\ �0ل ��7"9
�� آ
ر��د *ن �"�
وت �!
#� ��
�.  

  
 ����
  : ;4ر��
 و رو��اده
 در 
���9 د���

 ��i ��
� 4#�5
67�*hر��
 و رو��اده
 در �@ ��7"9 د
-�ان *��
 را �= -�-�e ز��  و���! ا�; آ= ��dر آ.! �!

�#�ي ���د د�"=:  
١- %
&"7�
 در �iف ا�"��Xو ���s- =�.آ ) �#�
-���s در �

ه
ي �0
^"!   /�.�8د ر�=، �����78ه
،و��X; آ.��


ه�&"7�
�=،ا�

-�ي �
رژر و ، *hر��
ي >� …(  


 در ��7"9 ا$.! -٢�"��Xو ���s- =�.ت ( آh

�#� ا�8�
��ا-! و 
E� ط�dI…(  

67
�5 در ��7"9 ا�[
م -٣� آ.�= /�.�
-! آ= -��Y د
 ورود ،آ\�
�#� ار�
ل ��ا��J آ#"��! از ��(��Dد  �!


ت �= $�رت د�"! و /(iا…(  

  ه
ي -��� J����D %ي ��% از �
�ود%  �,
د�� ا��از%-٤
٥-
�"/
� ���s- 
�   ه�\�
ن ��ن 
٦- ���s- Flag�5
67�  ه
ي �,
ط -��Y د

�= ��ارد ��ق ه� ا-�
_! آ= رخ �! =2�- 
�  ده� در  

( آ.�= ��اردي -٧�"��Xدر و ���s- �#�

رج ��ن و ،�I 


 وارد�
�ود% ���
ل �,
د�� ا��از%� =�  ��Dي   ��ن 

 -[��\ات ا�8
دا ) …و �
% و &"7�
�#� ا��اع (آ= از ا�

=�
�

�iي �
رژر،*hر��
ي >���ات، 
E� ، \آ�� … (
��د در ه� دو ����; *hرم و رو��اد `?;  -���� �!

  .��د �!
67
�5 روي ��7"9 ا�[
م �!-٨�
]! آ= د�"��
ده�   آ.�= ��
) �#�
�Set آ�دن ا��اع Tag
 ، ار�
ل ��ا��J آ#"��!، ه

 J"���Note و … ( ="��� 
�,Y در ����; رو��اده
  .��د �!

=/��]� ����ا�h* ;���� Jر��
 ز
#�اي از ����;  
!� 

�� و *ن د�"= از رو��اده
 آ= اه��; ��'"�  رو��اده�

  .�Dد��  �= /#�ان *hرم ��\ -.,! �!،دار�� >k از >�دازش
  

  )"داري از �DFB ;4ر��
 و رو��اده
 از د�� )�"�ا0&اع 
67
�5#4 را �!�
ت در �@ ��آ\ ��7"9 د_
�V و ا-�
-�ان  و_

�= �iر آ.! �= دو د�"= -,9�7 ���د:  
���! آ= در �"�[= ا�[
م �@ /�� در دا�I ��آ\ - ا�
 و_

 ���s- از !�
��د% و � �5
67�67
�5#4 و -��Y د�د
!�� ;��Xر آ. و�d�
�#� آ= �! در د�"= رو��اده
 _�ار 

!� ����D .  

 - ب���! آ= در �"�[= �@ -���s و��X; در �?8= و 
 و_


د �!]�67
�5#4 ا���د آ= ا/9 از -���s  -[��\ات ��آ\ د

د�� ا��از%,� 
�
�� آ=  ��Dي ��% �! و��X; آ.��ه
 و �

2
ي �! 
ا���D . Jد ��dر آ.! در �,��= *hر��
 و رو��اده
�V د�"
-�ان �= دو د�"= ز�� -,9�7  = ا��I را �!��ع و_

  :���د

]! آ= �Iد �'
ن-�"��Xو ���s-   Y�ده#�% ���2د *��ن ��ا

!� 4#�5
67�
 ��7"9 د�
دي در �?8= و /��q  و ��
�
!� =Z
�@  -�ا�� ��Bرت � ;^
اي �
�#� *hرم /�.�8د �0


ز ��ن آ.�� *ن �!� e?� =آ YI  �#�

 دا]�! ����د و 
"I�� رمh* ز��� JPT ن��% �دا��Dز
�
�� آ= -
 ز�
ن � 


ن در 0
ل *hرم �Iاه� ��د#u�دي ه
/ ;��Xو =�.  

/� -���� *hرم و -� 

]! آ= ا`� `
��ي *���"��Xو ���s- 


 رو��اد �!�  !�
��د آ= ا����s- J وJ8�� ;��X ا�; �
�@ �,�ار ا��از% ���s- 
���Dي  از ا`� -���s و��X; آ.�� و 

 ��

��روي ��  .ا2\اء �?8= 
  

9���
 "G0 از 
  ا0&اع ;4ر��
��اي آ.�= *hر��
  در �@ د�"= ��
ي ذ�"�
0 �&��#�ي د

  :و�2د �Iاه#� دا�;

?Hل-ا
�"0   


 -���s و��X; ا�[
م �
د% و "��� !_
��#! در ا$� ه�� ا-�
 Y��- �5#4 و
67���% در �"�[= �@ /�� در دا�I ��آ\ د

67
�5 ا�[
م ��D"= ا�; آ= �70
ب د =���#�ان *hرم 
  .��Eاه� *�� و در ����; *hر��
 وارد ��Eاه� ��


���9 -ب �( ��B 4رم وارد;   



٥ 

 =�67
�5#4 و �
رج ��آ\ دI رم ازh* @� ;�
0 J�در ا
J����= ��7"9 وارد ��% و  %�Z"#���q در  $�رت e�-�-

  .����; *hر��
 وارد �Iاه� ��
   ;4رم �
رج ��B از 
���9-ج

 J���� ��ن در ا
�@ *hرم در �"�[= - ;�
0(Ack.) از 
� و 
��
����2د *��% از ��J ر�"=  ��
/ J"ر� J��.  

   ;4رم .Lرا- د

ن'� 
ده#�% *hر��
ي CDرا ��د% آ= در  ا�J ��ع *hر��

��Bرت . ����; وارد ��% ا�; =�
�
ا�?"= -[��\ات >
;E�  ي آ�"� از
 را ��Bرت ١٠ msا�\اري *hر��

. آ�د% و -�-�e ا`�ي روي *��
 ��Eاه� دادCDرا ��ض 
 

 ز�
ن -� 
و�! ا�J ا�8
ن در ���I 9"7اه� ��د آ= *hر��

 =��
` @�)=��

 د_; �@ ه\ارم `�را ��Bرت CDرا در ) 
�&��د �Z�.  


�0
�M ;4ر��
 و رو��اده  
 @�� *hر��
 و رو��اده
 در ."E� ا��اع c�
�� ;���

��8'- �$
� و /#�; *hرم و رو��اد �= ده#�% ��� رد
!� ��
�� ��ح ز�:  

Date:  روز و e70 ��
د *hرم و رو��اد را ]�
ر�� ا- 
!� aE'� ل

% و �� ��

ل . ��b� ان�#��80/06/31   

Time: !� ن

د *hرم و رو��اد را �']� ا�J ،ده�  ز�
ن ا
;/
� e70 ��
��= �Iاه�   د_�,= و `
��= و ه\ارم،ز�
ن `


ل . ��دb� ان�#��08:15:40.951  
Station Name & No.:  =ه! آ
&"7�
م و ��
ر% ا� 


�� را �'h* !� aEرم و رو��اد ����ط �= *ن �!�. آ#� 

ل b� ان�#��(7217) Ghom 1، رمh* =در $�ر-! آ 

 %
&"7�
�� و �= ا�
د ��% ����ط �= ��آ\ ]�و رو��اد ا
;�7_ J�
$! ا�
ر% �8#� در اI، System ="��� 

در $�ر-�8= رو��اد ����ط �= ���"= ��ن ��د و  �!
Note ;�7_ J�
�� در ا� Y��- Note ا>�ا-�ر در ��9"7 

�&Cاري �!
  .��د 2
Object Specification:  =d,� ��

ت آBE'� 

!� aE'� اد را��
د *hرم و رو]��J ا�� ��
��  
� e�-�-
 !.?_ �#� =� =2�-Object ح�Xر و�d� و �
� ا$.! *ن 


ل �'�I aEاه� ��b� ان�#�� Feeder 411 
Breaker 4112  

State: !� ="��D �Z� در ��  :��د  در ا�J _7�; ��ارد ذ
��اي �,
ط و��X; و *hرم- ���2 ;�
0   
- ��

ن $
در% از ��آ\ ��اي آ#"�ل و -[��\ات _��� 

%
&"7�  آ#"�ل ا

ن $
در ��% ��اي ا��اع ، �,�ار-��� 
�0
�; و  Tag 


�#� �(ه
ي ���2د در ��7"9 Manual Entry، 
Control Inhibit و …(  


�ود%   �,
د�� ا��از%-� =�
 وارد ��% �
رج ��% و I ي��D

ل���  

- ;�
0 Block 
�
�= ��رد�Deblock�Z و �
<   
Transition:  ;�
 را State آ.�= ��اردي ا�; آ= 0

!� ��

ل ��اي �@ و��X; آb� ان�#�� -�v�X ا�#8= ،آ##� 
 =� =��&5State�2 ;% ا��ر�� �� (��د   ���"= �!،

Abnormal ، Indication و … (  
Alarm no./Acknowledgment No.:  %ر
�� 

�f �'�% در $� را �'
ن �!�B- ي
� *hر���ده� و  رد



 آ.�= ،در ����; رو��اده� f��B- از ��� (Ack.) 
2
�'��I Jاه� ��.  
User Name :  %در آ�د

م آ
ر��ي آ= ���
ن را $�

  .ا�;

h در �hزم �= -�v�X ا�; آ= ���; ارا]= ��% در 

ي *ن و ��\ ���"� J��
 ��ن ]�
2 ��
����; رو��اد _


 �Iاه� ��د��"�  .C0ف ��I! از *

 رو��اد�
ت ،��اي -���7 �'
ه�% ��7"�
ي *hرم �
 ا�8

e-�� زي
  . ��د  72"[� و ��."� آ�دن ��\ ��اه9 �!،�

�0 �"د� ()Dead bandي(
  .�"ي  ا�0از� ;4ر��


د�� ا��از%,� ���s- 8= در#��= ا =2�- 
�  @���Dي ��% از 

�ود% د�&� *hرم -���� �!� =���ا�J  ،��د �
�ود% 
#� 

��Dي در ��ز �8! از  ��J8 ا�; ���
ن �@ �,�ار ا��از%

�ود%� J�
د ) ��#! در �,
د�� ��زي(ه
  ا]��?e ا

D =8��

دي در ��7"9 �'�د در 0�
ي ا-�
ق *hر��
ي ز��

ل  ا�"
دن �'�8 0
دي در ��7"9 ��!s�ا �/
�
�� و�! �

��اي . ��
ي ����; *hر��
 و رو��اده
 �Iاه� ��

�� ��د% در ��ز � @� !�

د h* J�#5ر��]���D�.2ي از ا

�= ا��از% �= در$�  �
�ود% (ًb� 
�,�ار 0�اآ�b %) ٣(ه

ت � �,d= ا��از%�

د�� ��Dي در ���D �Z"= ��% آ= ���,


�ود% ا��از%� J�
د *hرم ��Eاه� �� ��Dي در ا]�  .ه
 �?e ا

لb� ان�#���@ �,�ار ا��از% ، �D% و از   ا��د 
���Dي ز


�ود% *hرم � =�
�ود% ���
ل �High =8#���� از ا ���� 
 =�
�� ��د% ��زي ��ا-� ر�; و �ا�J �,�ار از >�#
ي 


�ود% �High و �� �اه�I ����- رمh* �ر��  =� ;'Dز
�
آ#� آ= از �,�ار  �
�ود% /
دي در $�ر-! ر�h* Vرم �!

HighJ��

�� ��د% ��زي >��= ��\ان >�#
ي   ��
� %��* �-.  
  


ل �0&دن �N ;4رمP,"�Q  

د *hر�! ]��= ا�#8= در ���! او_
ت ا�8
ن ا =2�- 
�


د در ��7"9 �
ت ز����
ز و �7"= ��ن آ#"
آ"�
ي (� �#�
�
و�2د دارد و ) -[��\ات ��.; �Iا�!ه
ي و��X;  ر�=


/� >� ��ن ����; رو��اد و *hرم �!���د و �= �#�Zر  
 J�#5 د
]��"�ا�� 2.� ا �5
67�ا�#8= در ا�J ��ا_V د

�! را �&��د
 در Alarm Inhibit ا�8
ن ا�[
م ،*hر��
J���
 ا�J ا�8
ن �! ��CD 9"7ا�"= ��% ا�; � e�-�-  ان�-


���-;I� h* J�#5ر��
]! د� �  .ر ��7"9 را �"�_
  


   'R��" ز�
�0 در �0
�M ;4ر��

ت �
'"q8= ا#���اي ا 4#�5
67�����hً در ��7"��
ي د

% و ا�8
دا ��#�ان *hرم در ��7"9 وارد &"7�-[��\ات ا

�= ��_V ،�'�د ;?7� !�
�@ -���I ز� 
� 
 *hر��

 ا�#8= در $�رت از ��J ر�"J  رو��اد�
ن ^
ه� �!- ����


 در ����; و $� *hر��
 ���"= �'��� و�! *��
��Bرت رو��اد ^
ه� �! ����.  

  


ه�� رو��اده
 و ;4ر��S� پ و
0
ت �
Dا�  

ه��ار% ����; رو��اده
ي دو روز _?� در روي ��7"9 

ه�% �!'� ��

�� و�! ��اي �'
ه�% رو��اده
ي  _�


ت ذ��I% ��%  روزه
ي >�c از *ن �!/(iان از ا�-
 
  .آ�@ ��D;رو��اده
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