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  :چكيده 
رشد كشورهاي در حال توسعه . در آستانه ورود به قرن جديد ، جوامع صنعتي و مدرن وابسته به مقادير عظيمي از انرژي مي باشند 

،افزايش جمعيت وتوسعه حمل ونقل وساير موارد ديگرازجمله مواردي هستند كه مصرف انرژي رابطور قابل ملاحظه اي افزايش 
  .ميدهند 
قاله سعي گرديده است تا برخي از راهكارهاي عملي در راستاي صرفه جويي و استفاده بهينه از مقادير انرژي مورد توجه و               در اين م  

  . بررسي قرار گيرد 
  

  :مقدمه 
 هرگونه فعاليتي در فرآيند توسعه اقتصادي نقشي اساسي "امروزه بر كسي پوشيده نيست كه انرژي بعنوان نيروي محركه صنعت و اصولا

تأمين انرژي براي شكوفايي اقتصاد و به حركت درآوردن چرخهاي صنعت در كشورهاي توسعه يافته و يا در حال توسعه آنقدر . دارد 
حياتي است كه بمنظور امنيت آن ميلياردها دلار صرف مي شود و حتي نقاطي از جهان محل تاخت و تازهاي نظامي و يا فشارهاي 

  . لافهاي غير منطقي و غير مسئولانه انرژي به هيچوجه توجيه پذير نخواهد بود سياسي بين المللي مي گردد، ات
در اين راستا .ساليان متمادي است كه كشورهاي توسعه يافته با استفاده از راهكارهاي كاهش صحيح انرژي اقداماتي انجام داده اند

ازم انرژي بر  و سازندگان ساختمانهاي مسكوني و صاحبان صنايع ،صنعتگران ،سازمانهاي دولتي و خصوصي و حتي سازندگان لو
بالاخره كليه مصرف كنندگان اين منابع انرژي را مخاطب قرار داده و با تدوين دستورالعملهايي و در مواردي با تدوين ضوابط و و 

جمله قدمهاي موثري كه در اين قوانين بازدارنده در جهت جلوگيري از اتلاف انرژي آنها را تشويق ، راهنمايي و هدايت نموده اند از 
راستا برداشته شده ايجاد نظام مديريت انرژي در صنايع و سازمانهاي دولتي و خصوصي بوده است كه با تربيت مديران كارآمد توانسته 

ريت انرژي تأكيد در مدي. اند در اجراي اين اهداف با انجام پاره اي از اقدامات در رابطه با كاهش اتلاف انرژي كامهاي موثري بردارند
بنابراين اعمال مديريت انرژي در صورتي مفيد . ن عوامل توسعه و بويژه توسعه صنعتي است يبر اين مطلب است كه انرژي از مهمتر



ت خواهد بود كه ضمن دستيابي به هدفهاي مربوطه نه تنها مانعي در سر راه توسعه بوجود نياورد، بلكه بتواند با افزايش بهره وري به حماي
 مقوله مديريت انرژي از اقدامات و ضرورتهاي "با توجه به اين نكات و از جنبه مفهومي ، اصولا. از توسعه گامهاي موثري بردارد

  :افزايش بهره وري و عوامل توليد نشأت مي گيرد از اينرو براي مديريت انرژي ميتوان هدفهاي زير را برشمرد 
  ژي  استفاده بهينه و منطقي از منابع انر-1
  مقابله با هزينه انرژي از طريق كاهش ميزان مصرف-2
  كاهش سهم هزينه انرژي در قيمت تمام شده محصولات -3
  كمك به توسعه اقتصادي   -4
  مقابله با آلودگيهاي محيط زيست-5
  كمك به گسترش عمر ذخائر انرژي -6
  

  ضرورت مديريت انرژي در صنايع
  

 كشور با روند و الگوي كنوني ادامه يابد ، طولي نخواهد كشيد كه سطح صادرات نفت و ارز آوري از اين طريق و يا ترديدي نيست كه چنانچه مصرف انرژي در
حتي صادرات غير نفتي با مشكل مواجـه خواهد شد و ادامـه اين روند بنوبه خـود مي تواند در موقعيت كشور در بازار جهاني و حتي در مناسبـات خارجي آثار 

نفي بجاي گذارد بنابراين ارتقاء سطح بهره وري در بخش انرژي به ويژه از طريق صرفه جويي در مصـرف انـرژي از ضـرورتهاي غيرقابل انكار ناخواسته وم
ويي در مصرف علاوه بر اين كشور اكنون به علل و دلايل مختلف و بيش از هر زمان نيازمند تأكيد و پيگيري ساستهاي صرفه ج. اقتصادي ،ملي و استراتژيك است 

واقعيتهايي كه صرفه جويي در مصرف داخلي انـرژي را به بالاتـرين اولويتهاي اجـرايي سوق ميدهند متعددند لكـن مهمترين آنهارا ميتـوان در . انرژي است
ازندر مصرف حامل هاي انرژي ، ضرورتهايي چون افزايش عمرذخائر،كاهش حجم سرمايه كذاريها در صنايع انرژي،بهبود ضريب سرمايه به توليد،ايجاد تو

لذا با توجه به اين نكات است كه اعمال سياستهاي مديريت انرژي در .نگهداشت سطح درآمدهاي ارزي و بالاخره كاهش آلودگيهاي محيط زيست خلاصه كرد 
كشور ، ضمن برخورداري از رشد ، از بهره وري حال اگـر مديريت انرژي در كشور و در تمام سطوح بدقت اجرا شود اقتصاد . ايـران جايگاهي بس مهم دارد

بالاتري برخوردار خواهد شد به بيان ديگر اعمال درست مديريت انرژي، فرصتهاي گرانبهايي را براي پيشرفت كشور فراهم مي سازد كه در غياب آن عملي 
  .نخواهد بود 

  

  شاخصهاي صرفه جويي در انرژي
  

هاي پيشرفته صنعتي به امكانات صرفه جويي انرژي مي دهند بواسطه آن است كه از يكسو در بسياري از اين كشورها ترديدي نيست كه بخشي از اهميتي كه كشور
انرژي با قيمت هاي بسيار بالا عرضه مي شود و و از سوي ديگر مجموعه اقتصاد ملي آنها متكي به حاملهاي عظيم انرژي است ودولتهاي آنها همواره در صددند كه 

ارزي قابل توجهي را كه به اقتصاد آنها وارد مي شود از طريق وضع قوانين ، مصرف انرژي را به حداقل رسانده و در عين حال با كاستن از مصرف انرژي هزينه هاي 
در زير به تعدادي از آنها در اين رابطه مي توان شاخصهايي را كه از نظر اقتصاد انرژي داراي اهميت هستند برشمرد كه . آلودگيهاي زيست محيطي را كاهش دهند 

  :اشاره مي شود

  
  : ضريب قدرت  -1
  

 از نظر صرفه جويي در انرژي و كاهش هزينه هاي مـصرف و در عـين حـال كـاهش هزينـه هـاي سـرمايه                        ضريب قدرت با توجه به منطقي كردن مصرف استفاده از         
  .گذاري واجد اهميت است 



موجب هزينه هـاي بـسيار سـنگين بـراي مـصرف كننـده شـده و            % 85ي است كه در صورت افت آن به زير          ضريب قدرت در برگيرنده نسبت بار واقعي به بار ظاهر         
  .خسارات سنگيني را به صنعت برق وارد مي آورد

  

  : پيك سايي -2
  

يش غيـر متعـارف ظرفيتهـاي      پاسخگويي به پيكهاي غير متعارف در مصرف برق و گاز طبيعي در همه فعاليتهاي صنعتي و در بخشهاي خانگي و تجاري متضمن افزا                      
توليد انرژي در ابعاد بزرگ و به تبع افزايش هزينه هاي سرمايه گذاري در اينگونه صنايع و در عين حال افزايش تلفات انرژي در شبكه انتقال و توزيع انـرژي اسـت                         

براي هزينه هاي انرژي تحويلي در ساعات پيك مصرف وضع نمايند تا به همين دليل صنايع توليد انرژي براي جبران هزينه هاي خود ناچارند تعرفه هاي متفاوتي را .
لذا به منظور كاستن از هزينه هاي مصرف انرژي و مهار رشد مصرف در سـاعات پيـك بـار بايـد توجـه خـاص مبـذول                    . مقداري از هزينه هاي خود را جبران نمايند       

  .داشت
  

  : سازگاري ماشين آلات -3
  

فزايش مصرف انرژي هنگامي بروز مي كند كه در يك خط توليد و يا در تأسيسات از ماشين آلاتي استفاده شود كه از جنبـه هـاي                          عدم سازگاري ماشين آلات و ا     
سـازگاريها  پرهيز از اينگونه نا .مختلف ، از جمله از نظر ظرفيتها و شرايط بهره برداري و نيز از نظر انطباق با شرايط اقليمي و شرايط آب و هوايي فاقد شرايط لازمند                            

  .در طراحي و مطالعات توجيهي كارخانه ها جهت كاستن از مصرف انرژي واجد اهميت است
  

  : آرايش ماشين آلات -4
  

به همين دليل در آرايـش و اسـتقرار ماشـين آلات و          . چگونگي آرايش ماشين آلات و فعاليت آنها مي توانددر مصرف انرژي تأثيرات منفي يا مثبتي به جاي گذارد                 
  . يت آنها توجه به اين مهم ضروري است و در هر مورد بايد آرايش دستگاهها به ترتيبي انجام گيرد تا نياز به سرمايش و گرمايش به حد اقل رسانده شود فعال

   

  
  
   ساختمان مناسب -5  
  

شند و از اينرو ضروري اسـت در طراحـي سـاختمانهاي            بسياري از مطالعات و طرحهاي صنعتي به اهميت طراحي ساختمانها از ديدگاه مصرف انرژي بي توجه مي با                 
صتعتي به اين مسئله توجه شود و ساختمانها به گونه اي طراحي و ساخته شود تا تا نيازمند حداقل گرمـايش و سـرمايش مكـانيكي باشـند و در آنهـا بتـوان از نـور و                                       

 را نمود  و ساختمانها بـه صـورتي باشـند كـه داراي حـداقل فـضاي نيازمنـد سـرمايش و            گرماي خورشيد با توجه به شرايط اقليمي و تغييرات فصلي بيشترين استفاده           
 سـاختمانهايي كـه در آن توليـد    "جلوگيري از پراكنـدگي سـاختمانها مخـصوصا   . گرمايش بوده و مجموعه آنها نيز كمترين فاصله ممكن را با يكديگر داشته باشند     

هاي سنگين جهت ايجاد سيستمهاي سرمايش و گرمـايش و هزينـه هـاي تعميـر و نگهـداري سيـستمهاي فـوق        صورت مي گيرد باعث مي گردد كه از صرف هزينه  
  .  جلوگيري بعمل آمده و از مصرف مقادير متنابهي حامل انرژي جلوگيري بعمل آيد

  

  مهمترين مشكلات دست بابي به هدفهاي مديريت انرژي
  



  : با چند مشكل اساسي مواجه است كه مهمترين آنها عبارتند از مديريت و صرفه جويي در مصرف انرژي در صنايع ايران
  نبود تعريفي مفيد و فراگير از مديريت انرژي و نارساييهاي ناشي از عدم پذيرش اهميت آن توسط مديران صنايع -
  نبود مدير و واحدهاي مديريت انرژي در صنايع -
  نارساييهاي ناشي از تعميرات و نگهداري صحيح در صنايع -
   بودن بسياري از صنايعدولتي -
  فقدان مقياس اقتصادي در اغلب صنايع كشور  -
  فقدان قانون و مقررات كشوري لازم براي تنظيم مصرف حاملهاي انرژي در بخشهاي مختلف -
  عدم محاسبه هزينه هاي انرژي در قيمت تمام شده محصولات صنايع -
  استفاده از تكنولوژي و فرآيندهاي قديمي و انرژي بر  -
  ياس اقتصادي در اغلب صنايع كشورفقدان مق -
  عدم بكارگيري ظرفيتهاي عملي  -
  بي توجهي به ارتباط تنگاتنگ ساعات كار و مصرف انرژي  -
 بي توجهي به ساخت محصولاتي كه مصرف انرژي كمتري دارند -
 

نرژي مي تواند به انحاء مختلفـي بكـار گرفتـه شـود كـه      با توجه به موارد فوق و ضرورت نياز مديريت انرژي در مجموعه هاي صنعتي و با توجه به نوع صنعت ا **
  : ميتوان  كاربري حاملهاي انرژي را به صورتهاي زير  تعريف نمود

  
  استفاده ازحاملهاي انرژي جهت مصرف درتوليد -1
  استفاده ازحاملهاي انرژي جهت مصارف غير توليدي مانند سيستمهاي سرمايشي،گرمايشي و ساير موارد ديگر -2

برخي از                                                                                                                                                                               
  اقدامات موثر در صرفه جويي انرژي

  

   اقدامات مديــريتــــي –ا 
  

  :زم در مديريت سازمان جهت صرفه جويي در انرژي بوجود آوردن تعهد لا-الف 
  

با توجه به اينكه مديريت هر سازمان در بالاترين رده تصميم گيري قرار دارد و سياستهاي اقتصادي هر سازمان توسط مديريت آن تـدوين مـي گـردد و بـالطبع ايـن                               
يريت ارشد سازمان  از موثرترين عوامل موفقيت كـاهش هزينـه هـا در يـك سـازمان           سياستها در سازمان لازم الاجرا خواهد بود ، همگامي و همسويي و حمايت مد             

تا هنگامي كه مديريت يك سازمان به اين باور نرسيده باشد كه نيل به اهداف سازماني نيازمند تغيير و تحول در نگرش به مسئله صرفه جويي و  مصرف بهينه        . است  
  .  دست يابي هرچه سريعتر به اهداف سازماني دارد ، هرگونه تلاش در اين زمينه بدون نتيجه خواهد ماند انرژي است و اين تغيير نگرش نقش اساسي  در

  

   آگاه سازي پرسنل - ب 
  

 از انرژي در صورتي كه صرفه جويي و استفاده بهينه .   آگاه سازي پرسنل يكي ديگر از مواردي است كه مي تواند در مصرف بهينه انرژي تأثير بسزايي داشته باشد                    
از جملـه  . به صورت يك باور و فرهنگ سازماني درآيد ، هر يك از پرسنل خود را موظف  مي دانند كه در جهت استفاده بهينه از امكانـات موجـود گـام بردارنـد         

  :مواردي كه مي توان در اين راستا نام برد عبارتند از



  تهيه تراكتهاي آموزشي  -
  شفاف سازي هزينه هاي انرژي -
  الات و مطالب علمي در خصوص استفاده بهينه از منابع انرژي تهيه مق -

     

   ايجاد انگيزه در پرسنل-ج 
  

يكي ديگر از مواردي كه مي تواند افراد يك سازمان را به استفاده مناسب از انرژي نمايد تشويق نمايد ، ايجاد انگيزه در آنان است كه در زير به ذكر چند نمونـه از                                  
  :آن مي پردازيم 

  .ويق پرسنل بوسيله اهداء پاداشتهاي نقدي تش -
  . اهداء تقدير نامه به افرادي كه در اين زمينه فعالترند  -
  . ايجاد نظام مشاركت بصورتي كه افراد طرحهاي خود را در زمينه هاي صرفه جويي ارائه دهند و با توجه به ميزان عملي بودن آن پاداش نقدي دريافت دارند -
    

  
   به پرسنل و تربيت مدير انرژي  آموزشهاي لازم-د 
  

با انتخاب سرفصلهاي آموزشي مناسب مي تـوان افـراد را   .ازجمله مواردي كه ميتواند در اجراي سياست بهينه سازي مصرف انرژي موثر باشد، آموزش پرسنل است                 
آمـوزش ميتوانـد بـه      . شـد آموزشـهاي لازم تخصـصي ترشـود          بدين صورت كه هرچه رده سازماني بـالاتر با        .در راستاي اجراي سياستهاي صرفه جويي تربيت نمود         

  :صورتهاي زير انجام پذيرد 
  آموزشهاي تئوري  -
  استفاده از كارگاههاي آموزشي و عملي -
  

   استفاده ازشيفت دوم و سوم -و 
  

  .ا استاستفاده از شيفت دوم و سوم  و انتقال ساعات كار به ساعات غير پيك مصرف يكي ديگر از راههاي كاهش هزينه ه
  

   پرهيز از بكار گيري دستگاههاي پرمصرف در ساعات پيك مصرف-ز 
  

يكي از مواردي كه هزينه هاي يك سازمان را بطور چشمگيري بالامي برد استفاده از ماشينهاي پرمصرف درساعات پيك بار است كه علت اين امر بـالا بـودن نـرخ       
برنامه ريزي شركتها بايـستي بـه گونـه اي باشـد كـه تعـداد دسـتگاههاي        ) .  ضرب ميشود8/1ر ضريل ميزان مصرف د  ( بهاي برق در ساعات پيك مصرف مي باشد         

  .  پرمصرف در ساعات پيك به حداقل خود برسد 

  
   استفاده از تعطيل كاري-س 

  
ي كه مـصرف انـرژي بـالايي دارنـد بـه روزهـاي              با توجه به اينكه  انرژي الكتريكي در روزهاي تعطيل داراي كمترين قيمت مي باشد انتقال ساعات كار دستگهاهاي                  

  .  تعطيل موجب صرفه جويي در هزينه هاي سازمان مي شود 



  

  اقدامـــات عمليـــاتي -3
   

   جلوگيري از هدر رفتن بيهوده سوختهاي مورد استفاده-الف 
  

عدم تنظيم اين دو باعث مي گـردد كـه          . يكي از مواردي كه باعث به هدر رفتن سوختهاي مورد مي گردد تنظيم نبودن ميزان اختلاط سوخت و هوا در مشعلهاست                      
  . احتراق سوخت بطور كامل انجام نگرديده و مقادير زيادتري از سوخت براي رسيدن به حرارت مورد نياز مصرف گردد

  

  
  

   از نشت آب و بخار و نظاير آن با تعميرات صحيح و بموقع جلوگيري- ب 
  

از جمله مواردي كه باعث افزايش ميزان مصرف سوخت مي گردد نشت آب و هـوا ي گـرم و نيـز بخـار آب در اتـصالات ، در گلنـد و پكينـگ شـيرهاي فلكـه ،                                 
  . امه نگهداري صحيح موارد قابل برطرف شدن مي باشند شيرهاي اطمينان ، شناورهاي منابع انبساط و نظاير آن است كه با تدوين يك برن

  

   اجرا يا تعويض و تعمير عايقهاي حرارتي لوله هاي هوا و آب گرم -ج 
  

ه يكي ديگر از مواردي كه باعث به هدر رفتن انرژي در سيستمهاي تاسيساتي مي گردد عدم عايق بندي ، عايق بندي نامناسب و يا خراب شدن عايقهاي حرارتي لول          
  .هاي آب  و هواي گرم است 

   
   اجراي عمليات نگهداري و سرويس بموقع و منظم تجهيزات موتورخانه ها-د 

  
در بسياري از تاسيسات مكانيكي و موتورخانه ها از جمله عواملي كـه   . در يك برنامه نگهداري صحيح و منظم مي توان از اتلاف مقادير انرژي ممانعت بعمل آورد                 

  :نرژي مي شوند عبارتند از باعث هرز رفتن ا
  تلفات انرژي به صورت اصطكاك در بلبرينگها به دليل عدم روغنكاري يا گريسكاري به موقع  -
  خرابي شافت موتورها -
  خرابي بلبرينگ ها  -
  

   بازديد منظم از اتصالات الكتريكي درپستها، تابلوهاي برق و كنترل و تجهيزات الكتريكي-ه 
  

ي عدم اتصال مناسب يا شل بودن اتصالات الكتريكي مي باشد كه اين مسئله باعث عدم برقراري جريـان بـه طوركامـل گرديـده وبـدليل                     از عوامل ديگر تلفات انرژ    
كـه  اتصال نامناسب ، ميزان جريان محل در اتصالات بصورت فزاينده اي بالا رفته و در برخي مواقع نيز باعث ايجاد جرقه يا اتصال كوتاه درمحل اتصال مـي گـردد                        

  . اين مسئله باعث تلفات انرژي در سيستم مي گردد و در برخي از مواقع نيز خسارات سنگيني به دستگاهها و تجهيزات وارد مي آورد 
     



   تقسيم متعادل بار تجهيزات الكتريكي-و 
  

 صورت كه عدم تقسيم متعادل بار موجب بالا رفتن جريـان  از عوامل ديگري كه باعث ايجاد تلفات مي گردد عدم تقسيم متعادل بار در سيستم توزيع مي باشد بدين        
در يك يا دو فاز گرديده و موجب بالا رفتن جريان درفازهاي مربوطه مي گردد كه اين افزايش جريان باعث گرم شدن كابل يا سيم گرديده و تلفات انـرژي را در                                

  .پي خواهد داشت و در نهايت نيز باعث قطع شبكه خواهد گرديد
  

  يگزين نمودن لامپهاي كم مصرف با لامپهاي پر مصرف جا-ز 
  

به گونه اي است كه جريان در آنها به صورت حرارت باعـث التهـاب فيلامـان داخـل                   ) رشته اي   ( با توجه به اينكه ساختار لامپهاي پر مصرف بويژه لامپهاي التهابي            
د كه با جـايگزيني لامپهـاي كـم مـصرف مـي تـوان از اتـلاف مقـادير متنـابهي از انـرژي           لامپ مي گردد و مقادير زيادي از انرژي به صورت حرارت از بين مي رو             

  . جلوگيري نمود 
  

   تنظيم و تعمير منظم سيستمهاي احتراقي طبق استاندارد-س 
  

 و تركيـب مناسـب آن بـا هـوا           تنظيم سيستمهاي احتراقي و تعميرات منظم آنها از جمله مواردي است كه مي تواند از مصرف بيهوده سـوخت بـر اثـر عـدم سـوختن                          
  .جلوگيري بعمل آورد 

  
   نصب بانكهاي خازني با ظرفيت مناسب و تنظيم آنها مطابق با استاندارد-ع

  
با توجه به اينكه در صنايع اكثر مصرف كننده ها سلفي مي باشند و مصرف كننده هاي سلفي نيز باعث ايجاد اختلاف فـاز بـه صـورت پـس فـاز مـي گردنـد و ايـن                                       

ف فاز باعث ايجاد توان راكتيو در شبكه گرديده و مشكلاتي را در توليد و توزيع انـرژي الكتريكـي بوجـود مـي آورد ، از اينـرو اداره بـرق  نـسبت بـه نـصب           اختلا
 آوردن هزينه هاي خـود اقـدام بـه    كنتورهاي راكتيو اقدام نموده و از صنايعي كه داراي توان راكتيو مي باشند هزينه اي را دريافت مي كند ، لذا  صنايع جهت پايين                        

لازم به ذكر است در صورتي كه بانكهـاي خـازني بـصورت مناسـب انتخـاب نگردنـد ، خـود بـه           . نصب بانكهاي خازني جهت پايين آوردن توان راكتيو مي نمايند           
  .كنند صورت بار راكتيو عمل مي

  

   اصــلاح روشنـــايـــي –ف 
  

 مقادير ميزان روشـنايي مـورد نيـاز را خيلـي بـالاتر از اسـتاندارد       "يي كه جهت روشنايي يك مركز صنعتي ، طراحان معمولا در محاسبات روشنايي فني و طراحي ها      
مورد لـزوم محاسبه مي نمايند كـه اين علاوه بر اينكه هزينه هاي اجراي پروژه را بطور چـشمگيري بـالا مـي بـرد باعـث افـزايش مقـادير متنـابهي انـرژي الكتريكـي                 

  .دميگرد
با توجه به منحني حساسيت چـشم متوجـه مـي           .  در ساخت مراكز صنعتي مورد توجه قرار نمي گيرد امكان استفاده از نور طبيعي است                 "از موارد ديگري كه معمولا    

  :شويم كه استفاده از نور طبيعي به مراتب بهتر از نورهاي مصنوعي است زيرا
  
ينكه باعث خستگي مداوم چشم مي گردد به مرور زمان منحني حساسيت چـشم را پـايين آورده و باعـث كـاهش قـوه                          استفاده مداوم از نور مصنوعي علاوه بر ا        - 1

  .بينايي مي گردد 



  
 خط بندي چراغها به گونه اي است كه همه آنها ويا بخش عظيمي از آنها بصورت يكجا روشـن مـي گردنـد و اگـر                           "  هنگام  اجراي روشنايي در مراكز معمولا        -2

دت زمان طولاني قسمتي از كارگاهها يا بخشها مورد استفاده قرار نگيرند امكان خارج كردن چراغهاي آن وجود ندارد به اين منظور خط بندي بايد به گونـه              براي م 
  .   اي صورت گيرد كه امكان دسترسي افراد را جهت استفاده بهينه از انرژي افزايش دهد 

     

   طراحي هاي تأسيساتي –ق 
  

يهاي تأسيسات مكانيكي نيز هنگام طراحي ، طراحان ظرفيت موتورهاي مورد نياز را خيلي بالاتر از مقدار مورد نياز در نظر مي گيرند و با توجه به اينكه در طراح
 با توجه به اينكه موتورهاي موتورهاي الكتريكي از عمده ترين مصرف كننده هاي انرژي هستند مقادير مصرفي انرژي فوق العاده افزايش مي يابد و علاوه بر آن

 داراي قيمتهاي  بالايي هستند مخارج اجراي يك پروژه تا چندين برابر افزايش خواهد داشت و پروژه را از "الكتريكي و سيستمهاي كنترلي و حفاظتي آنها معمولا
  .حالت اقتصادي و مقرون به صرفه بودن خارج خواهد كرد 

     

  موتـــورهــاي الكتــريكــي
  
استفاده از موتورهاي الكتريكي با راندمان بـالا      .   درصد كل انرژي الكتريكي توسط موتورهاي الكتريكي مصرف مي گردند            60 تا   50مروزه در كشورهاي صنعتي     ا

. جه به شرايط متغير مي باشد راندمان موتورهاي الكتريكي وابسته به پارامترهاي متعددي است كه ميزان اهميت هر يك با تو     . يكي از روشهاي كاهش هزينه هاست       
  : ليكن در يك تقسيم بندي كلي مي توان عوامل موثر در بازدهي موتورهاي الكتريكي را به صورت زير بيان كرد 

  عوامل موثر در مراحل طراحي و ساخت  -
  عوامل موثر در بهره برداري  -

ليكن تفاوت اصلي ئر آن است كه نتايج حاصـل از گـروه اول              . د مورد بررسي قرار گيرد      بديهي است عوامل هر دو گروه حائز اهميت بوده و براي استفاده بهينه باي             
  .دراز مدت بوده در حالي كه انجام اقدامات لازم در گروه دوم نتايج خود را در كوتاه مدت نشان مي دهد

  .ز پارامترهايي از جمله توان خروجي موتور و نحوه بارگذاري مي باشند روشهاي مطلوب براي بالا بردن راندمان موتورها در زمان بهره برداري ثابت نبوده و تابعي ا
  .در واقع مي توان گفت در حالت كلي روش مطلوب براي بالا بردن راندمان موتورها در درجه اول تابعي از نحوه باردهي موتور است 

  :سته كلي تفكيك كرد اقدامات قابل اجرا براي برخورداري از بازده مطلوب موتور را مي توان به دو د
  .اقداماتي است كه وابسته به شرايط بار بوده و هرگونه تغيير در آن تنها از طريق بار مكانيكي متصل به محور موتور ميسر مي باشد : دسته اول 
  .د اقداماتي هستند كه ارتباطي با شرايط بارگذاري موتور تداشته و مرتبط با نحوه نگهداري موتور مي باش: دسته دوم 

  .لذا اين اقدامات به دو بخش اقدامات وابسته به بار مكانيكي و مستقل از بار مكانيكي تقسيم مي شوند 
در بـسياري از مـوارد مـشاهده مـي شـود كـه بـه دليـل عـدم                    . مسله اي كه در نگهداري موتورهاي الكتريكي حائز اهميت فـراوان است ميـزان اصطكاك مي باشـد                 

يكـي از سـاده تـرين روشـهاي     . ، از قسمتهاي چرخان موتور بويژه بلبرينگها بار مجازي به مقدار قابل توجهي بر موتور اعمـال مـي شـود           نگهداري صحيح و به موقع    
ن جريـان نـامي آن باشـد لـيك    % 50در شرايط مطلوب جريان بي باري موتور بايد   . سنجش ميزان تأثير اصطكاك بر موتور، اندازه گيري جريان بي باري موتور است            

اهميـت ايـن امـر در موتورهـايي كـه بـراي كنتـرل           . درعمل بدليل عدم توجه كافي به اهميت نگهدلري صحيح از موتور اين نسبت تا چندين مرتبه افزايش مي يابـد                   
  .سرعت آنها از جهبه دنده استفاده مي شود افزوده مي گردد 

  

  انـواع تلفـات در موتـورهاي الكتريكـي
  

تلفـات مغناطيـسي يـا آهنـي موتـور بـدون توجـه بـه شــرايط          .  تقسيم مي گردند مغناطيسي ، الكتريكي و مكانيكي ريكي به سه گروه كلي      تلفات در موتورهاي الكت   
ل لذا در حالت كلي مي توان فرض كـرد كـه در مراح ـ  .باردهي ثابت بوده و وابسته به كيفيت ورق آهنـي استفـاده شده در ساخت هسته استاتـور و روتـور مي باشد            



نكته شايان توجه اين است كه تلفات مغناطيس موتور به شكل گرما ظاهر شده و باعث گرم شدن       . بهره برداري اقدامي براي كاهش تلفات مذكور متصور نمي باشد         
افزايش درحه حـرارت در نقـاط   در شرايط كار معمول ، موتور به گونه اي طراحي شده كه اين گرما به شكل مطلوب دفع شده و                   . هسته استاتور و روتور مي گردد       

چنانچه بدليل عدم نگهداري صحيح از موتور در زمان كار دفع حرارت ناشي از تلفات مغناطيسي موتور ميسر نباشد ، در اين .مختلف آن در حد قابل قبول مي باشد         
ويژه در اطراف هسته افزايش يافته و عمر مفيد موتور كـاهش            حالت با وجود ثابت بودن تلفات مغناطيسي بدليل كاهش بازدهي دفع حرارتي، درجه حرارت موتور ب               

  .خواهد يافت 
بدين ترتيب با كاهش . از جمله تلفـات ديگر موتـورهاي الكتريكي تلفات اهمي است كه ناشي از عبـور جريان الكتريكي در سيم پيچهاي استاتور و روتور مي باشد

اما به غير از مقاومت سيم پيچها ، از موارد ديگـر تلفـات ، تلفـات اهمـي وابـسته بـه مقـدار جريـان                        . ش مي يابد    مقاومت سيم پيچ استاتور و روتور تلفات اهمي كاه        
بديهي است در حالت كلي جريان ورودي تابعي از مقدار بار مكانيكي بوده لذا هيچ اقدامي براي كاهش تلفات ناشي از جريان الكتريكـي  . الكتريكي ورودي است  

  .ميسر نمي باشد 
  :      از جمله اقدامات ديگري كه مي توان جهت صرفه جويـي درانرژي و يا استفـاده بهينه از آن در موتـورهاي الكتريكي انجام داد به قرار زير است 

  استفاده از موتورهاي الكتريكي با ضريب قدرت بالا  -
  استفاده از حداكثر ظرفيت الكتروموتورها -
  
 
 

  :نرژي علاوه بر موارد ذكر شده تا كنون مي توان به موارد زير نيز توجه نمود در زمينه كاهش هزينه هاي ا***
  

  كاهــش دائــم قــدرت 
  

 قدرت مـورد استفاده آنها جهت ادامـه فعاليت كمتر از قـدرت قـراردادي آنهـاست  مي توانند مازاد قدرت خود را به "آن دستـه ازمشتركيـن اداره بـرق كه اصـولا
  .قيمت روز قدرت واگذار شده را دريافت نمايند % 100 منطقه اي واگذار نمايند و برحسب ولتاژ با قيمت روز شركتهاي برق

  

  كاهــش مــوقـت قــدرت
  

حض مرتفع اين راه حل مناسبي براي آندسته از مشتركين صنعتي است كه درحال حاضر براي مدتي كوتاه ازقدرت قراردادي خود نمي توانند استفاده نمايند و به م
 سال قدرت خود را به قدرت مورد نيازشان  5/1مشتركين مزبور مي توانند حداقل براي مدت . شدن مشكلات ، قدرت قراردادي آنها مورد نيازشان مي باشد 

  . سال مي باشد 9حداكثر مدت برخورداري از اين موضوع . كاهش داده و بدين ترتيب صورتحساب برق آنها كاهش خواهد يافت 

  
  نتخــــاب گـــزينــــه ا
  

بنابراين مسئله كاهش قدرت براي اين دسته از . دستـه اي از مشتركين صنعتي نياز به قدرت بالايـي دارند ولي اين قدرت را در ساعـات فعاليت خـودبكار نمي برند
زينه پيش بيني شده است كه در يكي از كزينه ها بهاي قدرت بالاتر و براي حفظ منافع اين دسته از مشتركين در تعرفه صنعتي دو گ. مشتركين منتفي به نظر مي رسد 

بنابراين مشتركين صنعتي بنا به طبيعت كار خود مي توانند هر ساله تا پايان خرداد ماه يكي از گزينه هايي كه . بهاي انرژي پايين تر و در ديگري بالعكس مي باشد 
  .نمايند منجر به كاهش هزينه آنها خواهد شد را انتخاب 

  

  ضــــريب زيــــان  
  



نپرداختن اينگونه هـزينـه ها منوط به سرمايه گذاري اوليه به خاطر . يكي از نكاتي كه  بسيار مورد توجه است ضريب زيان ناشي از بدي كيفيت مصرف برق است 
  .نصب خازن مي باشد كه با نصب خازن يكي از اقلام مهم صورتحسابهاي برق حذف خواهد گرديد 

  

  پيــــك فصــلــــي
  

بنابراين استفاده از تعطيلات يا صرفه جويي در مصرف انرژي در فصل تابستان . گراتنر از ساير فصول مي باشد % 20در سه ماهه تابستان بهاي انرژي در تعرفه صنعتي 
  .ميتواند به كاهش پرداخت هزينه ها كمك نمايد 

 4حداكثر تا ( ره اي خود را با هماهنگي شركتهاي برق تعيين و آنرا رعايت نمايند به ازاء هر هفته برنامه هماهنگ شده صنايع و كارخانه هايي كه برنامه تعطيلات دو
  .تخفيف در بهاي انرژي در ساعات غير اوج بار در شش ماهه دوم سال بهره مند خواهند شد % 2از ) هفته 
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        "مقاله تعرفه برق" محدث ، نسرين ، -4
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  " صرفه جويي در مصرف انرژي " مقررات ملي ساختمان،مبحث نوزدهم ، -6
  
  
  
  

  
        


