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1 - Distributed Generation 
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2 - Symmetrical  (three phase) short-circuit 
3 - Line to line 
4 - Double line to ground  
5 - Single line to ground 
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6 � Wey-delta 
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8 - Fault distance 
9 - Feeder substation 
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10 - Network maintenance 



 8 

�/*.���� �
�����
��	�������������������������� �+X3����(&8��	F�������K�"=	�(%�+'�M�!���(%��=����D�O	��
���#���������������D�#P�? (&#��(%�<#=M��#���%&#��

@���1	�<��7 1*�
�R�%�(&8��	F]{[.��

��

��������CCCC����������u��=	������u��=	������u��=	������u��=	? �? �? �? �������������������������������������������������

�����x �>%��;'����(&2/�����4 ���(�������������<�(�������,��=�����2	�(%��%���:�
&8����,�7 ��
%�5/6�3���<�%%��.�-�)��!������<#���#�
�? (&��������,�

@�,��]�[.��
��

��

��

��

��

 
��

���,`k��a�:�
&8����,�;'����%(&�.���

�������,�(�=����J&���������������,����=,�%�+"��������? �;'����� �� ������*�+�����,�<M��)�
���	&�����.�S&>��������(%��# ���������#,�����[ #����#�

+�����,��%�%���6	.������(�x �)�m �8�8�!���`p�a%&,�<����	�O/�������(&8��	F�7 ����A�8�<������ �
���.��


���BC�1DG�
����@{C1,2 DGDG��
����@��C�1,2,3 DGDGDG���...�.�(������(����5=	������L=��LR −�&�X3��@MVA5.7���m ��n��

����&88.0���,���<���.DG��
� ��������	&,�<���L=�����,�����*��/=X ���X��.�����%�? (�>�
� �d 	��8�����8&*�K�L8��? (�>�
�(�b�������:#�/��? (�#>�

���,���<��<���.���
� �d 	��c���15 ZZ ��%�%�� �
����km2�:�"�����K�"=	��] &���� ��*�2150 mm�,���<��.���

�#�����#,���? ��#������

������(�G���D�	�4 �&8�ATP-EMTP����ms1003�S&>��
��d�%&,�<��D�O	�����.��

��

�CBCu��=	��? �������������
����������������,�DG�@G*�1=��(�������L=�����,��

������������=���(%�� �

������,�����A�8�DG����<��D�O	�����,�(%����%������8��7 �<���
(����'�����+>%�
���q �(�������H�+�����2	�%(&��.����%�#"��4 �=r��

�x ��)�
���5'�/R������8�Fast-Fourier�����H�<��+���.������u��=	�? �
���"	�(�5��
���S&>��+������H���
�K����(%�����@]�[��.�����

��

��

��

 
 
 
 

��,��� �6��
�� �����`�E r r o r��a�<'�/R���q 
�%�3�
� ���������%�"��q %����)�����FFT��,���<�.���

                                                 
11 - Fast-Fourier Transform 
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Fault  
point 

Real  Distance , 
(km) 

Calculated  distance, 
(km) 

Error, 
% 

1 5 4.99 0.20 

2 10 9.99 0.10 

3 14 13.98 0.14 

4 19 18.98 0.11 
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DG  Power 
MVA Fault  Point Real  Distance , 

(km) 
Fault dist.1 , 

(km) 
Fault dist.2 , 

(km) 
Error 1, 

(%) 
Error 2, 

(%) 
1 MVA 1 5 5.07 4.99 -1.4 0.2 

5 MVA 1 5 5.36 4.99 -7.2 0.2 

10 MVA 1 5 5.7 4.99 -14.0 0.2 

 

1 MVA 2 10 10.29 9.98 -2.9 0.2 

5 MVA 2 10 11.69 9.97 -16.9 0.3 

10 MVA 2 10 13.32 9.96 -33.2 0.4 

 

1 MVA 3 14 14.69 13.97 -4.93 0.21 

5 MVA 3 14 17.51 13.95 -25.07 0.36 

10 MVA 3 14 21.06 13.94 -50.43 0.43 

 

1 MVA 4 19 20.37 18.96 -7.21 0.21 

5 MVA 4 19 25.98 18.92 -36.74 0.42 

10 MVA 4 19 33.44 18.89 -76.0 0.58 
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DG Power 
MVA Fault Point Real  Distance , 

(km) 
Fault dist 1, 

(km) Fault dist 2, (km) Error 1, 
(%) 

Error 2, 
(%) 

1 MVA 1 5 5.08 5.01 -1.6 -0.16 

5 MVA 1 5 5.33 5.03 -6.60 -0.6 

10 MVA 1 5 5.67 5.06 -13.4 -1.20 

 

1 MVA 2 10 10.48 10.14 -4.6 -1.40 

5 MVA 2 10 11.68 10.19 -16.8 -1.90 

10 MVA 2 10 13.38 10.28 -33.8 -2.80 

 

1 MVA 3 14 15.04 14.35 -7.43 -2.50 

5 MVA 3 14 17.74 14.44 -26.71 -3.14 

10 MVA 3 14 21.6 14.6 -54.29 -4.29 

 

1 MVA 4 19 21.24 19.81 -11.79 -4.26 

5 MVA 4 19 27.08 20.02 -42.53 -5.37 

10 MVA 4 19 35.6 20.42 -87.37 -7.47 
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12 - DG Recordings 
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DG Power 

MVA Fault Point Real  Distance , 
(km) 

Fault dist 1, 
(km) 

Fault dist 2, 
(km) 

Error 1, 
(%) 

Error 2, 
(%) 

1 MVA 1 5 5.08 5 -1.6 -0.00 

5 MVA 1 5 5.33 5.02 -6.4 -0.4 

10 MVA 1 5 5.66 5.06 -13.2 -1.20 

 

1 MVA 2 10 10.43 10.16 -4.3 -1.60 

5 MVA 2 10 11.6 10.15 -16.00 -1.50 

10 MVA 2 10 13.31 10.27 -33.1 -2.70 

 

1 MVA 3 14 14.97 14.31 -6.93 -2.21 

5 MVA 3 14 17.51 14.32 -25.07 -2.29 

10 MVA 3 14 21.39 14.56 -52.79 -4.00 

 

1 MVA 4 19 21.07 19.7 -10.89 -3.68 

5 MVA 4 19 26.38 19.69 -38.84 -3.63 

10 MVA 4 19 35.11 20.18 -84.79 -6.21 
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