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  :چكيده
بررسي قرار و شبيه سازي  كيلوولت سراب از لحاظ پخش بار، اتصال كوتاه، آناليز هارمونيكي مورد 20/63 در اين مقاله پست

 بررسي مي گردد تا اگر ولتاژ باس ها از حد استاندارد كم يا زياد باشد پخش بار مقدار ولتاژ باس هاز ينال آ در.گرفته است
 و همچنين در آناليز اتصال كوتاه نحوه كاركرد مدار شكن ها گيردانجام  براي برطرف كردن آن اصلاحاتي را بر روي پست

 مدار اعوجاج موجود در باس ها و ترانس ها مورد بررسي قرار مي  در قسمت آناليز هارمونيكي.مورد بررسي قرار مي گيرد
  .گيرد و در صورت بروز مشكل مورد اصلاح قرار مي گيرد

  
  :مقدمه

 انرژي  براي اينكه بتوان.دني بكار مي روپست هاي فشار قوي يكي از مكان هايي است كه براي كاهش يا افزايش ولتاژ توليد
 اين صورت براي انتقالدر  .د بايد تغييراتي در اندازه ولتاژ بوجود آوررسانده مرحله مصرف الكتريكي را از مرحله توليد ب

 كيلو 400 اين افزايش ولتاژ حدود .دباي مي بوسيله پست هاي فشار قوي افزايش ولتاژ در مرحله توليد. ابدي كاهش مي تلفات
 . كننده هاي خانگي، تجاري و يا صنعتي نمي باشدمصرفهيچ يك از  ولي اين ولتاژ قابل استفاده براي .دولت مي باش

ژ را در كنار مصرف كننده ها بوسيله ي پست هاي كاهنده به ولتاژ قابل  بنابراين براي استفاده از اين انرژي بايد اين مقدار ولتا
 .تأثير گذار هستند اما مسئله اي كه در اينجا وجود دارد خود پست ها مي باشد كه در تلفات انرژي .استفاده تبديل كرد

  .اين پست ها تدابيري انديشيده شود بايد در بهينه كردن نبنابراي
 كيلوولت تغذيه و 63 توسط دو خط سه مداره  كه كيلوولت سراب واقع در استان آذربايجان شرقي20/63پست در اين مقاله 

 20 فيدر 9اين پست داراي  .ده است يگردشبيه سازي  پست ديگري وصل مي باشدبه  كيلوولت 63توسط يك خط 
 . كيلوولت بكار مي رود20 مگاوار مي باشد كه براي تزريق توان راكتيو به خط 8/4 بانك خازني كه هر كدام 4 و كيلوولت



 ، 7، 8 ، 9 ، 10 راه حلي جهت كمبود ولتاژ در باس power stationبور با برنامهزناليز پست مبا كمك شبيه سازي و آ
مقادير عددي كه در اين شبيه سازي بكار رفته . فته است و پخش بار بهينه انجام پذير5در باس  [1]كاهش هارمونيك ها 

  .[2] بدست آمده است1384است مقدار متوسطي است كه در دي ماه سال
  :شبيه سازي

   . پست سراب با مقادير حقيقي شبيه سازي شده استpower stationبا كمك نرم افزار 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   power station كيلوولت سراب در برنامه 20/63دياگرام تك خطي پست : 1شكل 
  

  :پخش بار
  . كيلوولت بعد از محاسبه پخش بار به نمايش در آمده آست20/63 دياگرام تك خطي پست 2در شكل 

  
  
  
   
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                           كيلوولت سراب 20/63پخش بار در پست : 2شكل
 كيلوولت مواجه مي 20 كيلوولت به جاي 574/18 با كمبود ولتاژ 7،8،9،10محاسبات پخش بار نشان مي دهد كه باس هاي

.د كه در عمل با اندازه گيري در باس هاي مربوطه كاهش ولتاژ با محاسبات پخش بار مطابقت نشان مي دهدنباش  



:ود ولتاژ دو روش ارائه مي گرددبراي جبران كمب  
. از مقدار بار مصرفي بكاهيم كه منجر به خاموشي مي شود-1  
. از طريق خازن گذاري كمبود ولتاژ را جبران كنيم-2  

براي پيدا كردن ميزان توان راكتيو تزريقي براي . معقول تر است 2براي جبران كمبود ولتاژ روش همانطور كه بنظر مي آيد 
اژ از فرمول زير استفاده مي گردد جبران كمبود ولت  

Qc=k*(PF)* tan(cos-1DF)         )1 (  
DF : مقدار ضريب قدرت موجود.  
PF : لحاظ گرديده است% 95در پست مذبور (مقدار ضريب قدرت(  

k : ملحوظ شده است21سبات پخش بار عدد در برنامه و محا( ضريب پست  (  
 خازني مطالعات كاهش ولتاژ در كتأمين مقدار توان راكتيو سعي مي گردد با جايگزيني بانبا انجام محاسبات مربوطه جهت 

 افزاز -باس هاي مربوطه را بررسي نموده و با جايابي بهينه، محاسبات پخش بار، نوع، مكان و مقدار خازن را به كمك نرم
  . كيلوولت به انجام رساند20هت ثبوت ولتاژ در حدود ج

  . افت ولتاژ جبران مي گرددc=16/93Mvar با 8با خازن گذاري در باس  
   . پخش بار پست سراب بصورت تك خطي بعد از خازن گذاري به نمايش در آمده است3در شكل شماره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  



  نمودار تك خطي پست سراب بعد از خازن گذاري با مقادير حقيقيپخش بار : 3شكل                  
  . مي پردازيم5حال به مسئله بطرف كردن هارمونيك هاي ايجاد شده زمان قبل و بعد از خازن گذاري در باس 

  
  : و آناليز اتصال كوتاهتمحاسبا

 هنگام circuit breakerات ولتاژ روي جريان باس ها و تغييرو در محاسبات و آناليز اتصال كوتاه سعي مي گردد ولتاژ 
  . استفاده مي گرددANSI وIEEE در اين قسمت از دو نوع استاندارد .اتصال كوتاه بررسي و اقدامات لازم صورت پذيرد

  :شرايط اتصال كوتاه به صورت زير است

1- 
2
   سيكل1

   سيكل 4 تا 5/1 -2
   سيكل 30 -3
  

  :ار و فركانسآناليز هارمونيك پخش ب
   با انجام عمليات 

1- Run harmonic load flow  
2-Run frequency scan  

 اشاره مي نمايد كه با 5نتايج آناليز انجام شده به اعوجاج در باس . رمونيكي پخش بار و فركانس مي پردازيمابه بررسي ه
روي باس  ژ  شكل موج ولتا4در شكل . بود يابد به5انتخاب فيلتر مناسب سعي مي گردد كه اعوجاج در شكل موج ولتاژ باس 

  . قبل از استفاده از فيلتر به نمايش در آمده است5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   قبل و بعد از آناليز پخش بار و اتصال كوتاه5ايجاد هارمونيك در باس : 4شكل                      



 سعي مي گردد كه هارمونيك در باس 5ر باس  دXL=0.0446 و 6815pF با ظرفيت خازن LCبا استفاده از يك فيلتر 
  . محل فيلتر گذاري وبلوك دياگرام خطي پست ديده مي شود5در شكل شماره . مربوطه كاهش پيدا كند

  
  
  
  
  
  
  

               
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي و خازن گذاري دياگرام تك خطي پست سراب با مقادير حقيقي بعد از فيلتر گذار: 5                         شكل
  
  



   به وضوح ديده مي شود 5كاهش هارمونيك در باس : 6در شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   بعد از عمليات فيلتر گذاري 5كاهش هارمونيك در باس : 6                          شكل 
  :نتيجه گيري

 كيلوولت تغذيه و 63و خط سه مداره  توسط د كه كيلوولت سراب واقع در استان آذربايجان شرقي20/63در اين مقاله پست 
 20 فيدر 9 اين پست داراي .ده است يگردشبيه سازي  پست ديگري وصل مي باشدبه  كيلوولت 63توسط يك خط 

.  كيلوولت بكار مي رود20 مگاوار مي باشد كه براي تزريق توان راكتيو به خط 8/4 بانك خازني كه هر كدام 4 و كيلوولت
 ، 7، 8 ، 9 ، 10 راه حلي جهت كمبود ولتاژ در باس power stationبور با برنامهزناليز پست مبا كمك شبيه سازي و آ

  .فته است و پخش بار بهينه انجام پذير5كاهش هارمونيك ها در باس 
  :مرجع
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