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�4�>? 
������� ���� �� ����  !"� ��# ���  ��� ��	$% &����' �( �) !'� �� ����� �� &��%�� &��	*� 

!'� .* !�,��� -��) �# �./� �) !'� &0��� &�� 1�2� � 34 ��*� �# �	� 5����  !"� 6,7 8�9� ���� ��
�	 �� 34 &��%�� !: !;� .</� ��� * �� 3��  �� &0��� 1�2� � &��%�� !: -��) �# ��#�9� &��# * &��; =

�) ����'� ����  !"� ��/) � 3�) >�� .>�� ����  !"� �# �?��9� � &��; ����  !"� &���%@�* ��
 ��� &��� �	���4 &�� �A��.� * &��; &����B�� ��	� �# ���� 534 C��,� ���� �� * D�� ��?9  !��#�: 5 ��	

�� !��EA �	�# .��	� F��G � �) ����� 3�H� I���� ����  !"� 5!��EA J#��  &��� �	���4 &�� �A��.� 
!	� ����" &��H�# !: ����  !"� >�� &��	*� �# !K?� &��;.

@�4A� 
�# �/�K� 6��L� &�� M��?����� �� ����'� �# �) �/�?� �����N� ��/�� ���L  M� J:�* � ����  &�� !"�

,'�  ���4 ���O� �# �/�K� �� * F�AP(� &��Q ���	 �� �� �[1,3] . &*� �� �� 3����: 5 ����  !"� FPRH� �� �R�
�S���� �� (overfitting) �	�# �� T��U�� &�� ���� �	�� .&�<" 5 0��� �� �	�� ����  �� �� �� !�,��� D�A������ &��% 5

� V��0% &�� �� �� �	�� ��' ��<# �� 6�G�  3�#� 6,7 5 �A�7�� �#������	�# ��H .FPRH� ��� �# ��"�# &��#3����� 
&���"� 0�� * ����  !"� >�� &�� W�/R  �� ����  ���# &��;�#.

>�� 3�)�� �� �� � ���� !�,<: D�A �# ����K� &����� �� �R� �	�#�)��?9  ��' * �# ��U ��<# �H�� 
�X!"� �,'�  D�S/� >�� V*���>�� -�Y ZX>�� !"� �,'�  D�� � �� �,# ��[Y&���%@�* D��U �� �U >��

�" \�"������.���9� W� ����A F���# >�� -�Y V*� ����'4��% �� �O�� ]�L��� ���,� &��# �� ���9� �%� �U 
��	 �K'�2� ���� �� ��?9  �	�# ��H�# ^<' 34 ����/U �� >�� �� !"� F���/�� ��_ � *�.Y V*� &��# >�� [

!'� ��	 ��/H�Y !"� �%��`�Y * !: ��# a�,  �.���/) �� >�� T��) �,'�  �� [Y �� !"� �) 34 �'�2� �� *
V*� �# !K?� &��H�# �/�0� �b �%� �U ���	� ]��<� !: �# !"� !"�' &��# F�AP(� c�0�� ���U �� ����'� �# 3�����

�� TK:.

�X3���� !,/G * ��A ��SH�� � ��d��) &��) &�.H�� 
ZX3���  ��SH�� � ��d��) * e�# �*�% ��'� 
�X3���� !,/G * ��A ��SH�� � ��d��) ��fH�� �����'� 



��g &��; &����?�' [����/U ���./Y Fh�9� �A��.� 

R�*� �/,� D* �R�*� �� �K�U�  J:�* � &��; �&��; =</� * ����  !"��	�# �� .����� &��; �A��.� * =</� 
-�� !�,��� �# �U ����� �i��� -�� &��# &��� �#�b���b �/,� ����� �� �# �� 3�#� �# 8�#�� !�,<: D�A 3�U a��

�/U a�� �  =�: F��i0� �# �� -�� ������� * ��U W�U .&��; -���� 5 0��� 5 !�,<: D�A �/��� ��i�?� � ����A ��<#
!'� �� 3�H� �" �� &0��4 !�9;�� I���� * !'� ��	 ��;�% ��R# ^�2G ��_ &�� �� .���9� ��� � * �,'�  &��# ��� * 

����  !"� j��/�'�&��; �� ���: �'��# ��� ����  !"� >�� a*���� V*� * �# �?��9� � ��%.

'�( ����� � !� 
�U 6��L� &��	*� ��H�# �����U * k�( W� �� � �/� ��: &��� ��d��U ��* T���# � �K'�2� �/�0� 3�	 l��

[Y �S� k�( �� >�� ��*��� �U !'� ��	 C��� �H�� ����'� ����  !"� 3�U >�� &��# V*� ��� ��.3��� �� 
�/�0� >�� V*� * 0�� ����  !"� >�� [Y &��	*�X�%��`�Y(CCP) �<" �# �/�K� >�� *(EBP) �# �?��9� � 

���� &��H�# �����) ��	*� ���'[2].
�/�0� >�� m�%��`�Y( Cost Complexity Pruning) : Breiman �U !'� ��U ��/H�Y �� &� ��N�� * V*� W� 

!"� �����# [d' 5�	 �� >�� F*���� &�� ���9� �# ��	 ����  !"� ���#� &���"� !: &��% ������ W�U �# 
�H�� ]�L��� ���%��� �� �A��.� W� &*� 6��L�.!"� �%��`�Y ���9� �� * �<" 3�0�� �� V*� ���� )!"� ������

 (!'� �O���.
��U V*� #����H�� ��" ��%�# �# �U !'� �S� &�� !"� ��� ��_4 �<9� 5!"� � �� �� �U !'� TR	 ��� .TK:

�� &��'PU �� ���� ����� T��	 !'� �R�� ��%�# >�� �� �,# ��� !'� >PU W� �# =�,�� ��%�# &�� ����� ��� >�� 
�	 �� ]�L��� q�# >PU C?b�# 3��/A �# C��_ >PU F���/�� � �U �/	�# 6��L� .C'�/  �# q�# W� &�<" 3�0��

� >PU 34 �# =�,�� �U �	���4 �A��.� &�� ����� ��, �H�� �K'�2� �/	�# �� .��� &�<" �	 >�� ��"� ��� �% �
�#��# �<" 3�0�� �H� >�� !"� ��� �%�* �H�� q�# �# T��K  C� �  ���# �U !'� ����_4 �� 3��� &�<" ��O���

�� q�# �� � �� ����� ��,  3�* �# ��%�# � �<" ��S���� �	�# .0;� rA�# >�� �	���4 �A��.�� �H��� �<" 3�0�� -��
�	�# �� !"���� !���� &��# &���,� -��0;� ��� * �	 �� .!"� ��� W� �!K?�-��0;� �<" 34 &��%�# ��,  �# 

�� �� !'�# q�# �� &�<" -��U �� &���,�5�/�0� ���,� �U X�	�# �� �%��`�Y.
�<" �# �/�K� >��)Error Based Pruning : (>�� ���EBP��	�� � C4.5  ��	 ��;�% ��R# ���# !K?� �# �/�K� 

!'� .�//U �� ����'� !"� &��' ��' * !"�' &��# �	���4 �A��.� F�AP(� �� V*� ��� .EBP &���� !"�T�# �� 
* h�# �# ��i�Y &@ ���'�(Post–order)�/R�� F�:P� .���� �%@�* W�EBP����,� >�� �# �*PA ������� �U !?/�� 5��' 

!"� &��'T!"���� �� �"�	 W� �/�0S��� �# �� Tt�" �/,� ��Y �� &�� �# t�� D�.�� (grafting) .  �� ��� &���0�
����� �� �# -��� �"�	 �� �R� �# �� !"���� W� 3�U ��0S��� 3�R�� �U !?/�� ��	*� �S� �# �?��9� � ��� .V*� ���

&���� 5���� � �U !"� ����� � �/U �� k$N �� �	�# ��	 ��* !"� ���# � 0��� �s� � !'� �R�� * ��K� ���.

���� ����� � !� 
!'� &��; ����  !"� �,'�  �	���4 �A��.� 3�# T��)�� * 0��� �# ��#�9� &��# D* TN ��� .&�� -��b �� �R�

 ����  !"� \��L# W� ��� � F���# &��; �����: ��S��Y ����  &��; �� &��%�� ��� �� ������� ��	�# .!"� �
 a�� * ���� � �) �	�# �� &��; =</� �# ���4 �� F�AP(� &��Q  C�)�  �# �/�K� !"� �,'�  M��?����� &��; ���� 

�H�� �'��# 34.
&��; �����S��( FID3) ID3 :  ��;�� �,'�  �����S�� ���ID3�# �U �	�# �� ��A��.� &* ; &�� &�� )�A��.� �# &��

 !��EA ��� (�/U �� ����  �� &��; ����  !"� W� * �	 �� a��A�[4,5]  .��% �� TRH�� &��; ����  !"� W� ��



����'� �# ����  !"� &��%�� �K�# ... ��t 

&��; ���9� �� �	�� ]�,H�� &��# �� �K� 5 3���4 ����" 3��/,#)3���4 ����" &��; &��	��� (C?b�# 3��/,# ��%�# *
!�,<: ���9� �# �� >PU�	�# �� .TR	 � &��; ����  !"� �� a�u� W��!'� ��	 �� 3�H� .

B>-.C���� ����� � !� 

��K	 ���?# &��; ����  !"� �,'�  �����S��ID3 �U F*��  ��� �# �	�# �� ID3 ���# >�'��# �� �� ����" 
�,� a���N� �# �U �/U �� ]�L��� � �AP(�# ���9� ��� &��; �����S�� � ��* 5�	 �� �K'�2� �� �� ��� �a���N� W�U

�H�� �K'�2� �� �� !��EA ���9� .�U ��/U v�; �A��.��� ��Dw��� �� �� 34 � �)�	�# L&�A ����" 
��'��YA1,A2,…AL5>PU W��A��.� �� C ={C1 ,C2 ,… Cn} *�A��.� &��; &��Fi1 , Fi2 ,… Fim&��# ������" 

Ai )�Um��B�� ����" ��� !'�(�	�# �� .F���/�� � �%� Dck &��; �A��.� ��� W� D>PU �# Ck5*|D| x��.� 
!'� ��� F���# &��; !"� ����  &��# �����S�� W� F���/��� �	�# &��; �A��.�� !��EA ���9�:

�(��� �� &� �A��.� �U !"� �H�� ���� �	�# �� �� ).!��EA ��� �# �� �� ��� �� &��; �A��.� W� �/,�
W�(

Z(��% �%�t�� �� &��; �A��.� W� �# D��?��# * ��	 ��"�/	 q�# W� 3��/,# 5�/U ��*4�# �� ��� 1���	 �� �R� 
 !K?� 34 �# >PU C?b�# �����	.

ZX�(�� !��EA ���9� &�� >PUCk� TU �# !K?� ���� ����'4 ���9� &*�?� �� ��%�0# ��rθ�� �	�# 
r

C

D
D K

θ≥
||
||.

ZXZ(�� TU !��EA ���9� x��.� ������'4 ���9� �� ���U nθ�/,� �	�# nD θ<||.
ZX�(&�/K'PU !: -��0;� &��# &�S� ����"� ��* �	�# ��	��.

�(�H�� a�K� ��� F���# !"� �,'�  �U �	�# �� 3���4 ��% W� �O� ��� ��% 5 �H� ��*4�# e�; 8�	 �' �%�.
�X�(&��#Ai �� ( i = 1,2,…,l) � �AP(� ���# ),( DAG i

3���4 ����" * ��	 �K'�2� ��� V*�# Amax ��� �U 
��� �/U �� �/�H�# �� ���9� �H�� ]�L.

�XZ(D�# ���  �# �� Amax &��; &�� �A��.� ��� �# D1 , D2, … Dm&�� �� !��EA ��� * ��/U �� ��?9  
Dj &�� �� !��EA ��� ]�E�G�N �� !? ��KA D!��EA J#�  � Fmax,j 6��L� &��	��� !��EA ��� �U 5

Amax � D�	�# �� .
�X�(��% ���� &�� t1,t2,…tm&��; &�� �A��.� ��� &��#D1 ,D2,… , Dm&��; �A��.� * ��	 ����  Fmax,j �K� �# 

��% ��# &�� &�� t  *tj�� �� ]�?��� �	.
�Xy(�A��.� D �A��.� �# �� ( j = 1,2,…,m) Dj��N�� �� ��U ��0S��� Z�H�� ���R  TN��� ��H%��# F���# .

Weight 

Height 

C1 : 0.16 
C2 : 0.84

C1 : 0.16 
C2 : 0.84

C1 : 0.61 
C2 : 0.39

C1 : 0.03 
C2 : 0.97

C1 : 0.16 
C2 : 0.84

Hair color 

light  

dark 

middle 

low high 

light 

heavy

C1 : 0.71 
C2 : 0.29

middle 
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� �AP(� ���#),( DAG i
����" &��# Ai &��; �A��.� � D�H�� 6��,  ��� F���# 
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!'� ��� F���# 34 V*� �/b �U �� ��* ����L� &����� q�# �# >PU C?b�# 3� !K?� &��#:
6�� (� �� !��EA ��� ����H�# �U �H�� �� C?b�# �'PU ���'�# ��% W� &�� �� ��9# �� * 5�	�# ��	� ��% 34

 �H�� �O/;�G &��� ��% .](8�	 �%�)�(����% �� -�Y � �� 6�� ��K	 �	*� �	 ��*4�# e�; �����S�� D* ��N�� �
j �H�� �O/;�G 34 &�� �� �� * ��	 �9�  ���" ��% W� 3��/,# ��% ��� F���/�� ��_� (�# �� >PU ��� ���'�# ��% 
���H�� z�2� &��� ��% &�� �� ��� F���/��� * ��	 �� C?b�# ���4 &�� !��EA ���.

W��?�����Yuan &��; ����  !"� !"�' &��# :!"� ��"�' &��# ���� &�� W��?����� �� �S� �R�
 ���'�# &��; ���� Yuan !m'� ��	 ��/H�Y [4] .  �Y*���� -��U �� ����'� &�.# ��� ��� D��#� �����U �� 5 &��;

&�/K'PU��/U �� ����'� !"� �,'�  !�� ����" ]�L��� &��# .!'� F��G �# �GP" ��( �# ��U V*�:
q�# ��_ ��% ��/U v�;S�# n����" A(1),… ,A(n) !'� ��	 ]�L��� .����" ��A(K) 5(1<k<n) &���mk�A��.� 
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	� &���U &�/K'PU D��#� 1'��� �U �/U �� ]�L��� �� &� ����" W��?����� ����	�# ��.
��'��Y &�� ����" &�/# �,<::����  !"� &��.��� �	� �� &��%��� &��#5��?��# ����  !"� !"�' ��*� 

V��� ����" &�E; ��?9  !��#�:��'��Y �	�# ��	� �� F�,<: �� ���L� ��,  �# �� .&�A V��� ����" &�E; ��

 
1- minimum classification ambiguity 



����'� �# ����  !"� &��%�� �K�# ... ��| 

�� 3��  &� �9��*} !��EA J#��  �� ����'� �#,<:&�/# ��) .���9� 5����  !"� ��"�' �� TK: �U !?�� D�h ����#�/#
 &��;�� ����� �	�# ��	 ~LH� .

B>-DC@���  �4�� @:&E �� ��( ��4= F�!
@��#�� 

��'��Y &�A ���9� �# V��� ����" &�E; ���;� &��#5���'� &� �mm9��*} !��EA J#�  �� �����/U.F�K�U�  
�,<: �� &*�2��� &��# &��; &�����9���'��Y ����" W� 3��  �� �� U ����  �.&�2/# �� &��� 8�9� �U !'� �9</� 

�/	�# 6��L� &��'PU �# =�,�� �U ��/U ���Y .TR	�X6������� 3�H� �� ��	 j��L�'� &��� 8�9� .&��� �<9� ��
>PU ���'�#�(�#�� ?b�# !'� ��	 �� C.�N�,<: &�/# �� ����'� �# &��� 8�9� ���~LH����	.Tu� &��� 8�9�

P3,P2�/	�# ��� ]��<� &�/# �,<: 8�9� ��;�� !�� �.�?� &��# �/	�# �� >PU W� �# =�,�� �U ����#�/# (�9� ���K	 
P2 3�?R� >PU �# =�,�� 8�9� �� &� ���K� 3��� �U ���� ���:�� k$N �S .����" M� ���9� ��?9  &��# a�u� 3��/,#

��'��Y �# y��B�� 5 &��;�� �;��  F���# &��� �<9� �/��TR	�X6��)��	 �� 3�H� h�# �# *� &�� -�; ���'�# �U
!'�(�� ]�L��� �	 .TR	�X]&����B������� 3�H� �� !'� ��	 ����  8�9� ��� ]�L��� ���'�# �U &��; .����Y ����

 &� �9��*} &��; ��A� &��#Trap (a,b,c,d) �# Tf	 ��� ����H�� ~LH� ��� F��G :��B�� &��� 8�9� ���'�# D* ���#� 
P6 , P4 ������Y * !'� ��	 6��,  a&��� �<9� P3 ������Y *P4 , b�	�# �� .������YC�<9� P5 *������Yd&��� �<9� 

P6�� �	�#.����#�/# ��B�� �F���# D* ���#Trap(P3,P4,P5,P6)�H�� 6��,  .��� � ��2�����" &�/# �,<: �# &�� 
��'��Y V���!'� ��	 �i��� �) �K	 M� �# .

PROCEDURE for Numeric Attributes Value Space Partitioning  
 BEGIN 
Find boundary points of the attribute value 
Sort the boundary points. 
For the subsequences that contain more than 2 points all belonging to the same class, remove its inner boundary 
points from the sorted boundary point list. 
Generate all possible partitioning Combinations by selecting b-1 points from the boundary point list. 
Construct b trapezoidal fuzzy numbers for each partitioning combination. 
Evaluate the information gain for each trapezoidal fuzzy number set. 
Return the trapezoidal fuzzy number set with the largest information gain. 
 END. 

j��/�'��K��9  &��; ����  !"� :�#����� �# * ��	 x*�	 �H�� ��% �� ����,� ����  !"� � j��/�'�
����" � ����?� 5 �� �K� �# 8�#�� ���9� * ��% �� � ��3��'� a�K� q�# �# �����	 q�# �# ��	 �� !K?� >PU *

�	�# �� �O� ��� ����� >PU ��//U ~LH�[6] . &��#����� W� >PU ���, � ����,� ����  !"���/  5��?� W� 
a�K����	�� a�K� !�,<: C��7 * ]�,H�� W� �� -�# �# �� ��% �� &��; ����  !"� � �U !'� ���N� ��� *�	 .

a�u� W�TR	 ���U !'� ��	 �� 3�H� Ai����� 3�H� �� �#����� ��� ����" .FijH� �� �K� &*�# ��//U ~L
 �� &��; �A��.� � ����" V��� !��EA ��� ��/� 3�H� �� �K� &*�# &�A ���9� * &��; �A��.��	�# .3��� ��

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P10 P11 P8  P9  

A A A A AB B B BC C

6��(&��� 8�9�

](&��; &�/# �,<:



�|� &��; &����?�' [����/U ���./Y Fh�9� �A��.� 

6��L� &��	*�S-Norm 5�� �K� �� ��?� W� !��EA ��� 3�*4 !'�# &��#0�� *!��EA ��� ��U���9� �K'�2� &��# 
>PU !�,<: * �� �K� �� ��?� W� 6��L� &����%�# � 5�� ����'� ]�7 �� �	.

B>-GC���� ����� � !� ���� H�����
 
6��L� &��	*� 3��� �� 5F*���� &����?� �� �#�H� >PU !�,<: �K'�2� &��# 5D�.���' T-Norm ]�L��� J�� 5

�� �	 .����� �	�# ��H�# W� �� !�,<: ���9� x��.� �U �,:���U �0������ �� ���4 3.TR	 ��&��# ��U !�,<: ���9� 
>PUC1a�,� 0.69 >PU &��# *C2a�,� ���9� ��� 0.31 &��; ���9� &*� �� �� ����� �����L# �%� ����#�/# 5 �	�K�� 

>PU �# =�,�� ����� ��� 5��/U &�/K'PUC1�# ����" .

,-�#�* ��( @=#��� 
��� ����9� ����������U ��*��� ��SH�� �	���4 &�� �A��.�UCI [7] ����'�!'� ��	!'� ��� ��	 �# �) :
•��' &���% &�/#=K�� (Iris) : T��	 �A��.� ����{�a�� �' �� ����� )>PU(T% �� 6��L� =K�� �U �	�# ��

 �#��# >PU �� � �� ����� ��, {��	�# �� �A .x��.� ��� � ���" ���b v�A* a�( Tu� ^�2G ���9� �# �
��# q�K�% ����'� �# *���	 &�/K'PU 5 >PU �' ��� �� �R� � � 4 ����� ��?��# ���4 .���9� �A��.� ��� � 
� 0��� ��U����" ���� ����� >PU *�� ��* .

•W/�A ���'�/	 &�� ��( Glass) : �# T��H� �� ��S��Y ���Z�yW� �� ����� �#��* ��'��Y ���9� �# ����" 
��� ��	 6�G�  >PU C?b�# W� .�/,� ����" ���*�ID����'� ��� �	.

•&� �,<: !�� ��A� �'�/	��#7 segment Led ) : (  ���'�# �U !'� �A�/�� �� �A��.� W� ���Breiman �i��� 
!'� ��	 .���� h �:� ���'�# t�,<:)��(H�� �� 3�H� �	�# V���" �� �	*� �/������ �U � .�A��.� ��� �

�	���4 >PU � )��# �:� �� &��# >PU W��� |(* ����" !�� *��* )	*� ���9� �# 1" �� &��#�*
V���"�*�(�� ��* .!�� ��� �� D��U �� 3�U��U�# �� �	�� &�<" a���N��,<: �#��# ��%����#�/# �	�# ��

	 [�� T��U ����� W� 3�# !'�y�/�=|t/��	�# �� .��� �� ����L� ��, ����� ��M� �� ����'� �# 3����� ��
�) ����  �����# .

•3�(�'�/�' (Breast Cancer) :  �� TRH�� �� �A��.� ���Z�g 3��?Y 3�(�' �A �# 8�#�� * �	�# �� ����� 
�� �	�# .>PU * )A D�A * 3�U �A � (�/�?� ^�2G �A ���4 �� �  ���b ���� ����" �� *.�� ����" ��� 

��"�# 5 �� ��% ��,  5 ����  ������ 5 �' T��	 )��" 5 ��# (�S?i�� �' 5)g�>5g�<=������ e�� � 5(3��?Y 5)

F11 0.25 

F12 0.75 

F13 0.0 

A1

A2

A3

F21 0.0 

F22 0.25 

F23 0.75 

F31 0.0 

F32 1.0 

F33 0.0 

C1=0.3    C2=0.7 

C1= 0.8  C2=0.2 

C1= 0.4  C2=0.6 

C1= 0.4   C2=0.6 

C1= 0.0  C2=1.0 

C1= 0.69 C2=0.31 

C1=0.25*0.0*0.9=0.0  C2=0.25*0.0*0.1=0.0 

C1= 0.0 C2=0.0 

C1= 0.0 C2=0.0 

C1= 0.0 C2=0.0 

C1= 0.6 C2=0.15 

C1= 0.06 C2=0.13 

C1=0.9    C2=0.1 

C1=0.25*0.25*0.5=0.03  C2=0.25*0.25*0.5=0.03 C1=0.5   C2=0.5 



����'� �# ����  !"� &��%�� �K�# ... �|� 

!'�� 5 �b (�,	� �.��� 5)��" 5 ��# (�/�' ��N�� )��i�Y 5 h�# 5 !'�� 5 �b 0U�� 5(�/	�# ��.�� �� ��� � 
&�� ����"��H� V��0% 0��� *�� ��*A �/�# -�Y k�� *�!'� &�,# ����# �/�' 3�(�' .

���� @�$- I���	 
5F�H����4 � 5!�?: * �# �	���4 �A��.� ���#���%* 3���4 �A��.�|�%�� ��?9  �	���4 �A��.� �	

)J(�9�� ��K�A������  ([d'�H�� �#����� 3���4 �A��.� ���'�# * ��	 ��"�' �	���4 �A��.� &*� �# ����  !"� .
a*���3�/��(� ^<' �# �� F�H����4 �.��� �/������ 3�H� )���"� �U !'� �U} �# D�h &�����' �# 8�#�� &a*� D* *
��� �#G.R. !'� ��	 ����  [1] (.

J)4K.C��&  �
L��J��=
 M<�N� ���-)! �)!��@=#�����( ,-�#�* )4;!� @�(
Method 

Database CCP EBP FID3 Yuan 

Iris �/� �/� �/� �
Glass �/�� �� �/�� �/��
Led-1000 �/�� �� �/�� �/��
Led-200 �� �/�� �/�� �� 
Cancer �/�� �/�� �� �/��

�	���4 &�� �A��.� �Iris ���  �# 5 �� �� ��� ��i�Y D��#� 0�� * &��; �	���4 �A��.� 3�# ���� �#FID3 
�� &��H�# !: ��	*� ���' �# !K?� .�	���4 &�� �A��.� �Glass *Cancer &�/# �,<: M�) �# &��; &�� �A��.� 

(Segmentation) ��� ��	 �.�� )����" �� D��) �� &��# � ��	 6��,  &��; ��B�� �' ��!'.(��* * h�# D��#� �# ���  �#
�� V*� 5�	���4 �A��.� * ��� � ��H� V��0% &��Yuan�� ��	*� ���' �# !K?� &��H�# !: .�	���4 �A��.� �
Led 5 �� ����� ��,  �# !K?� �<" &�/K� 3�# h�# * �� ����" 3�# ��??% 5�� �� 3�# �A�/�� �# ���  �# !"� &��

�N�	 �� !: ��S�Hb �	� rA�# 34 >�� * ��	� &��� �	� TG .�����) 1�2� ��� � &��; ����  &�� !"� ���
������ �K'�/�.

� * ���� &��H�# !�'�?N >�� V*� a��A� �# !K?� �A�/�� &�� �� �) � 3�H� �� F�H����4 ��� �# �*PA
 �	���4 �A��.�Led-200�# �/�K� >�� V*� !: �	���4 �A��.� � �f���N � !'� ��H�# �<" Led-1000 !: 

�/�0� >��X�%��`�Y)>�� x�� ��� !���� T���# (�� ��H�# �	�#.

@���	 ���" 
* 3�U >�� ���9� ��� � &��; =</�!;�% ���: �'��# * r2# ��� ����  !"� �����U �K�# V*� * 3��/,# .

!"�����  �� ����'� �# &��; &��; &�� ��B�� �/U �� �,' 3�) >�� � �f���N � �/) k�(�# �� -�� -���� 6,7
�H�� D�.�� =�A -��) &�� M��?����� �� ����'� �# ��) ��� .��?9  !��#�: 5>�� �# !K?� &��; ����  !"� &���0� ��

!'� &��; &����B�� * !��EA J#��  ��	� �# ���� 34 C��,� �� * D�� .��<# �� ����'� �� !��EA J#��  ��	� F��G � ��)
&�/# �,<: a�� &��; ����  !"� 5��'��Y &�� ����" � �� ���'�# ��	 >�� ����  &�� !"� �� &��H�# !:
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�� >�� k*�,� &����� �� D��U5����  !"� ��/U ]�L��� �;��  F��G �# �� !��EA J#��  �%� �R���N� ��	 >�� 
���" ���#�# �.�!"� !"�' 6��L� &�� W��?����;�� &���# �����U \�" �	���4 &�� �A��.� � D��U �� 0�� &��

 a�u� 3��/,# �/���� 3�H� �"FID3�� ���: ����'� ��� q�0# �	���4 &�� �A��.�� �U F�K'�2� ���9� �(�L# ����%
 W��?����� �R���N�Yuan# !�,<: D�A �# &�� ����� &��# �H�� ����'� h� .D��U �U !�% 3��  ��� ��U ��<#

��/U ]�L��� �� C'�/� W��?����� \�" ��Q?� �� &��# ��?��# * !'� �����# W��?����� .
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