
������ �	
��� �
��
 ���� �������� 
�������	
 ����� ��� ��������� 

���	�� �� �
�� ��� ����  ��!"#$
 %��
 &'����
()* �+�! 
�, -�'./�� !' ���� ��,���
!�� �� 

&'
� (01 �.���234��� (5.!�� �����6

+��78 /��� (�9�� &�#:	
' 
(�/��� ���� ;"01 &/<:	
' 
behrouz210@yahoo.com 

 

&/�<= 
� ���������� �� ��� ���� �����  !�� "� ���#� $�� � %�&
�  '�(� ���) ��*� +, ��� -�.�(� � �/�

 ��)�0 �1��  ��� .�����  �234� "� �  ����5 �� ���) ��� ���� �����  !�� $�� �� �
 �� �� +�6� ����7�
�0 8��95 ���&���� �7:� ��� ���� .�� �<=� �����>�� "� %�� -�.�(� � ?�� ���) ��&  �95� @.� "� ���� �  

����1� ���&���� �7:� ��� ���� �����  $:	  '��/ +�., -1�  ���  +, �� �� �
 �� �� �:7A5 @�  �(�B C��
�0 ��.�� ���
 ��	 ��/ �� �� ���9� -1� ��D @�  �(�B C�� �� �����>�� $�� �� �
 �� - �< �� �:ED �2:1. �  

�  ��>7� �234� $:	  '��/ �  �� ���7� �:��5�
.��, �� �
 �� �� +�6� ��
 �F��� @.� ������ ��* !�G� "� .

�/�0 ��, &>
.:���� ()* �+�! ���	�� @(,�����	 ���	 ()* �+�! ���	�� @��� ����  ��!"#$
 

2@��/A� 
H���I ���#� J:D ���  �6:7� ����5 �7� ����:0 �:7K5 "� %�AD�. ��:� ��:0 �:7K5 8F�4� � �:7K5 �234� 

�
�9� ���7�L� C�� �� -1� $M7� -:A�D N�* . N�	 � $�� . ����  �� ��:0 .N�* ����5 �� ����:0 �:7K5 ����L $:&O �
 �� +�6� ���) ��� ������� N�	�� � �� -:A�D]Q.[+�., -1�  ���  ���/ @.� "� �� -1� $�� �� S�� ���#� $�� �

�F��� ��� ���� �����  '��/ �  �T� ��� !�� $�� . �&
�  ���) ��*� ���:D � �/�� ���������� ���75 +,� �� �:� 
�
 �� U��A5 ��� V��B:

)�(

�Z%� �� �95�� �  �72* V�:� �E* �I��� �.�0%�&	1 ��A&B ��>6�� 
[Z�
�� �1�&
��� ��\6�� %�I��� �.�0%��>6���:�.�� 

nj1;0x

mi1;bxa:t.s

xc:min

j

n

1j
ijij

n

1j
jj

≤≤≥

≤≤≥∑

∑

=

=



]�[ :7\&� V^�#� �*�7\� ���) ��	7�4:1 _����&� $

�M���� ija.ib�&
�  �� ���) ��*� .
-1� ��
 `�O ?�K� $�� � ���� V^�#�]a[%]b[%]c[%]d[��  %�.�4��� � ����� ���  V^�#� +, �7� � �M��

��1��� �� ��1� +, -(5 �� -1� ��
 �F��� �B�� ���) ��&  �95� ��	
.� ���:D ��.�4��� sr ≤�� � ����� �� 
�&��7� .��,��) �.�4��� � ����� ���  e��/ . 87M� ��&  �95� @.� "� �M:F�\���6� ��)��f� ��	
.� . �	��� �f� %-1� �
���� ����5 �� �1�  V�9<� �  ?�K� $�� �]b.[���) ��� ���� �����  !�� 8L -	/ � %���#� $�� �)Q(�� +�6� %

���0 8��95 ���&���� �7:� ��� ���� �����  !�� "� �  �&���5 �� �2F�4� $:&O �� �:� .�(�B �<=� �����>�� "�
 g4  @�  ���) ��� ���� �����  '��/ +�� ��:� ���  +, �� �� �0 �� �F��� ��)��)Q(�� ����1��
.

6@�B���� (,�����	 ���	 ()* �+�! ���	�� C/� 
'�(� ���) ��*� +��&* �  �� -�.�(� � ���) ���������� ���75 ���#� $�� �]a[�� ���
 �� ��)�0 �T� �

�� U��A5 ��� V��K �
 :
2@6@D��98 :'�(� ���) �* "�N-��E* e �5 �  ���) �*�7\� "� (.)N�*�7\� �M����  �
�  �� αZ+, @�  

�&A�αN���  "� 8:M65 [ ])(R),(L NN αα�M����  �� �� :

)a(

.)(L N α.)(R N α���  �.� �#:#L ��1�:� e ��5[ ]1,0�&
�  �� .
�:&� h�))N(F�
�  '�(� ���) ��*� ���75 �*�7\� .@��40 8B� J9i]a[-
� �:������ ��� j���� %:

6@6@-���*:�0� 1N.2N��>�, �
�  '�(� ���) �* . 21 NNM +=�� ����  . ��  '�(� ���) �* "� 
[ ]1,0∈α���� :

)b(

E@6@-���*:�0� N. '�(� ���) �* "� K� �#:#L �* "� ��>�, �
�  -9GNKM ⋅='�(� ���) �* "� 
�� ����  . �� [ ]1,0∈α���� :

)c(

F@6@-���*:�0� N. '�(� ���) �* "� K��>�, �
�  �#:#L ��B 0NK =⋅.
�:���� U:B�5 �� �A �:&� -9(B ���) ��*� ��&  �95� ��� � ���  %+, ?��� . '�(� ���) �* .�95� ��	
.� ����7�

 �� �/. ���) �.�4��� � ����� ���  ���� ��& ]a.k.[���� �  �� ��&  �95� @.� "� �� ���#� $�� �αZ�� �	
�  
�
� ]l.m[) g �.� � ����� ��� �� �:���� ����1� �	��.�(� � ���.
G@6@D��98:�0� )N(FN,N 21 ∈.[ ]1,0∈α��>�, 21 NN α≥�� ����  �0� g#) . �0� t�  J2A�� [ ]1,α��
� 

�:
� :

)d(

{ }
{ }α≥∈=α

α≥∈=α

)x(N|Rxmax)(R

)x(N|Rxmin)(L

N

N

)(R)(R)(R

)(L)(L)(L

21

21

NNM

NNM

α+α=α

α+α=α

)(RK)(R
)(LK)(L

NM

NM

α⋅=α

α⋅=α

)t(R)t(R

)t(L)t(L

21

21

NN

NN

≥

≥



���  @�  �(�B �����>�� "� �� ����1� ... ]�� 

��&  �95� @.� �  �/�5 �  U��A5 � ��
 �F��� aZd����  .α���  �� ��
 �� [ ]1,0���) ��� ���� �����  !�� %)Q(
���
 +�:  ��� V��K  ����5:

)k(

�M���� )N(Fb,a iij ∈.

�.�4��� �\&�� �i

n

1j
jij bxa α

=
≥∑�� �&A� $�� �  �� �
� :

)l(

g �.� ���f>��/ � )l(�234� �)k(-
� �:���� �� ��� �234�:

)m(

�:&� h�):

)n(

)Qo(

�0�[ ]1,T α=.m2m =′g �.� �  �/�5 �  V��B $�� � )n(.)Qo(�234�%)m(���&���� �7:� ��� ���� �����  �234� � 
���
 ����� 8��95 �:

)QQ(

nj1;0x

mi1;bxa:t.s

xc:min

j

i

n

1j
jij

n

1j
jj

≤≤≥

≤≤≥α
=

=

∑

∑

[ ]1,t
)t(Rx)t(R

)t(Lx)t(L

iij

iij

b

n

1j
ja

b

n

1j
ja

α∈∀
≥⋅

≥⋅

∑

∑

=

=

[ ]

[ ]
nj1;0x

mi1;1,t,)t(Rx)t(R

mi1;1,t,)t(Lx)t(L:t.s

xc:min

j

b

n

1j
ja

b

n

1j
ja

n

1j
jj

iij

iij

≤≤≥

≤≤α∈∀≥⋅

≤≤α∈∀≥⋅

∑

∑

∑

=

=

=

( )
( )
( )

( )
( )
( )





+=
=

=







=+=
==

=

m2,,1mi;tR
m,,1i;tL

tb

n,,1j,m2,,1mi;tR
n,,1j,m,,1i;tL

tf

i

i

ij

ij

b

b
i

a

a
ij

K

K

KK

KK

nj1;0x

Tt,mi1;)t(bx)t(f:t.s

xc:min

j

i

n

1j
jij

n

1j
jj

≤≤≥

∈∀′≤≤≥⋅∑

∑

=

=



]�] :7\&� V^�#� �*�7\� ���) ��	7�4:1 _����&� $

�M���� T. ��  ��6) ���� ��E) "� )t(f),t(b iji����  m,,1i,n,,1j ′== KK�.� �#:#L ��1�:� e ��5 T

�&
�  �� .�]n[����  �234� �1p� q�#� . $:	  ��	 ��/ $:  g �.� ����7����� ����&���� �7:� ���)QQ(��
 V�9<�
-1�.

E@���� 4
"H �'!.I -�/� �
��  ��!"#$
 (�
�J 
�� �/. ���&���� �7:� ��� ���� �����  8F�4� 8L ���  ���� ��� �����>��]Qo.QQ .[ �� -1� $�� � 8M6�

�  �<=� ���  ���>O �:&� ���)� �	��.�(� �� ���&���� ��A5 .��� � �:�� V�#:#(5 �]n[$:&O ���  @�  �(�B �����>�� "� %
�
�  �� �:�� ����� ��� .�� �:��7� �L��i �<=� �����>�� "� �:���5 �� �� %@�  �(�B H��#5 �1�1� N�	�� J9i � 

m′�
 ����&
 $:	  '��/ �� �AD�� �5 ���7� �� �)�I� +��� "� � �� -�.�(� �* .����M5 � . ?�� -��L kN�
 ���� { }k21

k t,,t,tT K=.�� ���L�{ } mk
m

k
1

k Tt,,tt ′
′ ∈= K�� ��� ���� �����  !�� %�-
� �:���� �� :

)Qa(

�*�7\� kF��� ���� �����  !�� '��/ ��E) +��&A  �� )Qa(:>  �T� ���� .�:&� h�)( )k
n

k
1

k x,,xx K="� 
��� ���� �����  !�� $:	  '��/)Qa(�
�  .�:&� U��A5 ��� V��K  �� -�.�(� �.�\5 e �5:

)��(

�M:F�\�, ��)t(f),t(b iji�.� T�&�4� ��1�:� e ��5 .T-1� ��6) �*�7\� "� �f� %)t(V 1k
i

+�� �7:� �� ���#� 

����  ��m,,1i ′= K�.� T�., �� -1�  .�:&� h�)1k
it +����  %�
�  ��&&� �7:� �� "� +��&A  m,,1i ′= K

���#�)t(V 1k
i

1k
i

++�:��7� �91�(� �� .V��B $�� � �
�  ��B �.�4� �� ��0��  ���#� $�� �0�kx���  ���
 '��/ "� 
���&���� �7:� ��� ���� ����� )QQ($7I � . �� kx�  ����� $:	  '��/ "� ,'��/ ��E) ����kF�234� 

)LP( k)Qa(���&���� �7:� ��� ���� �����  �234� '��/ ��E) �� ��0��  ����7�)QQ(�
�  �� .V��B $�� �:s �kx

. ��9� $:	  '��/ ( ) k
1k

n
1k

1
1k Tt,,tt ∉= +++ K.�*�7\� -��L $�� �kT��0��  �*�7\� �  �� 

nj1;0x

)t(bx)t(f

)(LP mi1;

)t(bx)t(f

)t(bx)t(f:t.s

xc:min

j

k
ii

n

1j
j

k
iij

k

2
ii

n

1j
j

2
iij

1
ii

n

1j
j

1
iij

n

1j
jj

≤≤≥

≥⋅

′≤≤

≥⋅

≥⋅

⋅

∑

∑

∑

∑

=

=

=

=

M

m,,1i,Tt;)t(bx)t(f)t(V
n

1j
i

k
jij

1k
i ′=∈∀−⋅=∑

=

+
K



���  @�  �(�B �����>�� "� �� ����1� ... ]�t 

{ }1kk21
1k t,t,,t,tT +

+ = K�:� �� u���)� .%��.� $�� +�� ���M5 � kx�7:� ��� ���� �����  $:	  '��/ �  
���&����)QQ(�&:�� u:� $�� �  �
 �� ��>7���0 �� �Bv� ��� V��K  $:	  '��/ +�� ��:� �����>�:

2@E@ ��!"#$
:
N�0�:1k =���:>  �T� � .
N�0[:����  m,,1i ′= K%1

it�*�7\� �� �� ��T�:&� '�w��� .
N�0�:{ }1

1 tT =���:>  �T� �.
N�0]:��� ���� �����  �234� )LP( k)Qa($:	  '��/ . ��� 8L ��kx���., -1�  �� .

N�0t:�.� T����  .m,,1i ′= K��&&� �7:� �� %1k
it +�� )t(V 1k

i
+�:&� ��:� �� .

N�0x:����  m,,1i ′= K�0� 0)t(V 1k
i

1k
i ≥++��>�, kx���&���� �7:� ��� ���� �����  $:	  '��/ )QQ(

�
 �� N�75 �����>�� . ��  .V��B $�� �:s �{ }1k
k1k tTT,1kk +

+ =+= UN�0 �  .c.�  ��.
�234� '��/ ��E) �0�)QQ(�� $:	  '��/ "� �  ���M5 ���&�� ��A5 �� �A  �����>�� V��B $�� � �
�  ���� �:s

 q�#� �� �� ���9�{ }K,2,1k|x k =� �� �� �75�� .V��B $�� � �&M� ��:� �75�� ���M5 ���&�� ��A5 �� �A  �����>�� �0�
{ }kx���&���� �7:� ��� ���� �����  �� $:	  '��/ "� �  �� -
� ����� �� ���9� ��� "� )QQ(�
 ��>7� .$�� � �& 

 �����>�� ����>7� ��� �:ED �bZQ�� V�9<� �0.
6@E@��K5:�:&� h�) { }kx@�  �(�B �����>�� g1�5 ��
 �:��5 ���9� "�bZQ�
�  .�0� "�0M >��
� �/. 

�� ����  �M����  �
� k,M||x|| k ≤�� �� ���9� ��� "� V��B $�� � %{ }kx$:	  '��/ �  �M����  �  ����� �/�� 
�234�)QQ(�
�  ��>7�.
L�7M
:'��/ ��E) �� -1� �	��  )LP( k
'��/ ��E) 8��)LP( 1k+�  ����� .-�0 +��5 �� �f�:

)Qc(

�M���� ( )T*
n

*
1

* x,,xx K=���&���� �7:� ��� ���� �����  $:	  '��/ "� )QQ(�
�  �� .�0� �:ED h�) �  �& 
{ }kx�� ���9� ��>�, �
�  ������� { }lkx��{ }kx�L �  x�� -
�� +��5 �� V��B $�� � �� -
� ����� �/. 

∑∑
==

→
n

1j
jj

n

1j

kl
jj xcxc.�� �� �  �/�5 �  $��� �& )Qc(-
� �:����:

)Qd(
+�  ���
 V�9<� -	/ �x���:>  �T� � :

)Qk(

�  ���m,,1i ′= K�:&� h�) Tt i ∈��&&� �7:� �� "� )t(Vi�.� T�
�  .U��A5 �  �/�5 � x���� :

)Ql(

∑∑∑
===

≤≤≤
n

1j

*
jj

n

2j

2
jj

n

1j

1
jj xcxcxc K

∑∑
==

≤
n

1j

*
jj

n

1j
jj xcxc

m,,1i,Tt,)t(bx)t(f)t(V
n

1j
ijiji ′=∈−⋅=∑

=

K

( ) m,,1i,0tV 1k
ii

l ′=≥+
K



]�x :7\&� V^�#� �*�7\� ���) ��	7�4:1 _����&� $

�M���� Tt 1k
i

l ∈+�����>�� �2:1�  bZQ� �7:� �� ���  +�)t(V 1k
i

l +�.� T-1� ��
 �:��5 .�M:F�\�, ��T"� 
�&��� �� ���9� ��� "� �f� %�
�  �� ��6) "���� ��E){ }lsx��{ }lkx�M����  -
� ����� �/. { }1s

i
lt +"� �  

��L ��#�Tt *
i ∈�0 ��>7� .�� �� �  �/�5�  �\:�� �)Ql(-
� �:����:m,,1i,0)t(V *

ii ′=≥ K.��
�M:F�\�,1s

i
lt +��&&� �7:� �� )t(V 1s

i
l +�.� T-�0 +��5 �� �f� %-1� :

)Qm(

+�O $:&y7�lsx�  �:� x-
� �:���� �f� �
 �� ��>7� :

)Qn(

�� �� �� +�6� $��x���&���� �7:� ��� ���� �����  ���
 '��/ "� )QQ($��� �& %�  �����:

)ao(

g �.� H:��5 � )Qd(.)ao(\:�� �� �
 �� ��)�0 �x. ��  ���
 '��/ "� ∑∑
==

=
n

1j

*
jj

n

1j
jj xcxc_� { }kx"� 

���&���� �7:� ��� ���� �����  $:	  '��/ �  �� �� �� ���9� ���)QQ(�
�  �� ��>7�.

F@�'/1 C�N� 
��) ���������� �  ��� ���� �����  !�� "����:>  �T�� ��� V��K  �� �	��.�(� � �:

)aQ(

����  �M���� [ ]1,0∈α���
 �� U��A5 ��� J ��� ���) ���������� -��E* e ��5 :

)aa(

m,,1i;)t(bx)t(f)t(bx)t(f
n

1j
ii

s
jiij

n

1j

1s
ii

s
j

1s
iij

llll ′=−⋅≤−⋅ ∑∑
==

++ K

m,,1i;)t(V)t(V0 ii
*
ii ′=≤≤ K

∑∑
==

≥
n

1j

*
jj

n

1j
jj xcxc

0x,x,x
01x1

8x1x2:t.s
x2x4x2:max

321

3

21

321

≥
≤

≤+

++

α

α













≤≤−

≤≤
−

=µ













≤≤−

≤≤
−

=µ















≤≤
−

≤≤

=µ







≤≤−
≤≤

=µ

otherwise;0
11x10;x11

10x8;
2

8x

)x(
otherwise;0

9x8;x9

8x5;
3

5x

)x(

otherwise;0

4x2;
2

x4

2x0;
2
x

)x(
otherwise;0

2x1;x2
1x0;x

)x(

018

21



���  @�  �(�B �����>�� "� �� ����1� ... ]�z 

�234� 8L ��� )aQ(-��E* e ��5 � )aa(�� 8L �� ��� !�A� �234� +��5 ��:

)ab(

�M���� :

)ac(

)[t(

-��E* e ��5 �  �/�5 � )[](.)[t(�234� !�A� ���&���� �7:� ��� ���� �����  �234�)ab(�� -1� V��9*:

)ax(

���� 6.0=αC.�
 ��#� .( )8.0,7.0,8.0,7.0)t,t,t,t(t 1
4

1
3

1
2

1
1

1 ==-
� �:���� �� ��� ��� ���� �����  !�� :

0x,x,x
01x1

8x1x2:t.s
x4x4x2:min

321

3

21

321

≥

−≥−

−≥−−

−−−−

α

α

otherwise;0

0x2;
2
x

2x4;
2

4x

)x(
otherwise;0

0x1;x
1x2;2x

)x( 21















≤≤−
−

−≤≤−
+

=µ







≤≤−−
−≤≤−+

=µ −−

[ ]

0x,x,x
t28x)t(

t35x)t(x)t2(
1,t;t11x)t2(

t9x)t2(x)t24(:t.s
x4x4x2:min

321

434

32313

i232

12111

321

≥
−−≥−

−−≥−+−
α∈∀+−≥+−

+−≥+−++−
−−−−

0x,x,x
6.9x8.0

1.7x7.0x4.1
2.10x2.1

3.8x3.1x6.2:t.s
x4x4x2:min

321

3

21

3

21

321

≥
−≥−

−≥−−
−≥−

−≥−−
−−−−










−≤≤−
−−

−≤≤−+

=µ










−≤≤−
−−

−≤≤−+

=µ −−

otherwise;0

8x10;
2

8x
10x11;11x

)x(

otherwise;0

5x8;
3

5x
8x9;9x

)x( 018



]�� :7\&� V^�#� �*�7\� ���) ��	7�4:1 _����&� $

)az(

��/ �234� $:	  ')az(�� -1� V��9* :( ) ( )5.8,3846.6,0x,x,xx 1
3

1
2

1
1

1 ==.

�:&� U��A5 +�&��:

)a�(

��� ��&&� �7:� �� ����7�)t(V 1
2

1%)t(V 2
2

2%)t(V 3
2

3.)t(V 4
2

4�.� ���  [ ] [ ]1,6.01, =αH:5�5 �  
���#�6.0,6.0,1,1���&
�  .$��� �& ( )1,1,6.0,6.0)t,t,t,t(t 2

4
2
3

2
2

2
1

2 ==�:&� '�w��� .�M:F�\�,�� 
0)t(V 2

1
2

1 ≤%0)t(V 2
2

2
2 ≤%0)t(V 2

3
2

3 ≥.0)t(V 2
4

2
4 ≥�����>�� �� �>� ���M5 "� �  �f� %bZQ���� �����  !�� 

���)LP( 2-
� �:���� �� ��� :

)a{(

�234� $:	  '��/)a{(�� -1� V��9* :( )4287.7,0001.6,0)x,x,x(x 2
3

2
2

2
1

2 ==

( )
8t5.6)t28(x)t()t(V

,5t3846.3)t35(x)t(x)t2(tV

,6t5.7)t11(x)t2()t(V

,7692.3t3846.5)t9(x)t2(x)t24()t(V

44
1

344
2

4

33
1

23
1

133
2

3

22
1

322
2

2

11
1

21
1

111
2

1

+−=−−−−=

+−=−−−−+−=

−=+−−+−=

−=+−−+−++−=

0x,x,x
t28x)t4(

t35x)t(x)t2(

t11x)t2(

t9x)t2(x)t24(

t28x)t(

t35x)t(x)t2(

t11x)t2(

t9x)t2(x)t24(:t.s

x4x4x2:min

321

2
43

2
4

2
32

2
31

2
3

2
23

2
2

2
12

2
11

2
1

1
43

1
4

1
32

1
31

1
3

1
23

1
2

1
12

1
11

1
1

321

≥
−−≥−

−−≥−+−

+−≥+−

+−≥+−++−

−−≥−

−−≥−+−

+−≥+−

+−≥+−++−

−−−−



���  @�  �(�B �����>�� "� �� ����1� ... ]�{ 

�:&� U��A5:

)�|(

��� ��&&� �7:� ��)t(V 1
3

1%)t(V 2
3

2%)t(V 3
3

3.)t(V 4
3

4���  �.� H:5�5 �  [ ]1,6.0���#� 
6.0,6.0,1,1�&�4�.$�� � �& ( )1,1,6.0,6.0)t,t,t,t(t 3

4
3
3

3
2

3
1

3 ==�:��7� '�w��� .�M:F�\�, ��0)t(V 3
i

3
i ≥%$��� �&  

�����>�� UD�5 ��:A�bZQ����  . �
�  �� ���D�  6.0=α%( )4287.7,0001.6,0xx 2* ==$:	  '��/ �234� �����  
���) ��� ����)aQ(�  �����.

G@����	 ���O 
-)�0 ���D �1��  ��� �	��.�(� � ���) ���������� �  ��� ���� �����  !�� "� ���#� $�� � .@.� "� ����� 

 �� �2F�4� $:&O �� ��� +�6� ����7� %���) ��*� �.� ?�� ��&  �95� �7:� ��� ���� �����  !�� "� �  �&���5
���0 8��95 ���&���� .�����  ��� �� ���&���� �7:� ��� ���� �����  !�� 8L ���  @�  �(�B C�� �� �<=� �����>�� "�

� ���
 ��	 ��/ �� �� ���9� �����>�� $�� �� ���� - �< �� �:ED �2:1�  . ���� �F��� �T� ��� ���) ��� ���� �:��5 �
�&� �� 8:� ���&���� �7:� ��� ���� �����  $:	  '��/ �  ����7� �� �&� �� .$�� ������ ��* !�G� "� �  ��,�

��� +�6� �� �����>��.

8t4287.5)t28(x)t()t(V

,5t0001.3)t35(x)t(x)t2()t(V

,8575.3t4287.6)t11(x)t2()t(V

,0003.3t0001.5)t9(x)t2(x)t24()t(V

44
2

344
3

4

33
2

23
2

133
3

3

22
2

322
3

2

11
2

21
2

111
3

1

+−=−−−−=

+−=−−−−+−=

−=+−−+−=

−=+−−+−++−=



]{| :7\&� V^�#� �*�7\� ���) ��	7�4:1 _����&� $

PH
�� 
[1]  Zimmerman H.- J.,(1991), “Fuzzy Set Theory and Its Applications”, Kluwer Academic, Norwell, MA. 
[2] Lai Y.-J. and Hwang C.-L.,(1992),“Fuzzy Mathematical Programming: Methods and Applications”, 
Springer- Verlag , Heidelberg. 
[3] Tanaka H., Ichihashi H. and Asai K.,(1984), “A Formulation of Fuzzy Linear Programming Problems Based 
on Comparison of Fuzzy Numbers”, Control and Cybernet, Vol. 13, Pages 185-194. 
[4] Rankin J. and Rimanek J.,(1985),“Inequality Relation Between Fuzzy Numbers and Its Use in Fuzzy 
Optimization”, Fuzzy Sets and Systems, Vol. 16, Pages 123-138. 
[5] Delgado M., Verdegay J. L. and Vila  M. A. ,(1989), “A General Model of Fuzzy Linear Programming”, 
Fuzzy Sets and Systems, Vol. 29, Pages  21-29. 
[6]  Chen  S. - J. and Hwang  C.-L. ,(1992), “Fuzzy Attribute Decision Making”, Springer- Verlag, New York. 
[7]  Adamo  J. M. ,(1980), “Fuzzy Decision Trees”, Fuzzy Sets and Systems, Vol. 4, Pages  207-219. 
[8]  Buckley J.J.,(1989), “A Fast Method of Ranking Alternatives Using Fuzzy Numbers”, Fuzzy Sets and 
Systems, Vol. 30, Pages  337-338. 
[9]  Fang S.– C., Hu C. - F., Wang H.- F. and Wu  S.– Y.,(1999), “Linear Programming With Fuzzy Coefficients 
in Constraints”, Computers and Mathematics with Applications, Vol. 37,Pages 63-76. 
[10] Hetlettichi A. and Kortanek K.,(1993),“ Semi- Infinite Programming: Theory, Method and Applications”,  
SIAM Review, Vol. 35,Pages 380-429. 
[11] Fang S.-C.,Rajasekera J.R. and Tsao H.-S.J.,(1997) “,Entropy Optimization and Mathematical 
Programming”, Kluwer Academic, Norwell, MA .


