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�� .�$+�� -�� �
��	� !.��$/� ���01 �� 2�+3% ��	���������4 .��� 56��� ��� ��� ���$+� ��� -�� *	" ����$/� ��	��� �� 7��1 .

�� 58��� ��"�� #�$�% 2�+3% �$)�+ 5��4��9 (�:;1 � �� ��<�� =�� 2� 5��>� -�� �� .-�? 5% @�1�1 -���
�� 58��� ��$���A�� ���B CD�� �+��� � C�'�� !� 3�� E�+� �� 7F ����% �� �1 G�4=���+ HD+ ���B ���� �� ��

��% -��&1 5��6� ���.�% �� .�% .�����I$� J+�1 � ���B �� � E�+� �� -��K1 ���F�B �� ���$+� �� �A� !��L  5�
�� ���)��� 5:0)� G����� �
 .5��>� -�� � ����&� ��9 ��	��� �� ���B �� � 5)��>� � �4��M�N �� ���4�:" *	"

� ��
 ���$+�*+.�O:�  *	" �L+��� PQ�
 G2)�� 5� 2�R� =�� �� � ����% �B ���S1 �� ���$+� �� 5��	� T��"
�� �����4 ���S1 � �� 58��� 5��R4 �� ���'� �$	� �;� 5� =���+ HD+ 5� *L)� ���% �� ��% �����I$� E�+� �� ����1

�����.
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� G!��:�  � C�>;1 @$% � ���� ��"�� #�$�% ��	��� 5�� �U"� �U	�F (U/ *U	" � �U�$� ��	
�� ����� .

J+�1 ��"�� #�$�% �DQ ��	���-�����)Zimmermann (�7�U�� �$���A�� 2� E�+� �� � ��  ��	��� !��S� 7��A� 
*+� ��
 ]��[.X1 ��� ��% 5% *+� �� 7�6� 5���� � �U&'�� (8�)U� (U/ � ��U"�� #�$�% 2�+3% ��	����B ��>$)� 

�� ��"�� �L�% �� !�Y% Z �� ���� �$6�� �
][[[.�� �� ��� -�� *:  ���� J���
 \��&1 � ��+ !��?�B � 7��1 � #�
 *)�� �	����B -�� �� ���$+�.5 ��X� ���01 7�
 ]�D� �� �����U' ���U
� ��U� 5U% *+� ��
 58��� ��:$K� ��	��� ���B �

�� ��4:
5��R� ���RA��" � ��
 ��Q�1 !�
���+ �� ��"�� #�$�% #�� 58��� �� � �� �?�>1 7�R�� � =���+ G�L�% G����	A� ���

 -9 J+�1 _��1 (`� �� ��L� ��  !�L+�;� J+�1 ���B ��S$'� =���+ ���>� (/ � ���B)S.H.Chen (#�+ �
�aab]��[7��� ('��/ � ���B ��S$'� =���+ ���>� *	" ��
 ��Q�1 !�
���+ �� ���B ��"�� #�$�% #�� 58��� G

��"�� ���Qc �Y%��/ 5:�" �� ���$����N 5�>� � ���B ��I$� !��S� =���+ 7�R�� 5% ���� 5� ��"�� (% 5��R� 
����8�� J+�1 �&D' !��S�)Jing-Shing Yao,Huey-Ming Lee ( #�+ ��aad ]��[G�� ��"�� #�$�% #�� 58��� 

5��R� �"�� J+�1 ���B =���+ � ����	A� ��� � � e�8�+ ��$N e���$N�F � e��
)Micro Vugo Sevic,Dobrila Petrovic,Radivoj Petrovic ( �
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d�h ���B ��	�$)�+ i�����% -��X�N !.�>� 5 ��X� 

#�+�aad 5��R� 5% ��;� 5� ��U
 5U$B�4 �Uj�� �U&D' !��U` 5� �?�>1 � ���B �� � !��S� =���+ � ����	A� ��� �U��
]��[5UU ��X� ���UU01 �����UU% 5UU8��� 7k JUU+�1 ����UU� ��A���UU� �UU� ��UU"�� #�UU� � ���UUB ��UU� lUU�k � �� �UU��" �)UU1G 
)Mitsuo Gen,YashriroTsujimura,Dazhong Zheng ( #�+ ��aam 5U��R� #�U� 5U% ��;� 5� � ����U	A� G=���U+ ��U�

 =���U+ HD+ � 5$B�4 ���' �+��� ��� ��I$� � *��< *��/ � *;1 =���+ ���>� � ��
 5$B�4 �j� � ���B !��S� �L�%
 *+� ��
 �+��� ���B !��S� R�� �X�]�[.=���U+ 7��U� ��U"�� #�$�% #�� 58��� =���U+ ���U>� *U	" ��U
 ��Q�U1

 #�+ � ����8�� J+�1 ���B ��S$'��aaa � ��SU$'� =���U+ ���U>� �U� ���B *��/ � ��S$'� =���+ ���>� 5% ��;�� 
*+� 5$B�4 ���' 5)��>� ��� *�+�)/ (�:;1 � 5�RX1 C��� �� �&D' *��/]�b[.7��U� ���UB ��U"�� #�U$�% #�� 58���

 UU	" ��UU
 ��Q�UU1 !�UU
���+ �UU+ � lUU��9 G�8�UU� JUU+�1 ���UUB (UU% ��UU?�>1 ���UU>� � ���UUB =���UU+ ���UU>� *
)Shing Yao,Chyi Chang,Shieh Su ( #�+ �[hhh �UA� � ���UB !��SU� =���U+ ���U>� � (% ��?�>1 ���>� 5% ��;�� 

*+� ��
 5$B�4 �j� � �&D' !��S� ���$����N .U>� �U� ���UB *U��/ � ��SU$'� =���U+ ���U>� *U��/ -��� =���U+ ���
 *�+�)U/ (U�:;1 � 5U�RX1 C��� �� �&D' *��/ � (% 7�R�� �� ���B *��/ � (% 5��R� 7�R�� � �&D' *��/ � ��S$'�

 *+� 5$B�4 ���' 5)��>� ���]�[[.���SU1 �A� ������ ��S$'� =���+ ���>� -��&1 ��j�� 5� ���4 ���S1 � ��U�4 ���U�
 � ������ �4��� � �&'�� J�;� � 5%*B�4 2�% �	L� � C�'�� !� 3�� �� ���� G��$)� 5"��� 7F �.��U���$%�B n�U;� -���

���S1 o.��&� ���4 ��U
 �U�� \U:$K� ]�D+ � @1��� 5:):+ E�+� �� @:p� � ��� 5��4��9 �U�� .���U�&� �U�9 R���U�F ����U��
(Multiple Criteria Decision Making) 5�q)� (/ ��j�� 5� ��$)4 ��D� ���SU1 ���U' ���$U+� ��U� ���U�&� �U�9 ��U�4

�� ��	��U� �U&$� r&U+�1 ��Uj�� 5U� �U�����B ��	$B�6�N �$+�� -�� � � ��4MCDM (8�)U� \U:$K� s��U�� (U/ *U	" 
���S1 *+� 5$B�4 !��` ���4][GtGmG�hG�t[.5��	� =�� �"� -�� �� ��� ���U�  (8�)U� (/ *	" ��(MCDM) �U"� 

� ��	���" � ���� *+� Z;� (��' T��" 2� o.��&� ���F *+� .�-������ �� 5$)��� ���$+� ��� =�� 5� Gu��$� @:p� �
�� .���
���S1 (8�)� (/ *	" 7������ (��' � v� (��' G��+ =�� 2� ���4��O� G*+� �	� 5% 5M�F *+� �&'�� ���4 .

#�� ��$)4 ����%MCDM���S1 (8�)� (/ � � ���&� ��9 ���4�� �� ���$+� �5:):+ ���F�B 2� G���% ���
 �:�:;1 @1���)Analytic Hierarchy Process (*+� .AHP���S1 5�q)� 2� ��j�� 5� � @1��� 5:):+ !��S� �� ���4

5L1� 5��R4 ���� �� 7�6� 2�1��$)�+ =�� 5� �� ��]�[.� �A� !��L  5�AHP5)��>� ���F�B 2� *	" rL��" � ��
61���S1 i��1�� 2� (�O �� (��L1 ��j�� 5� ���4 �� ��% 5� ��% 5� ���% ��� i��1�� -�� �� ���$+� � (�O61 �w� G��

�� ��+ �
��.
5 ��X� ���01 ����% ���B �����	��� �MCDM���S1 (8�)� 7�% 5����B � ��<x� =�� J�;� � ���4

���B *+� ]�d[.3�� 5% ����� � y�SK��
�� ��j� � �	L� E�$+ � !� ]�GbG��[.�� @�1�1 -�� 5� �� ���% ���
���S1 (8�)� �	L� � ��j� 7��� *	" ����� �����I$� �� ��$	� �;� 5� ���B �� � �� ���$+� �� ���4 �4 5����B ����1.

=���+ 5��	� HD+ -��&1 ��j�� 5� ���B ����&� ��9 R����F =�� �� 5��>� -�� � 5% ��;� 5� G*+� ��
 ���$+� 
-��&1 ��.�% ���4 �� .�% �� ��S$'� =���+ ���>� *	" �� -���N � .�� ��/ 2�+3% ��	����B C��� �� ��$��

�� ���%][[[.=���+ HD+ ���&1 G��/ -�� -�� � iz+ �� �j� � �� G����4(Q1,…, Qn) �� �� ����&� ��9 R����F �
������&� E�+� ���B(C1,…, Cm)5L1� ��j�� 5� -�� �� 5��	� =���+ ���>� -��&1 � ����(Q1,…,Qn) ���' ���$+� ��� 

�� ���.

?=&��EOQ ����� @ A�" #@�B ����C @(Qmax, Qmin) 
2�+3% #���B J)� �� -���N � .�� ��/ -��&1 ��j�� 5�EOQ�� ���$+� ���%][[[.� {�� E�+� �� #�� -�� |�S

5��R� (% }��% |�� �� �� ��S$'� =���+ ���>� G�� =���+ 5��R� � ����	A� 5��R� G5�����+ �� -��&1 �� ��%:
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5O���D� :
4C =  |�S�b5�����+ |�S� �� (SB 
Q==���+ �� ���>� 
U=.�% �/�� *��' 
I=5�����+ ��	� {�� 

��"�� 5O�1��` � #�/ �.�% ���4 �� �:' 2� v���1 7��� E�+� �� ����A� �j� � ���  (��  2� 7���  5� �� ���Qc
��F *+�� (�c J���� E�+� �� �� ��S$'� =���+ ���>� �Y%��/ �� � ��S$'� =���+ ���>� ('��/ 7��1 �� G5��6�.

3662*max

96*min
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RFQ
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Qmax, QminR4 -��$4�R� � -��$O9�% @�1�1 5� �� ����&� ��9 ��F �� 5�q)� � 5�� ��
�� .5��R4 -��&1 -������� �������� ���
5��R4 5� �� ���$�� 5% ��4 !��` ��;�� ���� �
�� ��wN 7�O�� ��
 PK6� ������&� 5� 5"�1 �� ����$� ��� .�j� � ��

 -�� r:`�B � s�?�� -�� -$B�4Qmin�Qmax �� 7��1n��"�� HD+ )Q1�1 Qn5O���D� Qmin=Q1 , Qmax= Qn(�j� � ��
*B�4 .�� ����$� ]�D+ -�� |3$Q� �
�� �`�Q ��  ���>� �� �;�;` T�g� �� � ���)��� �� ���)� ����1.

D=<���� �
�>� E�*�	
 �����(Cj) 
�� ���
� �	�F 5� o3�c 5% ���4 ���S1 ������&� �� 5`3Q �:% ���&� � � �
 K� �4 ���&� *)“k”5%

��$%�B �� (��
 �� 2�+3% ��	����B � 5$B� ��O� ��� �
 .���&� ��“*�+�)/ ”PK
 ��j� ������&� �� �g&� 5%
�� (��
 �� =���+ ���>� T�K$�� � �����4 ���S1 �
 .r)��>� ������&� T�K$�� � �$���;� 5% *+� H�?�1 5� ��.

5��R4 S1 PK
 � ���� �"� ���� �����4 ��� ����� �% �� 5B�?� �� ����&� G5�q)� 5� 5"�1 �� ����1.
�����K:
���&�K�� �� C1�� PK6� ���% .����	A� 5��R� ������&� ��� 5� ���&� -��C11 5����+ �%� 5��R� GC12 5��R� �

=���+ ��C13 �� 2�O�1 �
 .5��R� �
�� �$6�� =���+ ���>� 59 �� �:% ��D�����	A�5�����+ =���+ 5��R� � �$6�� 
��5�����+ �� ����Q �$�% .5��R� -�� ��  ���>� ���� 5� ��Q*+� 5L+�;� (��' \:$K� ��� .

F����B �����:
�� �� *�+�)/ ���&�C2�� PK6� ����+ .����	A� ��;� ������&� ��� 5� ���&� -��C21 .�% *��' C22 ���A9 �� �X/ �

.�%C23�
 �� 2�O�1 .
.�% ����	A� ��;� �� ��j��C21 ���&� � �:>$)� ���&� ��� 7���  5� ����	A� 5��R� 5% ��9 *)�� ����	A� r��R� G

�:%K*+� 5$B� ��O� .�`�Q ���
 ��.�% �� ����)� ����	A� ���� G*+� �3'� ����	A� *�+�)/ G���&� -�� �� ��j��
�� ��1 7����� �Y%� � �L:����S1 PK
 5� ���&� -�� E�+� -�� �� G���� .�% ��$�% ���>� ����	A� 5� (� ���"� �����4 
�� 5� �$6�� ���$�� 7� �� �1 ��Q�
 ���4�:" =���+ �.�� ���>� T�K$�� �� �$O9�% ���.

.�% *��' �� 5D��� �“C22”5��R� *:  5� ��.�% �g&� *��' 5% ��� 7���  ���� ��� ��/ 5� ����1 r��R� �� !���� 
���4��O� �� -������� *
� ����K� ����� 5� ���Q 5X�$� ��S$'� =���+ ���>� E�+� �� �	�F =���+ ���>� 5% *+� ���

A =�`� @)/ �� 5�����+ ����	A� 5��R�  
Q* =��S$'� =���+ ���>�  
R =��� @)/ �� ���Qc ��"��  
F =5������ |�S� -�A����  



d�[ ���B ��	�$)�+ i�����% -��X�N !.�>� 5 ��X� 

����&� ��9 R����F � ���&� -��*	"���S1 PK
 G=���+ ���>� T�K$�� �� �����4 ���>� 5� �$6�� ���$�� 7� �� ����1
��N-���% ����Q =���+ �.�� ���>� T�K$�� �� �1..�% �X/ �� 5D��� �“C23”*	" �� ��.�% �g&� 5% ��� 7���  ���� 

�� ��R� ���)� �X/ ���� ��X/ 7�� -���N ���>� T�K$�� 5� (���1 7����� �w� G��
�� ���� =���+ �1 .-�� ���4��O� ��
1 PK
 ����&� ��9 R����F � ���&��� �����4 ���S -���N ���>� T�K$�� � ����1 5$
� *��Q ���� 5��4 -�� � =���+ �1

�
��.

G=(�H�� �#� (�$��� 
���� 5L1� ��j�� 5�n5��R4 Qi (i=1,2,….,n) ��
 PK6� �����$%�B -$B�4 �j� � �� Cj(j=1,2,…,m) ��� 5� 5% 

���&�Cik(K=1,2,,...Pj)��
 5$)O
 �� G����� ���$+� ����� �����I$� ���&� ��� �� ���&� 5� *L)� 5��R4 �� 5O���D� G�4
�� ��F�� ��j� !��S� ��
 PK6� �
.�� 7��� ����� ��I$� 2� J+�1 ��F�� -�� 5X�$� �
 .5$B� ��O� ����� �����I$�

 ���1 5+ !��S� � �Y:Y� ���B �� � !��S�(a1,a2,a3)�� �� 7�6� �
 .r:`�B � !����I1 ���;���1a5% ��;� 5� ��� 
91,1 321 ≤≤≤≤ aaa�a2�� �� ����� ��I$� 2� 7�O�� 5"� -��$6�� ]d[.a3 , a1��I$� �.�� � -���N 7��% @�1�1 5� 

��$)� ����� .(O
�7�� ���� ���� (�O61 ����� �����I$� #��" � ����I$� ������� �� ��
 ���$+� ����� ����
�� ���� �
��.

I4J-=3	�@ �
#�" ���9# I�40C 3	�"� ��9��K�� 

&@�%-=�@�$� ��9�
#�" �" 3	�"� ��9��K�� 
����" ����"

L�� 
L�� ����" L�� L�� L �:�Q �%�	� 3	�"� ��K�� 
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Xij�� ����% 7��� 5��R4 ����� ��FAi (i=1,2,...,n) ���&� 5� 5"�1 �� Cj(j=1,2,…,m) *+� .���&� ���Cjk(k=1,2,…,Pj)5% 
���&� *	"Cj���S1 i��1�� 2� ��
 ���$+� -���N HD+ � ���4 5D��� C��D� �1)[(�� 5X�$� �� ��Yik�*+� ����$�
 5��R4 5%Qi���&� ��� 5� 5"�1 �� Cjk�� *+�� ��F.
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7��� �������W�Wj (j= 1,2,…,m) ���&� ��� �� ���&� ����% 7��� )�"� !��` � (7�6� ��� !��S� 5% ��� 5$)���
�� �� �
 .5% *
� 5"�1 ����Wj�Wjk 1 5� 7�� @�1� ���&� ���B ���Cj (j=1,2,…,m) ���&� ��� �Cjk (k=1,2,…,Pj)

�� �
��.
)�(W=(w1,w2,….,wj,…wm)

)b(Wj= (wj1, wj2,…wjk,….wjpj)

M=���� ������ ��� I�6,C #�"�� 
5L1� 5��� � ��
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