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) Speech Recognition(ص صحبت ي تشخي برايله اين مقاله گنجانده شده است ساخت وسيده آن در ايهدف از اين پروژه که اکنون چک:چکيده
اين وسيله . وانند انتخاب شوند را داريم  کلمات دريافتي با کلمات مرجع که اين کلمات به صورت دلخواه مي تسهي مقاييح آنکه ما توانايتوض.  باشد يم

  . دارد ي عموميپزشکي و نيز بدليل ارزان بودن آن کاربردها, کاربردهاي صنعتي 
  
  

 )Speech Recognition(تشخيص صحبت  :يدي کلواژگان
  

  مقدمه 
          امروزه در پردازش و سنتز صوت روشهاي مختلفي به کار مي روند که عبارتند از

 ل موجکدرهاي شک )۱
 کدرهاي فرکانسي )۲
 کدرهاي منبع )۳

وش اول  ميکروکنترلر معمولي نمي باشد و ر بدليل محاسبات و شبيه سازي پيچيده قابل اجرا بوسيله يک۳ و ۲        روشهاي 
 به ازي باشد پس نيص صحبت مياز آنجا که هدف ما فقط تشخ. ا حجم بالايي نياز دارد ز بدليل بيت بر ثانيه بالا به حافظه بني

 کد کردن ي برايدي به ابداع روش جدADPCMم پس با الهام از روش يندار) Playback( مجدد ي اجراي براييدقت بالا
 ۸۰۵۱ مثل ي معموليکرو کنترلرهايسه را با مي توان عمل مقاين است که مين روش ايت ايم مزيگنال صحبت پرداخته ايس

  .يين بوده و توانايي اتصال به سيستمهاي جانبي و کنترل آنها را دارد اين ميکرو کنترلرها داراي هزينه پا. انجام داد 
   . باشدي مد م۲ستم در يعملکرد س        
 .در اين مد صداهاي ذخيره شده به عنوان اصوات مرجع در نظر گرفته مي شوند : مد ذخيره  )۱
 شده و عمل تشخيص سيگنال در اين مد سيگنال صحبت دريافتي از کاربر با اصوات مرجع مقايسه: مد تشخيص  )۲

 .صحبت انجام مي شود 
  . باشد ي سخت افزار و نرم افزار م دو قسمتي        اين پروژه دارا

  
  سخت افزار



  .مي پردازيکدينگ و اتصالات مربوط به ميکروکنترلر م, فيلتر , به بررسي مدارهاي تقويت کننده ن بخش يدر ا        
  ت کنندهيتقو )۱‐۱

   مدار تقويت کننده را مشاهده مي کنيم)۱(در شکل         

  
  )۱شکل (

  
  لتري ف)۲‐۱

ک يص کلمه است نه ي باشد و هدف تشخي مHz 750 حول و حوش ي در فرکانس هايک توان صوتي        از آنجا که پ
   .مي کني استفاده مHz 750 يان گذر با فرکانس مرکزيک فسلتر ميشخص خاص ما از 

 فعال فيلتر هاي ساده اي هستند که با استفاده از تقويت کننده هاي عملياتي شاخته مي شوند اين         فيلتر هاي ميان گذر
محدوده (در قرکانس هاي پايين .تقويت کننده هاي عملياتي به عنوان قطعات فعال براي شبيه سازي سلف ها به کار مي روند 

ف مي گردد به اين دليل از فيلتر هاي فعال استفاده مي اندازه سلف هاي فيلتر بزرگ شده و نا متعار) فرکانس هاي صوتي
  . نماييم 

با استفاده از دو خازن .  استفاده مي کنيم Time honoured multiple feedback bandpass        در اينجا از فياتر 
  .س مرکزي را تعيين نمود پهناي باند وفرکان,  و با انجام محاسبات مي توان بهره طبقه R1 , R2 , R3برابر و مقاومت هاي 

  
  

  
  )۲شکل (

  



  : مدار کدينگ ) ۳‐۱
 شده است کـه هنگـام       ي طراح ين منظور مدار به گونه ا     ي باشد بد  يگنال صحبت م  يرات س يين مدار ثبت تغ   ي        اساس کار ا  

د ي ـرد قابـل تاک   ي گ ي قرار م  ي منطق ۰ مدار   يگنال در خروج  ي و هنگام نزول س    ي منطق ۱ مدار   ي در خروج  يگنال ورود يصعود س 
طراحي مداري است که بتواند صفرهاي منطقي پايدار در هنگام نـزول و             , ن پروژه   ي ا ي طراح ي اصل ي از قسمت ها   يکياست که   

يک هاي منطقي پايدار در هنگام صعود در خروجي خود ايجاد نمايد تا بتوان از آن باحتي و با حد اقل خطا از آن نمونه برداري                          
  .نمود 

   عمل مي نمايد3KHz تا  Hz 300 گونه که بيان شد فيلتر در محدوده         همان
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  )۳شکل(
  
  

 ين بازه زمانيدر ا.  مي باشد 0.167msec است پس حداقل زمان صعود يا نزول 3KHz آنجاييکه بالاترين فرکانس         از
 مدار ي از خروجيريم پس فرکانس نمونه گيري گي بار نمونه م۴ يدار در خروجي پاي منطقيک هايا ي و ي منطقياز صفرها

   باشد ي م24KHzبرابر 
KHzKHz 24432 =××  

 ي منطقي حد اقل صفرها24KHz اتجام شده با فرکانس يريجه گرفت که در نمونه گي توان نتين محاسبات مي        از ا
   .دي نماي مياريسه يتم مقاي ما را در الگوريژگين وي ا باشدي م تا۴ برابر ي متوالي منطقيک هايا حداقل ي و يمتوال

ز در بالا يل آن ني باشد و دلي م24KHz که همان ي فرکانس نمونه برداريکي باشد ي فرکانس م۲ ينگ داراي        مدار کد
   .ه استر آمدي بدست آوردن آن در زي باشد که محاسبات لازم براي م384KHz برابر يگريد و دي گرديبررس

   سطح تقسيم مي نماييم۶۴ بيتي به ۶        سيگنال صحبت ورودي را توسط يک شمارنده 
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  )۴شکل (
  
  



د ي کند پس مطابق محاسبات فرکانس کار شمارنده باي سطح ولتاژ را ط۶۴        بايد در زمان صعود شمارنده بتواند 
384KHzباشد .   

  
   

  
  )۵کلش(

  
ز ي باشد و نيگنال ورودين سييل انجام گرفته تا مقدار شمارنده در هنگام صعود همواره پايک به آن دلي        عمل جمع با 

اين کار باعث تثبيت  .  باشد ميگنال در هنگام نزولي سطح سيعمل کاهش به خاطر قرار گرفتن مقدار شمارنده در بالا
  .دد  مي گر۱خروجي مقايسه کننده شماره 

  
  مدار ارتباط با ميکروکنترلر) ۴‐۱

 ديده مي شود از يک کليد دو حالته استفاده مي نماييم ورودي ۶        براي انتخاب مد عملکرد مدار همان گونه که در شکل 
اگر بخواهيم در .  اعمال مي گردد  (INT0 & INT1) کليد همان فرکانس نمونه برداري مي باشد که به وقفه هاي خارجي

وقفه به زير روال مربوطه رفته و عمليات بيتي م که با هر اعمال يي نماي استفاده م(p3.2)مد ذخيره عمل نماييم از وقفه صفر 
 بار اعمال وقفه مي توان مقدار آکومولاتور را ۸ و قرار دادن آن در يک بيت آکومولاتور انجام مي شود بعد از (p3.0)خواندن از 

   وصل مي باشد ارسال نمود۲ و ۰رت هاي به حافظه جانبي که به پو
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  )۶شکل(

 باشد و دو ي سيکل ماشين م۳۶        از محاسبات انجام شده مي توان نتيجه گرفت که حد اکثر زمان اجراي وقفه صفر 
   .  باشدياز ميص وقوع وقفه به صورت حساس به لبه ني تشخي برا باقيماندهنيکل ماشيس
  
  
 ۱  اعمال مي گردد و با هر بار اعمال آن وقفه شماره p3.3  به 24KHz       با قرار دادن کليد در وضعيت پايين کلاک  

(INT1) از يافتي دريتهايره بيز مانند مد ذخينجا نيدر ا.  فعال شده و به زير روال مربوط به خود رجوع مي نمايد p3.0 را  
ره و يان ذخيص پاي تشخيتوجه شود که برا. م ي شويسه مي مقايسپس وارد برنامه اصل و ميي نمايره مي ذخيدر حافظه جانب

  ميي نماي  استفاده مTimerص از يرجوع به برنامه تشخ
  
  
  

  نرم افزار
   برنامه اصلي مي باشد۳        اين قسمت شامل 

ن برنامه قبلا يت ايلکرد و محدوددر مورد عم. که عمل ذخيره را در مد ذخيره انجام مي دهد ۰برنامه مربوط به وقفه  ].۱[
 .ح داده شده است يتوض

  . دهد يص را انجام ميز عمل تشخيره و ني که عمل ذخ۱برنامه مربوط به وقفه  ].۲[
براي محاسبه حد اکثر زمان به کار برده شده براي عمل تشخيص مي توان بدترين شرايط را در حالتي در نظر گرفت  ].۳[

ذخيره شده در مد ذخيره مطابقت داشته باشد و يا اينکه با هيچکدام از که سيگنال ورودي با آخرين سيگنال 
  . سسيگنالها يکسان نباشد 

از .   است 3Kbyteه صحبت معادل يک ثاني باشد پس ي  م24Kbps ياز آنجا که سرعت نمونه بردار        
64Kbyte51 ي حافظه جانبKbyteباشد يه صحبت مي ثان۱۷م که معادل يره اختصاص داده اي  آن را به مد ذح 

د انجام ي آن ها بايسه رويره کرده و عمل مقاي توان ذخي کلمه م۸م پس يي فرض نمايه اي ثان۲حال اگر کلمات را 
   .گردد
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   ثانيه مي باشد  3.47طبق محاسبات انجام شده حد اکثر تاخير عملکرد سيستم برابر 



جه سرعت يره گردد در نتي ذخيدي توان تنها کلمه کلي با سرعت بالا مي هاستميح است که در سيقابل توض
  باز 24MHz بالاتر مثل يکرو کنترلر با فرکانس هاي توان با انتخاب مين مي گردد علاوه بر اي برابر م۸ص يتشخ
  .است افته ي برابر ارتقاء ۱۶ستم يسرعت سش داد که در کل ي افزايرعت را به دو برابر مقدار قبلسهم 

sec217.0
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ر يستم متغي تواند با توجه به کاربرد سين قسمت مي و کنترل آن ها که ايل جانبيبرنامه مربوط به ارتباط با وسا ].۴[
 باشد
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