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  چكيده
  ي محيطـي يگاني اطلاعات مربـوط بـه دزيمترهـا    ثبت و با    قادر به نمايش،   پرتوهاي يونساز، سيستم مونيتورينگ دز          
 صـنعتي و  ،محـيط هـاي آزمايشـگاهي    ماننـد ،  وجـود دارد پرتوهاي يـون سـاز  كه مكانهايي در   اين دزيمترها .باشد مي

در محـل     موجـود   با استفاده از خطوط ارتباطي مناسـب        نصب مي شود و    ،مكانهايي كه از مواد پرتوزا استفاده مي گردد       
 نمايش  جهتونيتورينگ متصل و اطلاعات مربوط به دز هر محيط          به سيستم م   و يا مودم     RS-485  مانند بيسيم،  ،نصب

قادر به نمايش مقدار دز     ، دزيمترها   سال اطلاعات دز محيطي   علاوه بر ار   .ارسال مي گردد   سيستم مونيتورينگ    بهو ثبت   
 .مي باشند صورت افزايش دز از حد مجاز تنظيمي اعلان هشدار در  همچنينو محيط در همان محل

 
 گايگر مولر ،دزيمتر مونيتورينگ، :يكلمات كليد

 
  مقدمه -1

پزشكي، صنايع وغيره آشكار سازهاي پرتـو نيـز          ،ه اي و كاربرد هاي آن در كشاورزي       همزمان با رشد تكنولوژي هست         
ربرد با وجود اينكـه كـا   .توسعه يافته و در انواع مختلف وجود دارند كه يكي از آنها آشكار ساز گازي گايگر مولر مي باشد     

زا و پرتوهاي يونساز در امور مختلف بسيار مفيد و بعضاً منحصر بفرد مي باشد ليكن عدم رعايت نكـات ايمنـي                     مواد پرتو 
 بنـابرين اسـتفاده از   .مي تواند خطرات جدي براي مردم و محيط زيست و حتي نسلهاي آينده بـه همـراه داشـته باشـد            

ت انـدازه گيـري و       جه  و نظارتي  استفاده از سيستم مونيتورينگ    .دسيستمهاي دزيمتري يك امر اجتناب ناپذير مي باش       
ماكزيمم دز مجاز در آن محـيط يكـي از ضـروريات بـراي جلـوگيري از      بر  مختلف و نظارت مداوم    نمايش دز محيطهاي  

 .خطرات احتمالي پرتوهاي يونساز مي باشد
 
  گازيآشكار ساز -2

از مهمتـرين   .شيميايي، نوراني و يا گرمايي ايجاد مـي نماينـد       ،الكتريكي آثار   مختلف در محيطهاي    پرتوهاي يونساز       
ايجاد يونيزاسيون است و مهمترين كاربرد يونيزاسيون ناشي از برخورد پرتوها با ماده را               آثار الكتريكي پرتوها در محيط،    

ين دو الكترود كـه بـه اخـتلاف    در اين آشكار سازها فضاي ب .مي توان در آشكار سازهاي گازي گايگر مولر مشاهده نمود      
 كه در اثر برخورد پرتو به آن تعدادي از اتمهاي گاز يونيزه شـده  ، پر شدهيمناسب بالايي بسته شده است از گاز     پتانسيل  

كـه ايـن يونهـا تحـت تـاثير اخـتلاف پتانسـيل اعمـال شـده بـه طـرف                       تعدادي جفت يون توليد مي گردد،      در نتيجه و  



تعداد پالسهاي ايجاد شـده در زمـان         . پالسي ايجاد مي نمايد    آشكار ساز  خروجيكرده و در    كترودهاي ناهمنام حركت    ال
 .مي باشد γ يا وX  ، پرتوهاي βنشان دهنده تعداد برخورد ذرات 

 
   سخت افزار-3

اندازه گيري تعداد پالسهاي توليدي توسط قسمت آشكار سـاز  -1  :در سخت افزار دزيمتر از يك ميكروكنترلر جهت         
 ،       اعـلان هشـدار در صـورت افـزايش دز از حـد تنظيمـي               -3 ، ارتباط بـا سيسـتم مونيتورينـگ       -2 ، واحد زمان  گازي در 

 علت  . توسط ميكروكنترلر در ولتاژ مورد نياز تنظيم مي گردد         HVمقدار ولتاژ    . استفاده مي گردد    HVتنظيم مقدار    -4
 از  ثانياً پـس   ؛)در صورت تعويض   (ولتاژ كار متفاوت است   ولر،  درآشكار سازهاي مختلف گايگر م    اين امر اين است كه اولاً       

كمي تغييـر مـي نمايـد كـه بـا           تاژ كار اين آشكار سازها تا حـدود        طولاني استفاده از آشكار ساز گايگرمولر ول       مدت زمان 
 ورت جداگانه به صاستفاده از اين سيستم قادر به تنظيم ولتاژ لازم توسط سيستم مونيتورينگ براي هر يك از دزيمترها            

 .بلوك دياگرام سخت افزار دزيمتر در زير نمايش داده شده است. باشيممي 
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 نرم افزار -4

 نرم افزار -2 ،هر واحد دزيمتركنترلر ميكرو نرم افزار مربوط به -1 :باشد سيستم طراحي شده شامل دو نرم افزار مي     
 .داده هاي دزيمترهاي محيطي و تنظيمات آنهانيتورينگ كامپيوتري سيستم جهت مو

وظيفه اندازه گيري و نمايش دز محيطـي و ارسـال ايـن اطلاعـات را بـه                   :نرم افزار مربوط به ميكروكنترلر دزيمترها      -1
 .مترنيتورينگ دارد و همچنين اعلان هشدار در صورت افزايش دز محيط از مقدار مجاز دز تنظيمي براي هر دزيسيستم مو

دولي و  ، ج ـ  اطلاعـات دزيمترهـا را بصـورت عـددي         تحت وينـدوز بـوده و      :مونيتورينگيوتري سيستم   پنرم افزار كام   -2
 ذخيره و نمايش مي دهد و با استفاده از بانك اطلاعاتي قادر به ذخيره سازي اين اطلاعـات                   نموداري در زمانهاي مربوط   

 ماكزيمم دز مجاز   ،سرعت نمونه برداري از دز محيط     تنظيمات مربوط به     همچنين  و براي زمانهاي قابل تنظيم مي باشد     
 بـراي هـر    دزيمترهـا   cpsيـا    sv/hµ و نحوه نمايش دز بصورت HV  مقدار ولتاژ، در محل دزيمتر)هشدار (جهت آلارم

 .واحد توسط اين نرم افزار صورت مي گيرد
 
 كنترل و مديريت دزيمترها-5

    مـودم  -3 بيسـيم  -RS-485   2-1:  با محل نصب دزيمترها بـه سـه صـورت   يمترها متناسبدريافت اطلاعات از دز     
      از فرمـت   ،تم مونيتورينگ و دزيمتر كم بوده و قابـل اتصـال بـا كابـل مـي باشـد                  سدر مكانهايي كه فاصله سي     .باشدمي  

RS-485       ارتباط  براي مكانهايي كه قادر به       ؛يستم مونيتورينگ استفاده مي گردد    براي تبادل اطلاعات بين دزيمترها و س
    از ،كيلـومتر نمـي باشـد      5 و دزيمتر هـا بيشـتر از         مونيتورينگستم   و فاصله با ديد مستقيم بين سي       نمي باشيم سيم   با

 بعنـوان مثـال     ، براي مكانهايي كه قابل دسترسي به دو صـورت بـالا نمـي باشـد               ؛ارتباط دهي بيسيم استفاده مي گردد     
            مـودم و خـط تلفـن جهـت تبـادل اطلاعـات اسـتفاده               از   مونيتورينـگ در دو شـهر مختلـف باشـند         دزيمتر و سيسـتم     

كه دزيمترهـا بـر     باشد؛ مودم موجود مي   بيسيم و  ،كابل  ارتباط دهي   سه شاخه  ،بنابراين براي تبادل اطلاعات    .مي گردد 
 تعـداد دزيمترهـاي قابـل اتصـال بـه سيسـتم           مـاكزيمم  .گيرنـد  اساس نوع ارتباطشان در يكي از اين شاخه ها قرار مي          

           باشـد كـه هنگـام      هر دسـتگاه دزيمتـر هوشـمند داراي يـك كـد شناسـايي مـي               .  دستگاه مي باشد     256مونيتورينگ  
 سيستم مونيتورينگ در شاخه  توسط ابتدا كد دزيمتر مورد نظر ،ات دزيمتر توسط سيستم مونيتورينگ    خواست اطلاع در

بـا كـد   را  كـد را دريافـت نمـوده انـد آن     دزيمترهايي كـه در آن شـاخه   ، با ارسال اين كد، مي گردد   ارسال  خود مربوط
 مونيتورينـگ و دزيمتـر مربـوط      دهند كه در صورت يكسان بودن كد، اطلاعات بين سيسـتم             شناسايي خود تطبيق مي   

 بصورت قطع تماس بـا   راين مورد ا، سيستم مونيتورينگصورت عدم پاسخ توسط دزيمتر مربوط،و در    . مي گردد  مبادله
در براي مدت زمان يك ماه بصورت مسـتقل،           را  ذخيره سازي اطلاعات   ،هر دزيمتر هوشمند  .مي دهد آن دزيمتر نمايش    

اطلاعات ذخيـره شـده را بـراي        ،   مجدد  اتصال هنگاممي باشد كه در     قادر    را صورت قطع ارتباط با سيستم مونيتورينگ     
 نمـايش دز    ،جـدولي و نمـوداري     ، بر نمايش دز محـيط بصـورتهاي عـددي         علاوه .ي نمايد سيستم مونيتورينگ ارسال م   

 مـي   JPEG كه نقشه بصورت عكس با فرمـت         استامكان پذير     نيز ...) .شهر، تاسيسات، ساختمان،(محيط برروي نقشه    
كـان دزيمترهـا در نقشـه        در نرم افزار، م    باشد و اين بدين صورت مي باشد كه پس از قراردادن و بارگذاري نقشه مربوط              

 در جاي خود ، دز مربوط به همان محل    كاربا اين    .هر دزيمتر داده مي شود    توسط كاربر مشخص گرديده وكد مربوط به        
 . يت مي باشد قابل رودر نقشه

 
 بلوك دياگرام كل سيستم-6
 



 
 
 
 نتيجه گيري -7

 مي توان كنترل موثر و مناسبتري بر روي ميزان پرتوهاي           ، دزيمتري ورينگ يكپارچه ه از سيستمهاي مونيت        با استفاد 
علاوه بر ميزان دز، در مكانهـا   .  را به حداقل رساند      وهاي حاصل يونساز و مواد پرتوزا انجام داد و خطرات ناشي از اين پرت           

ا بعنوان موارد نظارتي بـه سيسـتم فـوق          ر..... دما و  رطوبت، و محلهاي خاص مي توان پارامترهاي ديگري همچون فشار،        
 . اضافه نمود

 سيستم مونيتورينگ دزيمتری محيطی    

 رابط
RS-485 

 گيرنده/فرستده
 بيسيم

 مودم

   و سيستممودم  
 دزيمترها رابط  

M3Mn  M2 M1

 N3Nn  N2 N1 

L3Ln L2  L1 

 ارتباط بيسيم

RS-485ارتباط 
خط تلفن

Ln + Mn + Nn =256 

 :Ln     يی با قابليت اتصال به مودم          دزيمترها
 :RS-485   Nnدزيمترهايی با قابليت اتصال به خط 

     :Mn دزيمترهايی با قابليت اتصال به خط بيسيم 
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